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EVOLUTION ANNUELLE du PHYTOPLANCTON MOSAN

au NIVEAU du SITE ELECTRO-NUCLEAIRE de CHO0Z (Ardennes)*
par

Jean-Frangois PIERRE **

La flore algale de la Meuse a été étudiée de mars 1981 & février 1982
inclus, sur le site et @ proximité immédiate de la Centrale électronucléaire de
Chooz (Département des Ardennes).

Les Algues, @ l'exception des Diatomées, ne représentent sauf exception
qu'une faible part de la biomasse existante et disparaissent totalement 3
certaines périodes de l'année. La flore diatomique est abondante et variée, avec
plus de 300 taxons trés diversement distribués dans le temps et 1'espace.

INTRODUCTION

Dans le cadre du programme national d'équipement en Centrales
électronucléaires, de nombreux sites potentiels ont fait 1'objet d'études
préliminaires poussées, sous 1'égide des Services compétents d'Electri-
cité de France. La Meuse supporte déja des installations nucléaires, 2

Chooz et a Tihange en Belgique.

* Note présentée 3 la séance du 19 janvier 1984,

** Laboratoire de Biologie végétale, Faculté des Sciences, Université de NANCY I,
B.P. 239, 54506 VANDOEUVRE-CEDEX.



La Centrale électronucléaire de Chooz, exploitée par la SENA
[Société d'Energie franco-belge des Ardennes] est déja ancienne (1967)
et délivie une puissance électrique nette de 272 MW, portée a 305 MW
en 1969, ce qui est actuellement fort modeste. Aussi une nouvelle

implantation de tranches unitaires de 1300 MW est en cours.

Différentes études, destinées & mieux comprendre 1'évolution des
paramétres physiques, chimiques et biologiques de la Meuse, ont été
entreprises sous l'impulsion d'Electricité de France, avec notamment
l'intervention de 1'Institut Européen d'Ecologie puis du Laboratoire
d'Ecologie de 1'Université de Metz. En ce qui nous concerne, nous
avons regu en charge ['étude algologique, en un premier temps de
I'ensemble du cours d'eau [PIERRE 1980] puis d'une section au niveau

du site de Chooz.

MATERIEL ET METHODES.

Huit stations numérotées de 1 a 8 d'amont vers l'aval, ont été
définies de part et d'autre du site de Chooz. Leur localisation est la
suivante :

Station 1 : Vireux - Wallerand.

St 2 : Ham.

St 3 : Chooz amont.

St 4 : Chooz village, aval de la Centrale actuelle, rive droite, ol

1'échauffement de 1'eau est le plus marqué.

+St 5 : Chooz village, rive gauche en face de la St 4.

St 6 : sortie du méandre de Chooz.

St 7 : Lieu-dit Trois fontaines, en amont de Givet.

St 8 : Aval de Givet, avant la frontiére.

Les distances entre les stations sont de :

St 1 -St2:5km

St 2 -St 3:2km

St 3 -St4et5:45km
St 5-St6:1km
St 6 - St 7:2 km
St 7 - St 8:3 km.

Les stations 1, 3 et 7 ont été visitées tous les mois, de mars

1981 & février 1982 inclus. Les autres stations n'ont fait l'objet de



prélévements qu'en mai, juillet et octobre 1981, puis janvier 1982. Au
total, 56 échantillons ont été étudiés.

La récolte des Algues a été faite au filet a plancton, complétée
d'un raclage du substrat par le filet afin de récupérer les formes
littorales. Les Algues autres que Diatomées ont été étudides a l'état
frais, les derniéres faisant 1'objet de préparations selon les régles

d'usage.

RESULTATS

I. Algues autres que Diatomées.

L'observation du matériel frais fait apparaitre la préférence des
Algues autres que Diatomées pour la période verno-estivale. Deés le
mois d'octobre, les Algues filamenteuses se raréfient, ou disparaissent
méme de certaines stations. La période hivernale est trés démunie, les
Algues n'apparaissant que dispersées et toujours en petite quantité, le
plus souvent a l'état isolé. La flore diatomique, au contraire, est
représentée en abondance, ce que l'examen détaillé ultérieur confir-
mera. Les .prélévements représentatifs de cette évolution sont en
juillet-aoGt d'une part et janvier-février d'autre part.

La diversité taxonomique des Algues non diatomiques est trés
limitée. Parmi les Cyanophytes, le genre Oscillatoria est le seul bien
représenté, avec quelques especes telles O. agardhii Gomont, O.
chalybea Mertens, O. limosa Kiitz., O. princeps Vauch. et O. tenuis
Ag.

La période estivo-automnale leur est la plus favorable et la nature
limoneuse des sédiments, soulignée par la présence de Vaucheria, leur
convient.

Cladophora, Algue Chlorophycée, est 1'Algue la plus régulie-
rement présente, par suite de l'ubiquité et du cosmopolitisme du
genre, du moins dans nos régions. Lors des premiéres étapes de son
développement, un point de fixation lui est indispensable, ce qui
explique son absence dans certaines localisations & substrat meuble, ol
la Xanthophycée Vaucheria entre en compétition favorable avec lui.

Quelques Algues filamenteuses apparaissent ici et la, le plus
souvent isolément. Ce sont des Chlorophytes, pratiquement indéter-

minables car stériles, appartenant aux genres Oedogonium, Mougeotia

et Spirogyra. Un cortége, lui aussi discret, accompagne ces Algues

macroscopiques. Il s'agit de Chlorophycées unicellulaires ou coloniales



correspondant aux genres Pediastrum, Scenedesmus et Closterium, pour

les plus communes. Des Euglénophycées sont présentes a 1'état
dispersé, jamais en abondance suffisante pour justifier une signification
écologique.

Quelques Algues, toujours rares dans les prélévements, méritent

d'étre signalées a titre de curiosité, comme Dictyosphaerium pul-

chellum Wood ou Anthophysa vegetans (O.F. Miill.).

Nous avons déja fait allusion a la condition défavorable pour
beaucoup d'Algues résultant de la nature sablo-argileuse du substrat
(telle qu'observée & partir des prélévements). La turbidité de 1'eau
limite la zone photogéne & une faible bande littorale et l'existence de
courants n'est pas particulidrement profitable & la prolifération algale.
La pluviosité et les crues de l'arriere saison 1981 ont également pu
jouer un role défavorable, en entrainant en premier nombre d'Algues,

puis en modifiant les conditions d'échantillonnage.

Compte tenu de ces réserves, la flore algale de la Meuse ne
présente pas de caractéres particuliers. Sa composition et son évolution
refletent la banalité de cette communauté algale, qui se retrouve plus
ou moins identique & elle-méme dans les milieux similaires de la

région.

2. Diatomées.

La flore diatomique, par opposition, surprend par sa richesse
taxonomique et l'abondance de ses représentants. C'est au total 304
espéces, formes et variétés appartenant a 39 genres, qui ont été
recensées dans les huit stations échantillonnées.

Cette richesse des peuplements diatomiques peut étre comparée
aux résultats obtenus précédemment sur ce cours d'eau.

Une premitre étude, réalisée a partir de préléevements au fil de
I'eau, a livté une image appauvrie, limitée & 123 taxons pour les 8
stations visitées & 4 reprises, entre Commercy et la frontiere franco-
belge [PIERRE 1975]. Une étude ultérieure réalisée selon le méme
protocole que le présent travail [PIERRE 1980] élevait & 234 le nombre
d'unités systématiques (7 stations 4 fois échantillonnées, entre Neuf-
chiteau et la frontidre).

La diversité spécifique de chaque relevé variait entre 33 et 104

taxons, soit le méme ordre de grandeur que la présente étude : de 30

a 114,



La distribution des Diatomées est résumée Tableau I. Le signe +
signale la présence d'un taxon, R est utilisé pour les taxons rencontrés
en faible quantité, C pour ceux communs et D désigne les Diatomées

dominantes.

DISCUSSION

La distribution des Diatomées est trés variable, entre les
différentes campagnes d'une part, et d'autre part, entre les différentes

campagnes d'une méme station. Cette diversité s'exprime dans le

Tableau II.

TABLEAU II

Diversité taxonomique des stations de la Meuse au niveau de Chooz.

stations

date 1 2 3 4 5 6 7 8
1981
mars 65 . 76 . . . 69 .
avril 79 . 90 . . . 81 .
mai 74 69 73 75 60 69 66 77
juin 48 . 32 . . . 30 .
juillet 87 105 94 85 86 92 82 99
aout 88 . 83 . . . 96 .
septembre 78 . 77 . . . 69 .
octobre 73 86 83 55 52 52 82 97
novembre 82 . 87 . - . 82 .
décembre 88 . 104 . . . 103
1982
janvier 100 98 103 112 92 66 104 99
février 114 . % . . . . 84 .

Deux périodes paraissent - toutes proportions gardées - peu

favorables & ce groupe d'Algues : ce sont les mois de mai-juin et,
dans une moindre mesure, septembre-octobre. Les deux périodes
intercalées montrent une plus grande richesse taxonomique dans les

relevés, l'optimum se situant en décembre-février (fig. 1).
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Cette évolution de la diversité taxonomique est classique et la
courbe annuelle bimode qui en rend compte a été signalée & de
nombreuses reprises, avec cependant de trés nombreuses exceptions
ainsi que des changements dans les périodes optimales. Ceci permet de
souligner la séparation des notions de diversité taxonomique, de
biomasse et de//rpr'oduction primaire. Seule, la premidre variable est
réellement accessible par la présente étude. En ce qui concerne les
deux autres paramétres, nous avons pu apprécier, lors de l'examen des
préparations, la grande richesse taxonomique qui pouvait s'accompagner
d'une padvreté en individus, durant la période froide (d'octobre 2
janvier). Il n'est cependant pas impossible qu'un autre facteur
saisonnier, ici le couple précipitations-débits, puisse exercer une
influence sur la prolifération observée des Diatomées.

Les présents résultats sont en opposition avec les observations
antérieures, ot la plus faible diversité taxonomique se manifestait au
cours de la période hivernale : ainsi, les stations de Ham et Chooz-
village (rive droite) ont fait 1'objet de prélévements en 77-78 puis en
81-82. Les diversités taxonomiques sont du méme ordre de grandeur au
cours de l'année, & l'exception de la période hivernale, ou 1'écart

entre les relevés atteint, en janvier, 51 et 61 taxons ! (Tableau III).

TABLEAU III

Comparaison de la diversité taxonomique des préldvements réalisés 3 Ham et
Chooz, en 1977-78 et 1981-82.

Ham-sur-Meuse Chooz-village
11/77 84 86 10/81 11/77 87 55  10/81
01/78 57 98 01/81 01/78 51 112 01/82
05/78 79 69 05/82 05/78 81 75 05/81
07/78 104 - 105 07/81 07/78 90 85 07/81

Les élements dont nous disposons ne permettent pas d'expliquer
ce comportement, tout au plus peut-on formuler des hypothéses liées
aux caractéristiques physiques du cours d'eau (courant, acces aux
stations) ou méthodologiques (échantillonnage).

Un certain nombre de taxons sont signalés & chaque campagne, mise &

part celle de juin ol la diversité est anormalement basse. Ces Dia-
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tomées sont souvent parmi les plus abondantes et représentent une part
majeure de la biomasse algale. Il s'agit entre autres des taxons
suivants :

Amphora ovalis et var. pediculus, Cocconeis pediculus, C. placentula et

var. euglypta, Cyclotella meneghiniana, Cymatopleura elliptica, C. solea,

Cymbella lanceolata, C. prostrata, C. ventricosa, Diatoma vulgare,

Fragilaria construens, Frustulia vulgaris, Gomphoneis olivacea, Gompho-

nema augur, G. parvulum, Gyrosigma attenuatum, Melosira varians,

Meridion circulare, Navicula cryptocephala var. veneta, N. goppertiana,

N. gracilis. Nitzschia angustata, N. apiculata, N. dissipata, N. linearis,

N. sigmoidea N. tryblionella var. debilis, var. levidensis, Rhoicosphenia

curvata, Stephanodiscus astraea, Surirella angustata, S. birostrata, S.

ovata et pl. var., Synedra acus, S. ulna et var. oxyrhynchus, S.

vaucheriae, Tabellaria fenestrata, T. flocculosa .

A cette liste s'ajoutent un certain nombre de Diatomées qui,
bien qu'ayant une moindre présence, sont communes, voire abondantes
a certaines périodes :

Cymbella helvetica var. curta, C. sinuata, Diatoma elongatum, Gompho-

nema angustatum var. producta, Gyrosigma spencerii var. nodifera,

Melosira granulata var. angustissima, M. italica, Navicula cohnii, N.

lanceolata, N. viridula, Stephanodiscus astraea var. minutula, S.

hantzsdiii.
Enfin, quelques Diatomées rares ou nouvelles pour la région ont
été relevées, le plus souvent & 1'état d'exemplaires isolés :

Amphipleura rutilans, Cymatopleura angulata, Eunotia faba, E. poly-

dentula, Gomphonema acuminatum var. turris, Navicula biconstricta,

N. hasta, N. subhamulata et var. undulata, Nitzschia clausii, N. loren-

ziana, N. umbonata, Synedra capitata.

CONCLUSION

L'étude algologique de huit stations du cours de la Meuse,
réparties sur 17 kilometres de part et d'autre de la localité de Chooz,

met en évidence les résultats suivants:
- la flore algale, Diatomées exclues, apparait peu diversifiée et

peu abondante, disparaissant presque complétement au cours de la

période hivernale.

12



- la flore diatomique est au contraire trés riche et toujours
présente, avec plus de 300 taxons dont certains, localement ou 2a
certaines périodes, atteignent une grande abondance.

- 1'évolution de cette florule et sa composition ne font appa-
raitre aucune particularité majeure la distinguant de celle observée
dans des milieux similaires de la région. La diversité taxonomique
observée en hiver ne correspond qu'a une faible biomasse, tandis que la
diversité estivale plus faible est largement compensée par l'abondance
de quelques especes de Diatomées.

- une tendance & l'abaissement de la diversité taxonomique se
manifeste entre les points de prélévement 4 et 7 (Chooz-village et
aval). Cependant, des relevés provenant de 4 sont parfois plus fournis
que d'autres issus des stations 1, 2 et 3, et les points-extrémes 7 et 8

ont souvent une diversité taxonomique supérieure a celle de la station

d'amont n° 1.

La flore diatomique de cette portion du cours de la Meuse,
abondante et variée, est en équilibre dans ce milieu de type méso-
trophe, et ne révele aucune perturbation dans sa distribution pouvant
rendre compte d'une modification brutale ou d'une variation anormale

d'un facteur hydrographique mosan.
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TABLEAU I

Distribution des Diatomées dans les 56 échantillons provenant de 8 stations
de la Meuse, de part et d'autre du site de Chooz.
( voir pages suivantes)

13



4o
$o°

+°4
+++

ML 2 222

ccee

egpecccen

epecccee

ee eecee

eejeccee

++° 4+ +

cee o ee

cpeqee
Y
bbbt

eccccces

cecee e

cyoy

+ 444"
++ 4+ +++
+++ 44+

ecec ece

egpoeccee

cesccccce

8L9GHezL
L0

Ry

eee

+++

ece

coy

ece
cee

++°
+++

+°+

Ll
Ll

poecceece
ecccccce
eecccccce
+++°° 4+
EEEE R IR
fpocceee
eccse .

b i 2 23

eccce oo

eecscecs

Y St
Yttt

FEE R

+++H+ T+

+++++ 4+

secsecces

8L95H¢2L
oL

+++

49

++m

*++

+°+

++4+

+0

y°+

+4+

oy

oy

ceposcee
cessssee
cccsse,e
O+
cscceces
cpooqeey
ceoyenee
ceeyoeye

404

eecccccse

ccecegen
#4949 )++
S

ppooee e

e+
T

ccccccce
esccccca
sssesece

poeoccce

8L9GHezL
Lo

coy
+°+

++++° +++

PR TR IR

egpeccece

ccee

++++++°

eeccccce

++++++++

YH++rrt

ccevecee

++°
T+
+o bt

cesve

scecccce

8L9G4¢2L
S0

oo
++4
+++

cee

eee

PR
++Y
cee
eee
see

LeL
0

suoT3elg
SToR

dafey (“wnyag) snyaosy

STIIW ("undg) ejnutw A
493sToy (*4y3) eS03TIIU3A
*unidg enjeaunsy °A

9A3T) (°4y3) BINITTIS

“UnJg B3ITIISUOITY A *T) (*UNJY) euBTUURWNYIS
Kysmoyyasasay (*unig) wnirtaeq
10 (K40g) euseqstydue

“10 ("undg) stiysadie
SIINOTVI

T1eSSey Bsowdo}

V113NOIY3LSY

48uz31yq (°4y3) edoydodseyds
SIINO3IOWONY

*Z3Nny B}8U3A

“z3ny sninatpad

©z3Nny STEAO

VI0HdWY

Tz3ny ejefe

VY0YdIHdWY

*1) (Tyodajuady) sueftind
230y epranyrad

VN3 TdIHdWY

°qT4ay 3§ undg 1y7ebedad
*}Sny ejea3sod °A

“1) BATIAITId A

*Qadg ejefoaauef

*unig eatsebuny

*Qadg ejejaleod

*undg TaA3[a

"1 ("Z30y) eTpawdajul A By sadTAaiq SIHINVYNHIV
1suoxe|

14



+++
oy

4t

seccccce
ceccece,
+4 %+ttt
eecescccse
cese ece

bt

eee jocee

ecsecccce
+Htttbd
coqecne

RTINS

PRI IR

4occccce

ceceee,e
$oeecey
Yy
3I+4YYY

bttt

eccsccce

PRI

T+ 4+

++°

ope
++
ces
ooy

++°

++4
boo
+4+
+++
oo
oy

+++

R IR

ceceegen
bttt
esescsee
pecceses

bt

m+++++z+

+++OU+U+

+3323+0)
+ht bttt

eqpecccece

+o°

LEEE TP

foecccee

+4+

oo
++Y
+°+
ope
++Y

320

+4
++4
++

+4++

4

++4

++4
y++
+++

+t bttt

b+
bttt
cescscee
+ 4+

+° bttt

cee ecee

+H) 4]

+

becceccse

+4+

see ecee

+++++++U
++m++uzu
Ity +)

foececee

epoeee e

cecce, e

+°4+

+++
vey
o4

ccecccsa

bt

cececece
Yttt
PR

bbbttt

ccccccce
+Hbttbd
ceccsces

coeyecey

secccses
ecccccee
++++++++
eecacces
+YHrY++t
ceco e

Yttt

secccsee

EXT T ETRY

yoo
4
+++
oo

++4

+4+

++4+
4
+9+
++°

+++

g

“unig (*4y3) eqnbas -a
sundg sTyIaRdb °A

syTey (“ug °M) ejefnatde *a
“ug*m (°q34g) easfos
yoszjuey STTIQOU *A

*3sny (ug °M) eATUIAQTY A
TwgeM (°Qadg) eOTAITTR
111A84g ejeqnbue
Y3N3140LYWAD

cundg 3 aAaT) esabryiels
*z3ny euetutybouauw

saj1emy] euetbutziny

©QTJoH 3 undg STIT

°z3ny (°4y3) ejwod
Y1731073A9

*unlg stdisnaef
SNISIAONIISOD

dakey stsusunyj

cunig eaded *A

- *dy3 wnyya3nas

“12 (°4y3) e3RAUTIT °A

“13 (°4y3) e3dhibna -a

°1y3 eynjuaaerd

=1y3 sninatpad

*jueq BINUIWIP

SI3IN0JJI0I

*ygey sAxotydue °A

*z3ny snote

SIINOLVYII

*undg ("dy3) BOTUIBQTY A "Jy3 SNITJOU
: SNISTA0TAdWYI

15



“++
+++
+°+

++y
ey

“++
+++
oy
++°

cey
“++

cce iy

egecccce

ceccoc e

egocccee
CHTH 4
bttt
LS 2k A 2
ceceeyey

C+r+t+

ceceo, e

R R R
++ 0+ 4
CHtC 4t
+++thtt
SYHtttit
foececee
+°°+++
epecccee
ccccccce
sesene, e

eeccccccs

T+ -+
++ 4+ +

cecccccs

+++
+++
+°+
cee
4+

4o
eee
oy
++°

4o
++4

eeccccce

ceye
eccce e

4oocccce

+++++H++
bttty +
PR LT IR)

ecccce, e

cecccc,e

+++++++
cee coce
T IIRY
+++++++4
+4+° ++++
cpopoqoe

L AR

+° coe
4occecce
ecccccce

e cee

eojeccece

cpcpooty

++°
oy
+++
++m
“++
LX
eey

++
con
y++
++
3+y
coe
+°+

¥

o
4+
o

+++
+++

o4

4

+°+
++4
+4+4

+++

4o
++°

eee

-
egpocccce

eee .
cejeccce

S+ttt
m++++++x
+ 4+ 4+
cece, o
b Ak 2 3

cee ecee

gooogoee

m++m+++m
+°4++4+°°°
+ 44+ +
++)+tttt
Y+ttt
ceyecn,e
+° -+t

+* 4+

ecccccse

ececccee

+°4

“++

scccccce

YI+Y+Y+)

+HdY 4+t

eccccce,

S
+Htttt

23439430

4+
++m+++++

eqpqpoccce

ecee

ceccc ee

ccecccss

cccccccs

T4

ccoce

+++
+++

Iy
cee
++
++4
+++
g
+++

Yy++

cee

cee

cee

°Z3ny xalos

VIWIHLIIAI

*1J (uuewnydg) eyfend

1) Awammwm2v eyrabuogqo °a
°1) (3STTH) s1ieAO

*z3ny ea13difie

SIINOTdIC

*undg ejanpold *A

“unlg STJRAUT] °A

cundg (*wg °m) stpuesb °a
*uUnlg STA8JQ °A

Kiog asebyna

“unig (°dy3) uoposaw A -qray(-qbuky) ayewaty
cz3ny (“by) stnuay A

By (qbukq) wniebuotse
sunig (°4y3) sdaaue
YWOLYIQ

17868ey enssesa *a z3ny sinuay
YINIILINIC

“Z3Ny BS0ITJUBA

*19 (°6a49) epibuny

*H*A  (°Qadg) eptwny
*badg ejenUTS

“T) (°%499) ejesysosd
pIeMslany STw40}T[NITARU
“H °A (°4y3) ejejosauey
1831STa) B}4ND °A

“Z3Ny BATI8ATAY

=z3ny 11643quasya

(°z3ny) ejeptdsna

*H A ("z30y) ejefnaew °A
cunlg Acowuaeﬂczv BIN3ST3
unidg (-z3ny) esojtdssea
“12 (°4y3) edadse
YT1139WAD

16



eee
cee
ey
Y
cey
ooy

coy

eee
cece
eoy
ece
ece
4+
eoe
ece

oge
coy

cccccec,

+° .
ik Ak 2 A 3
eqecee,e
b R Ana s
gooe e
oS it 2 2

+...+.
ceeegpen
ceeeeeee
ceeeceee
.

gooe

egpecccee

cee yoee

.
R IWR TR
++o00ce
ccccc ee
eccsccee
EAE 2 2 A8
secccccs
ecccccce
epococee
esccccee
cccccn,e

ccesc o0

]
eces o0

cece o e

*++

+++

eoe

eoe

++°

4+

4o
4o
g
ey

.os
c++
.o

cese
s
XYy

eece

g

eeccccece

eqppoccee
++bttt bt
goecccce
o¥00+ot+

CEXT XTI

cecrenny
cecceces
crecence
cecsecee
ceccccne
ceeeenes
goveeees
secegece
ceeccene
cecceene
cogovoge
epeeegee
ceeceees
poceeces
sogeeeee
cesesece
yocevees
crecesce

cpppooee

cecccce,

cecce e

+°+

++7)

4o

ecesccce
Fogoeege
ece ocee

cccee

++++++++

ece ecee

+°

coey

cqppe g
ccccce e

ccccce, e

oo
pooccece
esccccee

-

4o

+°

eccscee

cee

cee

ecee ooy

PEE TR I

scccccee

ecccccce

eecccces

seccccee

secsccce

Lk 2 g X
scccccee
eescccce

cee

ecccccee

ecccscce

eeccscce

g

eee

see

*++

S+t

g
cee

*unig eIPaWAIUT
U03}T) STSUBUO0}04D

sunig (*1y3) dajusA °A
*undg (*dy3) SIpouIq "A
*unJg (°4y3) suensisuod
“undg (*yqey) ejdafosau A
sa4atzewssg eutanded

*unlg B}RTJ4}SIAAIQ
vIYy1Iovyd

“TIOW °0 (°Z3ny) STJouaA
“3sny epifea

*}SNy saupiq °A

“ISNY (CTINW “0) eatT3epns
*undg BJBTHUT °A

*unlg suspiq °A

*J4y3 ejdniaedd

cundg egnjuapkiod

“1SNY (*4y3) SITRJJUBA °A
©4yj essasdut <0}

“yqey (°ziny) Joutw A
*yqey (°z3ny) sTTeuT}dad
"ug "M SUapIq 0y °3sny (“wgeM) JoTRw A
=4y uopouow

*un4g (*dy3) stdeunt

*yqey (*4y3) s1T19e46
*1y3 eatwloy

*un4g (°4y3) eqey

sunig (*qadg) enbixa

“USTM BTNJUAPTQ

*ly3j snase

VILONN3

“unig (*z3Ny) BOTUOXES *A
sundg (*z3ny) snireadod <A
*z3ny (*4y3) e4Qez

730y ("4y3) epibing

17



e
ey
X
o4
cy+
Y++

g

4o

eoy

+++

cee
g
++°

+++

++tttttt

cesscace
cesecene
CHCHET T4
cecsccne
+oo 4o
b+
AR EL Y
AESEREAEY
Y Y+
A A = i
[P

A X 2 A% 3

4o -

b e

ece ecce

++++++4+°

++++++++

ecceccce
+°° 4+ %+
CCH++C 4+
++° 4+

seccevee

C++++°+

+++

+++
+++

+°+
+++

LY

++°

g
++°

+++

O+
ccsccccee
ccccccee
++c
ceccccce
cece oee
ST+
poocccee
++o0c
S+t
S+
cessccse
ceccacce
ecscccasn
EAAAAE T
ccccccce

4oeccece

Y+ttt

csccscece

Y
cecececs
+O 4

ceccccee
ecccec e
epopo gy
++° 4+
ecsccces

ejoqpoces

++°
*++

X

o4

cee

+++

++°

+++

+++
+°+

+++
oo

+++ttt+S

C+tttttt

e
4+

++°°+
S+ttt
+++C++ e

oo poeey

+°* *+

eejeccnn

+++++++z

++++++4++

+o 4+

coey

coye

esccccce

++++++++

eccoe oy

+++

+++

++++++++

eccvecce

-
ooy
sesccccee

4oy

ceccscce
ecece oo

4oocccce

xz++++z+

+++4+°+++

++++++++

seccccce

++°

sunig (°z3ny) uninaded
*3sny a11aedb <oy unig ejeaefagns °a
*1y3 sdeaatbuog

©lyj wnjejoaauey

*Z3Ny wn}eaTdul

19 ("4y3) ejejrdea <A
*Jy3 wnjaT43suoa

*HeA 1148T3nED A

*1y3 4nbne

cunig ejanpodd *A

“yqey (°z3ny) wniejsnbue
“T ("4y3) stddng °a

“undg (*4y3) efeydesouobisy -a
*ws °M ejebuote °a

WS M (“4Y3) BIRU0JOD “A
*TJ (°Z3NY) TTUOSSTQadq *A
*J1y3 wnjeutwnae

YWINOHdWO09

uosme( A.na=>4v B9IBATTO
STINOHAW09

ayssedy ejejrdea °A
sajtemy] staebna

©Q34g BINPTIIA °A

*unig saprosnafdiydwe °a
Tuo| 8p (°d4y3) saproquoyd
YINISnYA

*3sny eaT3dITIe °A

S}TeY SU8ISALTA

*}sSny ("wnyasg) efn3jasuey *a
*4y3 ejeuutd

*undg eIgnp °A

*3sny (°4y3) uosnejsojdaf

18



ey
4+
v+
4+
++4
9+

+++

)

NEL

+++

+++
+°+

LXS
eoy
+++

+++
++°

FRTPPIN
cgeagees
covopory
+J+HYIY+)
Y
poecogee
cevacyee
cecen en

b
+HEYHYHY

Y
+o bt

+bbtt

S

++++++++

ccee e

seccca e

oo

coey
Y+
eesccscce

++++++++

T+ 4+

+++
++

cey

cey

+H+
+4+

4+
++9

3y

+++

L)

ag+
30+
+9+
so

see

+ocee e

eccccese

e

ceeye
Y+t
LA At A

ecccoe, e
eecceccce

ecccccce

epeceey

+°°
++ %+

(+++y++y
cecece e

.
40 Yt

byttt

goocccce

++++++++

YHerrt

+ 0+ -+

+++++t++

C++
cee

)%+

4+

Y+

4o

3y

oge

oy

+++

+°+

cececsee
cessssce
Lt
Yy
Yoy
+)+(+++
cese eee
ceccssne
poeeecce
cooqeces

cee e g
++++++°

03300030

S+ttt Y

S+ttt
cepocn,e

ecssccee

++++++4++

Y Yttt

++++++++
S+

+++
eee
g
R

eeccccce

B
bt
bbbt

ceccse, e

ecccccee

+++%++++

agaaaaad

cccccsse
cpcee e
eecccces
PRI
+++++°+

ecccesee

escce

++++++++

C++++" 0+

cece eoe

+++

3
oo
ot
o
+++
++°

cee

¥
+++
coy

+++

)
ooy
ope
4t
4
e

+++

Tug M (°d43) ereydeatp
*13 ("4y3).enbrque °A
*z3ny ejepidsna

sundg (*z3ny) eJ8UBA °A
*z3ny ereydeaoydhia
“unJg (9STIH) TTUyoa
*ba4y sTwloyTou03a0a
Q:gummo\muomuucoowa
cundy euekio6ab <A
“4y3j unyfraeq

sjTey eatfbue

VINITAWN

*H°A (S4TBY) B3OT4ISU0D *A

*by edernasto
NOIQIYIW

*By suetdea

siTey (°4y3) BOATTR}T

*TIOW °0 BAT3aAT8Y dss eITpUBTST

JaT1nW ewisstisnbue <A
siTey (°4y3) ejefnuedb
“z3my (4y3) sueysip
YY4IS0TIW

*unig JOTRW °A

TI0W °0 e3e3iden -0y
cunig (*3y3) skxotydue
VIHISZINVH

suhJg eJayIpou °A

*1) ("ug*M) TTdoouads
*1) ("yaey) seproldieas
*19 (“undg) 116uUTZ3NY
uoSSTJ4dey T4ayded A

"1 (Tug °M) wn3jdo3sip
“yqey (°ziny) wnjenusjje
“yqey (°z3ny) unjeutune
YWIISOYAD

19



4o
ooy

++Y

eoe

Y+

epeeyeen
ecccecee

eessccee

scccccce

foecccce

+H++C

“++

goocecce

*+

o0 4o

cccea ece

ece ecee

+0332240
A e

eccscsee

Y +HY

++++ +++

++°

+++
coe
ey

Y++
+++
eee
+y+
cee

439

eee

cee

o4

..+
eee
4+
cey
cee

3y

cece

+4)

see

cecce ey

escccccse
epecccce
eeccccecs
eecccece
cee oo e

CH+TH+

444

LRI I I,

cppooeey

g
ejpeccece
ecccccce

ccccce o

ey Y+
cccoe o,

epvecece

JHHHYHYY

eeccccce

++°+++++

coe -

+++

+°+

see
cey
cese

+++
.oe
-+
oo

++°
4o
4o

cee

secccc,e
ecccecee
ecececee
ecesscee
ccccccce
esccccee

cecco oo

3+0309++

cejeccee
eecccccce

pogeccee
HOHT
secscens
FOT
[
[P
Ot
FETTTTT
coceccse
cocecane
coqeseey
cesccese
popeegen
ccccccce
cocccces
ccsccecs
cesccese
s
cesscene
Yy +++y
epoccocs
+HH+

sessccce

eee
eoy

“++

eece

eopec on

3333332

eeccecee

+H+tt++])
++++++4+4

S+ ++++

++++titt

ecccccee

aaa

4o

437
°+

+++

9o
4y
Y+

o4

+++

“H *A ("4y3) snydwobryduwe <A
1194318y STTRUIAA *04

“13 (°4y3) SIpL4T

*}SNY B}3TIISUOD *0}

“TJ (°4y3) wnignp

*12 (°443) snyaukystyduwe <A
"1 (T4y3) sutyye

WNIQIIN

©Z3ny enpIdIA

*3sSny ejefnpun °A

“unig ejefnweyqns

“unig (-yqey) euesejod

*z3ny ereydsaoyaukyds

*z3ny esoIped

*z3ny esewbAd

cunig (°ba19) stsegnbuejaas =a
*3sny eaT3dIqre A

*3sny ejejtdes °a

*z3ny eindnd

¥20g stieatuopnasd

°T) ("unig) ejoesjosd

dakep e3eI}S0L 0}

“un4g (*4y3) egnjusaerd

*ly3j STTEATU

*}SNy BSOITIJUBA0AU

“}sny STpoutq °A

“Z3ny earynw

UUBWRYIS SNTNASTUAW

*4y3 (*by) ejefossueg

*12 (°4y3) ejezrdea A -unig eatdebuny
§3sa0juey ejsey

*1y3 styI084b

*unig eatpuetyjob

*undg (*yastagg) euetjsaddob
°1y3j wniyseh

20



NI

cey

epee ece

LEE L I

epocecey

oo e

+H+ )bt

eeccccese
ecccccce
cecccen,

Yttt

cccecc e

ccev ooy

+ bty
cceqocee
.+J C4+++
+0Y+4+0
gooeccce

ccce oo
++ 0+
b & 52
++++++++

FPEET I

+++
4

++°

z++
4o
-.z
4o

+9°

oo

cee jecen
eccccece

ecevecee
fgoeccee
focee e
sccce oe
ecccccee
foqoccce
+++++tt+
+++ 4+
++° +++°

P L
epesccee
e
T+
cesasecs
[P
cosecces
cesssane
+o ot s
cocccens
A = 3
ceseecen
cecsaces

4o
++°

4+

++)
°°+
++Y

4+

++°

34

coe

4+
+°+
+++
oqe
4+

+++
+°4+

++°

4+
cee
coy
+++
+++
+++
+++

ejpecccce
eeccccen,
ceccccce

4occccce

FEEE TN

L St 2
+++

RE AR
ceccscee
B
pEE Y
M A s

ccscccen
cecconye
4
4+t
A Rl

39+++33)

AR |
cosogene

goceccee

e R R
++++++4+4
++++++++
4+ T+

S+ T+

R

+°+

g

+°4+ 4+

+++°°+4°

JYYY++Y+
JY+H++y+Y
ERRAEAES
+9)++) 4+
+Httte e
cecss e
bbbt

sscae .

ecccccee

bbb
LR AR
Sttt
goeseeny
TR

oy

Yy

+++

3+y

ey

++y
++°

+++
*++
+++
++°
+++
4o

eee
cey

++°

+Y+

*++
cey
4+

cee

*1) ("unig) e3nUTWIp °A
“yqey ("z3ny) 1TUOSSIQaLq
*1y3j sifeadoq

*Qa4g etdaeydsosae
YIYYINNNId
*qrday T1k3deuw
YY40Hd3d0

sunig (°z3ny) STJRTNITWIAA
*3dag-abueqy (°4y3) ejeuoqun
*undy 9eTJO0}ITIA °A
“undg ("wg °M) STSUBPTART A
dofey *y (330udy) STTIQap *A
yaszjuey eTauU0OTITQA4]

*yqey wnioubeys

*undg BTJBTTAQR} A °WS M B}BNUTS
“wg °M (°4y3) eeptoubts
*undy eUBWOJ

yaszjuey ejaad

*wg M (“z3ny) eated

*uniy BURTZUBLO]

*wg "M STJRAUTT

cunig eatsebuny
Suwg M eIQNp
sunig (°z3ny) ejedissip
*undy taubogap °A
*unig ejeTNITIUSP
*undg eje}nwwod

yaszjuey TISNETD

sunig (-6aig) ejernaide
*unig e3nae °A
sunig (cws °p) ejeysnbue
*un4g etqrydue

yaszjuey ejnae

‘ewg °M STdeynatoe
VIHISZLIN

21



+Y+

+++

ece
eey
oy

*++

+++

ope
.os
++°
.oe

++++++4+4

+++++++

eeccccase

LR Y Xy

gocoqeee

++° 4+ +
++° " ++4++

oo

PRI,

ecccccce

esee

)

eceyecee
++4° 4+ 4+
ecccccce

oo

ccee
eccscnce
ecscccee
S+ 4+

eccse
goceccce

4o4occce

4oeccece
egecccen
esccccce

ccsce
4oceccce

+++

++Y

4o

++°
4o

ey

+++

39y

+++

++°
4o

“++

+++

cee
eee
cee
eee

PRI L I

YyJ+++))+

ecscc e

cee ooy
+°

egocece,

esscccee
epoegoee

sccccoce

LEEE R I

cee e

Pty +

....+..+
cesesege
vesonges
eqoceses
cevenene
ceeeecns
ceererye

+°
eesscece

cecccen,

ece

++7)

o4

4o

+++
+°+

++++++++

300°0+0y
bbbt
St

ceqee g
FEE IR IR

cee ecce

JHY++YI+

4+ 44+
goeece, e
ssccccce

ecccese

.
ceeeenn
cececens
ceeqogen

.
sesscccse
joecccce

ccecsccs
+++° 4+
esccccce

-
goecccece

++++++++

eccee

ccccccece

esccccee

C+4++4+

fogoocee

eo occee

esccccece

. scee

YHY+YH+

ecee

ecccccee

cccece
seccccese
cccccce,
esccscece

esscccee
CEE T T IR

........
peeeegen
ceeeenns
ceeeennn
ceeeeens

e eccece

Y+

4o

+++

4o

cee
cee

+++

g
ece

o4

++°
cey

4o

++Y

ey
cee
ece

=z3ny ejejsnbue

Y1133140S

“undg 1TyYaszjuey

“Isny (9%3144) snignp
*unJdg (°z3ay) BTAINUTW *A
“unig (*4y3) esesjse
SNISIGONYHAILS

cunlg TTyjTUS

*4y3j uosajusatuaoyd

°1J (°4y3) sT4eauT] "0}
*4yj sdaaue

SI3NOYNYLS

*undg (*4y3j) BS0ITIIBUA *A
“TIOW *0 (°4u3) eqq1b
YIQ01YdOHY

*undg (*z3ny) ejeadna
VINIH4SOIIOHY

3STIY BOT}apNS °A

“4y3 (YISzZ3IN) STPTJIIA
“TIMW °0 (YdsTuer) eueasTy A
*6adg ejej1deagns

©4y3 esopou

*un4g st4efou

*1) (°4y3) uodnezsodatu
*T) (°4u3) etkbuobosau
“ug °M (*4y3) ejdatoseu
*T10 (°z3ny) doTew

“ug M ("994g) ejeg

*}SNY BWISSTINUIW °0}

*wg °M ejdnssajur

*basg sdeatqoth

“3sny (=4y3) efkbuobosauw *a
“4y3 eqq1b

*4y3 snikiaep

22



C++
eey
++)
4y

X

b 3
+9+
+9+
+++
MR
ese
++°

cey

ese

+°+

bbbt

+IHIYYHY

++ 4
+4++++++4
++-++++m
++ Y
Yty F++y
seccccse

o4

4o
goece e

ceccco e
cose ioy
ecscccce
++n++++m
Sttty

ejeccece
ecejecee
4+
FREFRTEIN
+)t+trit
+++++4++4
b En

JY++YY+Y

++++++44

ceccce e
esce ecn

4
cosecces
cecesaay
PRI

T+ +

+++

NN

++°
ey
++
+++
Y+
cee
cee
ces
.es
g
coe
++
ope
.ee

++

oo
4t
4+
4o

+++

aaa

++°
+4+
++°
+°+
+Y+
cee

.ee
.o
+°
oo

+y+

.+.
4
dy+
44

439

cece
+°+
ey
oy

++° b+

JHY+I+HY)

RERE AR
bt
coceceyy
cececsne
FHEEREY 4
cecccses
ceecsses

ejecccee

goeec e

+°+°° 4
RTINS

+° bt

PR R o)
LEFE IR
secccsce

XXX X oy

coceo e

hotogge

+4++° C+++

DYt

poegoeee

it = 2 2 3

epoeve e
goeeeg ey
cpevegge

+° %+ttt

y++

ooy
++°

+++
cey

+++

c+4+
oge
coe
.os
4+
4+

)
++
4y

4o
+++

Y+t
+++

LR

eee

+++

4+
o4

eee

+++
++7)

R
bR Y+

++++ 4+
e+ttt
ccccea e
cece e
+4ttdtd
eecccsse
eqpec e

coe -

RN
PR TN
S+
cccco oe
ssecesas

+o4 b4t

censceye
cecececs
ceegegen
EaRAE IS
Yy
SR
cosepipe

3+03303+

.
FEET TR
ceccocc,

sescccess
sqpeee e
seccccce
ceaje e

MRt A 2 223

3

ooy

eos
g
++°

cee
cee
cee
4o
++Y
cce
eee
coe

eoe

LMNNENEN]

+++++4+
+dtttttt

b+ Y
+Htbbbt

JHYYYeY+
pogoccce
cqpesecey
gosegece
EARRE T

ccen o e

Sttt

4o
.lO‘OOOOO
REREE RS
++ -+t

33+2332)

goocccee

. oo

secsccece
esccscne
[EFE TR
FEE LR Y

Yttt

+Y+

+++
++

9y

cee

4+

+++

ese

+++

+++
+)+

+++
+++

eve

+°+
coe

oo
ope
NI

Xy

ces

++°

cundyg 116074SSTOM
VYISOISSYIVHL

*z3ny (430y) BSOTN2OTY
=z3ny (*q6uk]) ejesyssuay
yIyy1138vl

h °z3ny aeTJ4ayanea
*z3ny snyaukydhxo *A
*4uQyag A (*z3ny) sdaat1q <A
3sny (°z3ny) sitenbee
*4y3 (49sZ3IN) Bufm
sunig (°z3ny) STJRTTTURY A
*z3ny suaduni

BJRB), () BIRT09IUBT *A
*z30) elfayand

©unly B3aT4ISUOAQNS A
*wg °M earjIseded

*4y3 ejejidea

sz3ny (“by) stutye
*undy ewyssijsnbue *a
*z3ny snae

YYQINAS

1PTWYAS °y BSOAJAU °A
*baig easusy

“H*A ("4y1) epTpuadlds °A
*Jy3 e3ISNqod

“WS*M BUTTES °A

cwg*M BlRUUTd A

*Q9Jg BUBWNID *A

*Z3NYy BIBAO

“gadg STTBAD

183578y (Un4g) BATIBAT8Y °A
“wg °M STJRAUTT

=1y suebaga

*qodg TTUO04dED

1931sT8)y B3R3OUND *0}4
“3Sny (*4Y3) SU0LIq °A
“qadg eleTIaSIq

*}Sny e}RI}SO041IQ

23



Bulletin de 1'Académie & Société lorraines des Sciences, 1985, 2&, N° 1

LA MESURE DU TEMPS :
NAISSANCE , APOGEE et DECLIN de

1"HORLOGERIE MECANIQUE.
par

Michel GIROUX *

Aprés avoir sollicité des Pouvoirs Publics nancéiens la restauration
de la Méridienne située a l'angle de la rue Gambetta et de la Place
Stanislas et développé un plaidoyer en faveur de l'utilisation gnomonique
de 1'Obélisque Carnot, l'orateur rend hommage au Président, Dr BERNA,
pour sa remarquable conférence sur la science des cadrans solaires dans
la mesure du temps, et précise que le deuxi®me Chapitre intitulé:
"Naissance, apogée et déclin de 1'Horlogerie mécanique" est un
témoignage de déférence 4 la mémoire du Colonel FERACCI, Membre
regretté des Académie et Société lorraines des Sciences.

Abordant le sujet sur quelques considérations philosophiques du
Temps : notion d'infini et de continuité, de conservation et de progres,
M. GIROUX invite son auditoire & découvrir la lente évolution de la
science mécanique dans la mesure du Temps, agrémentée au mieux

d'une illustration artistique.

* Extraits de la Conférence donnée le 15 décembre 1983.
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Dé&s la plus haute Antiquité, nait le désir de capter et de
mesurer la marche du temps par le moyen d'une grandeur objective
issue des rythmes naturels.

Science sumérienne et chaldéenne, qui vers le XIlIéme siécle nous
est transmise par des réfugiés juifs, marquant ainsi pour 1'Occident
I'apparition de 1'horloge solaire. A cette époque, les Romains ne
connaissaient que 1'hydrologe ou clepsydre pour régler la releve de la
Garde. Aux premiers siécles de notre &re, les manuscrits et les livres
liturgiques attestent aussi que les Chrétiens en font usage pour leurs

heures canoniales.

L'origine des engrenages nous vient d'ARISTOTE, ARCHIMEDE
puis CTESIBIUS et son fils HERON vy apportent de sensibles amélio-
rations. Les découvertes archéologiques récentes d'Antikytéra en sont
des preuves. Enfin, vers le début du XlIlléme siécle, l'invention de
1'échappement 2 folio, brevet médiéval anonyme, ouvre la voie a la
véritable horlogerie mécanique, dont il reste encore en Europe de

nombreux témoignages de cette époque.

Les horloges monastiques et domestiques en fer forgé sont les
premiers essais de miniaturisation, provoquant l'amélioration de 1'échap
pement. Au XVeéme sigcle, c'est 1'avenement du ressort moteur et de la

fusée, marquant l'origine des rapports de vitesse et de couples.

La Renaissance apporte 24 la miniaturisation un raffinement
artistique dans les "monstrances de carrosse", puis de gousset, ol, par
coopération méthodique d'un travail d'équipe, la "monstre" devient alors

un bijou de grande classe.

A la fin du XVIéme siécle, les grands courants techniques et
artistiques se précisent. C'est l'époque de CARDAN, TYCHO BRAHE,
KEPLER et BURGI dont les inventions mathématiques et les réalisations
mécaniques sont a4 la pointe du progrés scientifique mondial. Avec le
Pere CLAVIUS, ils contribuent 4 la réforme du calendrier promulguée en
1582 par le Pape GREGOIRE XIIIL

Le Concile de Trente, en condamnant les doctrines protestantes,
provoque des migrations néfastes pour l'industrie artisanale frangaise. Il
faudra attendre le XVIIIéme siécle pour retrouver un nouvel essor,
néanmoins les premiéres corporations horlogéres se structurent & Paris,
Blois, Toulouse et en province, favorisant ainsi la formation sérieuse des

futurs maitres de la technique et de l'art frangais.
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De nombreuses macrodiapositives largement commentées en
illustrent l'épanouissement dans toutes les disciplines et font découvrir
que la Lorraine tient une bonne place dans la production artisanale

d'oeuvres de qualité.

Au XViigme siecle HUYGHENS applique aux horloges le balancier
pendulaire découvert par GALILEE. C'est le départ de la précision
isochronique, suivie de prés par l'invention du balancier-spiral donnant
lui-méme naissance aux chronométres de marine par le savant
HARISSON.

A la fin du XVIleme siécle 1'émigration huguenote applique
I'invention pendulaire en créant et en exportant les premigres horloges
"comtoises" anglaises, tandis qu'en France on produit peu et en
Lorraine, dés le XVIlleme siécle, on importe de la Forét Noire les
premiéres horloges fabriquées en bois et caractérisées par le chant du

coucou.

L'essor artisanal frangais ne revient qu'avec Louis XV ou, grace
au Régent, des horlogers anglais sont mandés pour fonder les premires
manufactures royales & Versailles et a St Germain. C'est 1'époque des
grands styles ou la pendule trouve une place de choix dans les décors

somptueux congus et réalisés par de nombreux artistes frangais.

Aprés avoir évoqué quelques digressions sur l'art de porter la
montre et la numismatique horlogére, des exemples concrets puisés aux
Archives départementales de Meurthe et Moselle témoignent encore qu'a
la fin de 1'Ancien Régime, les montres et les pendules sont d'un prix
exorbitant et, pour cette raison, restent un privilege inhérent aux
personnes de haute condition aristocratique, tandis que le cadran solaire
et la sonnerie des cloches conservent la primauté gratuite et précise

pour les citadins et les villageois.

La révolution industrielle du XIXé&me siecle introduit I1'horlogerie
dans 1'dge scientifique par 1'application de la mécanique rationnelle.
BREGUET, PHILIPPS, LE ROY et SCHWILGUE impriment de grands

noms dans la tradition scientifique francgaise.

Les découvertes des phénomeénes électriques par FARADAY, puis
du noyau atomique par RUTHERFORD ouvrent I'historicité de sept

siecles d'horlogerie mécanique. Elles apportent & la science contem-

poraine la précisions infinitésimale des calculs différentiels atomiques et
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nous placent aujourd'hui dans 1'échelle des temps, & l'dge du méson de

type mu découvert dans les rayons cosmiques.

En conclusion, M. GIROUX observe que l'essence du temps est de
conserver le passé dans le présent, puisque chaque battement compté du
temps nous replonge dans le passé. Les musées du monde, pour le
Conférencier, sont les fresques de la Science, formés dans le temps par
une volonté de survie et de générosité, ils nous restituent en
permanence la polymathie ancestrale, principe fondamental de I'ensei-

gnement des générations futures.

28



COMPTES RENDUS DE SEANCES

PROCES VERBAL de la séance du 8 mars 1984

La séance est ouverte 3 17h15 par M. COUDRY, Vice-Président, en absence du
Dr BERNA retenu pour des raisons de santé. M. COUDRY exprime & Mme BERNA tous les
voeux de rétablissement que la Société forme pour son Président.

Etaient présents Mmes BERNA, DUBREUIL, JACOB, WEINHEIMER et MM. ANTOINE, BUNEL,
BURNAN, CAMO, CORNEVAUX, COUDRY, DUPONT,- GIROUX, KELLER, LESUEUR, MALRAISON,
MAUBEUGE, PIERRE, RAUBER, SCHMIT, STEPHAN, THAON.

M. MAUBEUGE présente les excuses de Mme et M. NONCLERCQ, MM. BERNA,
BLANCOU, HOFFMAN, LE DUCHAT D'AUBIGNY, NADLER.

Le procés-verbal de la séance précédente est adopté.

M. MAUBEUGE présente ensuite le Conférencier, M. Jean-Louis MASSON, Député
de Metz, Conseiller Général, ancien Eléve de 1'Ecole Polytechnique, Dr en Droit et
Sciences économiques, Ingénieur au Corps des Mines.

Cette conférence est intitulée : "Histoire et Géographie administrative de la
Lorraine. De la logique des découpages départementaux".

M. MASSON donne, au cours de son exposé, toutes les décisions qui ont
abouti, finalement, & la répartition actuelle de nos départements lorrains et 3
leur organisation administrative.

Cette trés intéressante conférence a été vivement applaudie et a suscité de
nombreuses questions, en particulier de MM. CAMO, HURIET, MAUBEUGE, BURNAN.

La séance est levée a 18h30.
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PROCES VERBAL de la séance du 19 avril 1984

Les Académie et Société lorraines des Sciences se sont réunies le jeudi 19
avril 1984 3 17 heures, Petit Salon des Universités, Place Carnot & Nancy.
Monsieur COUDRY, Vice-Président, remplagait le Président BERNA toujours empéché
pour raison de santé.

M. MAUBEUGE a regu les excuses de Mmes BESSON et GUILLON, ainsi que de M.
NADLER.

L'ordre du jour appelle d'abord une communication de M. Jean-Marie KELLER

intitulée : " Influence du milieu naturel sur la biologie de six espéces de
Planaires des eaux douces de Lorraine ".
Aprés avoir caractérisé les différentes stations réparties au long des réseaux
hydrographiques de la Moselle et de la Meurthe, 1'Auteur résume 3 l'aide de
tableaux la répartition des 6 espéces de Planaires locales en fonction des
principaux paramétres. Une corrélation est mise en évidence entre la répartition
de ces Vers et la hauteur et la vitesse de 1'eau.

Vu la séance prévue longue, M. J. TOMMY-MARTIN avait accepté de reporter sa
communication sur la théorie de la Relativité. Suite @ un malheureux concours de
circonstances, le conférencier attendu, M. LHUILLIER, n'a pu rejoindre & temps
notre Compagnie. Pour attendre son arrivée, M. TOMMY-MARTIN donne un apergu de son
travail, bien que privé de ses documents et du matériel de projection.

Le Vice-Président COUDRY remercie 1'orateur pour sa prestation improvisée en
1'assurant de meilleures conditions lors de sa prochaine intervention fixée au
jeudi 10 mai 1984.

La séance est levée a 18hk45.
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PROCES VERBAL de la séance du 10 mai 1984

A 17h15 le Dr BERNA ouvre la séance, qui se tient Salle d'Honneur des
Universités, Place Carnot a Nancy.

Le Président remercie M. COUDRY qui 1'a remplacé pendant son absence, ainsi que M.
MAUBEUGE, puis donne les informations suivantes :

- au point de vue financier, il ne faudra plus compter sur les subventions
de la Moselle ou de la Région, probablement plus des Vosges, quant au Département‘
de la Meuse, il n'a jamais participé.

- une sortie sera organisée au début de septembre, dans la région de
PHALSBOURG.

Etaient présents : Mmes BERNA, BESSON, GUILLON, MEUNIER, NONCLERCQ, VILLEMIN,
WEINHEIMER, et MM. ANTOINE, BERNA, CAMO, CORNEVAUX, COUDRY, DUPONT, GIROUX,
KISFALUDI, LE DUCHAT D'AUBIGNY, LESUEUR, MAUBEUGE, NADLER, NONCLERCQ, PERCEBOIS,
PIERRE, RAUBER, THAON, TOMMY-MARTIN.

M. MAUBEUGE fait part des excuses de Mme MAUBEUGE, de MM. HOFFMAN et SIEST.

L'ordre du jour appelle la communication de M. TOMMY-MARTIN : "Quelques consi-
dérations sur la théorie de la relativité ".

I1 n'est pas possible d'étudier les corps animés d'une vitesse notable par
rapport a celle de la lumiére sans tenir compte au moins des données de la
Relativité Restreinte. La physique de Newton, basée sur 1'indépendance du temps
par rapport @ 1'espace, ne peut donc s'appliquer ni a 1'Astronomie et aux études
spatiales, ni @ la Physique nucléaire et aux recherches sur les corpuscules.

Or, réduite a ses données élémentaires, la Relativité Restreinte est contenue dans
les formules de Lorentz qui montrent que, pour un corps en mouvement, c'est-a-dire
pour un corps dont 1'emplacement dépend du temps, le déroulement du temps dépend
aussi de 1'emplacement ol il se trouve.

A partir de 1'expérience de Michelson qui a montré la constance de la vitesse de
la lumiére dans tous les systémes, ces formules peuvent &tre établies par des
calculs mathématiques simples & la portée d'un &léve de classe de premiére. La
seule difficulté est de poser au départ que ce n'est pas le temps qui est constant
mais la vitesse de la lumiére.

La parole est alors donnée & M. LHUILLIER, Ingénieur dans le service du
Professeur FRISCH, de la Faculté de Médecine, sur le sujet : "Le Laser en
Médecine" .

~ L'orateur, illustrant ses propos de diapositives, montre combien cette
nouvelle source de rayonnement a regu d'applications variées. Issu de cristaux, de
liquides, de gaz ou de semi-conducteurs, l'effet laser dont le flux est supérieur
3 celui de l'arc électrique et méme de la surface solaire, est utilisé dans
différentes disciplines et spécialement en médecine.
Monsieur LHUILLIER nous explique comment -il est employé en chirurgie, comme
bistouri par exemple, notamment en chirurgie hépatique ou utérine oU il joue en
plus un rdle immédiatement hémostatique, diminuant considérablement le risque
métastasique, en ophtalmologie, contre le cancer, dans le traitement de certains
angiomes, dans l'effacement de tatouages etc....
Les biologistes et les embryologistes se servent de ses possibilités, ces derniers
pour 1'étude de l'embryogénése.

L'orateur répond a quelques questions posées dans 1'assistance, et le
Président BERNA 1éve la séance vers 19h10.
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