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I. MEMBRES TITULAIRES

INSCRITS PAR RANG D’ANCIENNETE

1..D* Gross O $, doyen de la Faculté de médecine.
: ' ' ‘ 16 décembre 1868:
2. Dr Bervuemt 3¢, professeur & la Faculté de médecine. 5mai 1843.
~ 3..Dr Frunr, professeur honoraire de la Faculté des sciences.
o 19 janvier 1874.
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4. Fucue 3, correspondant de llnstitut, professeur honoraire de
"Bcole forestitre, 20 avril 1874.
5. Lz Mownier 3%, professeur & la Faculté des sciences. 18 juin 1877,
6. Dr CuarpENtiEr 3, profess. i laFaculté de médecine. 2 mars 187g.
7. Goorrin, directeur de I'Ecole supérieure de pharmacie.
2/, novembre 187g.
8. Froguer 3%, doyen de la Faculté des sciences. 19 janvier 1880.
9. Arrm 3%, professeur & la Faculté des sciences, directeur de I'Ins-
titut chimique. 19 janvier 1880.
10. Dunonr, docteur en droit, hibliothécaire en chef de la Bibliotheque
universitaire. 16 janvier 1881.
11. AnpmrE, architecte. 1%* mars 188a.
12. Broxpror O 3, correspondant de U'Institut, professeur ila Faculté
des sciences. 2 juin 1882,
13. Hawny, professeur i I'Ecole forestizre. 1¢° décembre 1882.
14. D* Vumremn, professeur i la Faculté de médecine.
1°f décembre 1882,
15. Hasse, proiesseur honoraire de 'Ecole normale d’instituteurs.
: 1°F mars 1883,
16. Muror, ancien Meutenant de vaisseau, chargé d'un cours & la
“Faculté des sciences. 17 mai 1883.
17. A. pE Merz-Nosrar g, homme de letires. 3 juillet 1883.
18. Kross, profess. 4 I'Ecole supér. de pharmacie. 15 [évrier 1884.
19. Bruworre, professeur i I'Ecole supérieure de pharmacie.
15 féyrier 1884.
20. Abbé Cuevaumr, licencié s sciences, ancien professeur h I'Ecole
Saint-Sigishert. 1°r décembre 1884.
a1. Rigron, docteur en droit. - ‘ 16 janvier 1385.
22. BERTIV, rentier. 16 janvier 1885.
2d. Gunrtz %, professeur & la Faculté des sciences. 10 janviei‘ 1885.
“2f. Moxaw, pharmacien, ancien chef des travaux chimiques & la Fa-
culté des sciences. ' 1% mars 1887.
25. Mg, ancien inspecteur des foréts. 16 mai 1887.
26. Dr Knaerren, ancien chef de clinique a la Faculté de médecine.
20 février 1888.
27. Abhé HARMAND, ancien professeur au College de la Malgrange
_ 16 juin 1888,
28. Warruiv, ancien capitaine du génie. 14 janvier 188g.
29. De Scravensoure, avocat & la Cour d'appel. 1/ janvier 188g.
30. MuLLEr, professeur & la Faculté des sciences. 3-février 18go0.
31. ,GUYOT, maxtre de conférences 3 la Faculté des sciences.
_ 3 février 18go.,
32. Mmeuiy, professeur A la Faculté des sciences. 3 février 18go.
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-Dorez, pharmacien de 17¢ classe. v 3 février 18g0.
ImpeaUX %%, ingénieur en chef des ponts et chaussées, docteur en
médecine. o I mai 1392.
Nickris, professeur & la Faculté des sciences. - 20 juillet 18g3.
Jorvet, professeur & I'Ecole forestidre. 15 mars 1894.

. Grivor, professeur a I'Ecole supér. de pharmacie. 1 mars 18g5.
Noir, industriel & Liverdun. 16 mars 18g6.
Beaveni (le comte J.), archéologue. ' 16 mars 18g6.
MicaauT 3%, ingénieur des ponts et chaussées. 1% février 1897,
Guvor 3, dir. de 'Ecole nat, des Eaux et Foréts. 16 janvier 18gg.

Manre, docteur s sciences, chef des travaux de botanique & la

Faculté des sciences. ' 2 février 18gg.
De BouviLie, inspecteur adjoint, attaché i la Station d’expériences
de 1'Ecole nationale des Faux et Foréts. 1°* décembre 18g9.

Granp’Euny 3, membre correspondant de l'Institut, professeur
honoraire de I'cole des mines de Saint-Etienne. 1% féyrier-rgoo.
Abbé Bouranger, licencié és lettres et en théologie, curé de

Varangéville. I mars 1300.
Mecn, licencié ds sciences phys1ques et naturelles, professeur au
Lycée de Laval. I°F mars 1900.

. Dr Meven, professeur i la Faculté de medecme 1% mars 190o.
CHpvaLLig, licencié &s sciences, chel des travaux de minéralogie
a4 la Faculté des sciences. 1% mars 190o.
Abbé Unmis, licencié es lettres et en histoire, directeur du
Pensionnat Saint—Léopold I* mars 1oo.

FA\'REL, professeur a I'Ecole supérieure de pharmacie.
1 mal 190o0.

. Goury, avocat, docteur en droit. 1% juin 1900,
Margiev-Migs, de Mulhouse. 2 février rqor.
Girarper, professeur agrégé a I'Heole supérieure de pharmacie.

1¢* mars 190I.
Lorpiner, ancien conservateur des Eaux et Foréts. 15 juin 1g01.
Morx, professeur & la Faculté des sciences. 2 décembre 1901,
Jory, licencié &s sciences, chel des travaux de”géologie. a4 la Fa-

culté des sciences. 15 mai 19oa.
Dr Guin, professeur & I'Ecole supérieure de pharmacie.
15 janvier 1903

Bruntz, docteur & sciences, chargé d'un cours a I'Ecole superleure :

de pharmacie. ‘ . 18] Janv1er 1903.
. Pacer, docteur de I'Université de Nancy. 15 janvier 1g03.
Ramiscrong, docteur de I'Université de Naney. 15 janvier rgo3.

Georee, inspectenr adjoint des Eaux et Foréts, & Lunéyille.
2 février 1g03.
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2. Scumipr, pharmacien 4 Saint-Dié. 16 foyrier 1god.
63. Cutr, inspecteur adjoint, attaché & la station de recherches de
I'Eecle nationale des Eaux et Fordts. 1 décembre rgo3,

64, D* Paguy 3, médecin-major de 17 classe.
M. A. 15 décembre 18yg; M. T. 31 décemibre 1g904.
65, Pruruexery, licencié &s sciences naturelles, préparateur 3 VEcole

supérieure de pharmacie. 15 mars 1905:
06. Notw, ancien éléve de I'Ecale normale supérieure. - 15 juin 1905.
67, Gurron, professeur & la Faculté des sciences. 1% mars 19of:
68. “Voar, professeur i la Faculté des sciences (¥). 1% mars 1906,
6g. Canran, professetr & la Faculté des sciences. 1°F mars rgof.

70, Enuer, préparateur h P'Ecole supérieure de pharmacie.
1°F mars 19o6.

71. Niezergr, géologue. 1¢" décembre 1go6.
72: Hurrsr, professcur & 'Beole foresticre, . 15 mai 1y09.
73. Corpry, professour an Lycée. 15 juin 1go7.

II. MEMBRES ASSOCIES

INSCRITS PAR ORDRE ALPHABLTIQUE

Dr Gonneviae 82, chef d’escadrons de cavalerie. 15 juin 1905.
Gouy pe BeLroag, ancien officier d’état-major: 1 mars 1886.
GiRaNDVAL, professeur i Ecole de médecine et de pharmacic de Reims.

1% mars 1904.

Lsxe (B.), manufacturier & Nancy. 16 mars 1880.
Mamwesr O3, ancien maire de Nancy. 1°F mars 1887.
Dz Mowtsomz; propriétaire 4 Villers-lés-Nancy. 2 mars 1888.
. Rees, pharmaecien 4 Strasbourg. 15 mars 1887.

Vuno (le baron P.), archéologue, & Nariey. .2 juin 1899.
IIl. MEMBRES CORRESPONDANTS

D Baaxtids, andion profésseur agrégé & la Faculté de médesins de
Nancy, & Reims, M. T. 15_]anv1er 1884, : M. C. 1[;_]anv1er 18go.

Baroy, pharmacwn de 1re classe, & Saint-Dié. 15 novembre 1880.
Bairrr, coniservateur des foréts, & Alengon. M. T. 2 mars 1888;

o ‘ ' M. C. favrier 1892,
Banthtieuy, archéologue, a Paris. M. T. IGJ&HVlel 1888; M. C.

1% janvier 1894.

(") Conforméinent & Particle 2o des statiits, M. Vegt, ayant versé une somme de 300 francs, est
membre a vie.



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANGY  IX

BrrreviLLE, colonel en retraite, & Toulouse. 18 mai 1874,
BriLrouiw, maitre de conférences & I'Ecole normale supérieure.
M. T. 16 janvier 1881; M. C. 15 novembre 188a.
Dr Cunistian 2%, médecin en chef de la Maison nationale de Charenton.
M. T. 22 janvier 1877.
Dr Cowriewon, médecin-major de 1™ classe. M. T. g juin 187g;
' M. C. 15 novembre 1881.
Dr Engew, professeur au Conservatoire des arts et métiers, a Paris.
M. T. 5 mai 1875.
Fiessiveer, docteur en médecine & Oyonnax (Ain). 1% décembre 1881.
Dt Guiznemivy O %, ancien directeur du service de santé du 20° corps,
4 Nancy. M. T. r* juillet 1887; M. C. 14 janvier 188g.
Guimaries (Rodolpho), officier du génie, & Lishonne. 1¢ février 1g00.
- D* Haro 3%, médecin principal en retraite, & Montpellier. ’
M. T. 16 avril 1877; M. C. § janvier 1881.
Hirscr, ingénieur des ponts et chaussées, & Paris. M. T. 5 mai 1873.
JourpaiN, ancien professear & la Faculté des sciences de Nancy, & Port-
bail (Manche). M. T. en 1877; M. C. 8 décembre 187g.
Krriew, ingénieur des mines, i Paris. 19 juillet 1871.
Dr Kanrer, professeur i la Faculté des sciences de Liyon.
M. T. 2 février 1880; M. C. 2 décembre 188g.
MarLraro, chef du laboratoire de chimie biologique & la Faculté de mé-
decine de Paris. M. T. 15 décembre 18g9; M. C. 16 novembre 1go3.
ManeN 3%, professeur au Lycée Louis-le-Grand, i Paris. M. T. 2/ no-
vembre 1879 ; M. C. 15 novembre 1881.
Munrz, ingénieur des chemins de fer de UEst, 4 Paris. M. T. 5 mai1873.
Dr NICOLAS professeur & la Faculté de médecine de Paris.
M. T. 16 février 1887 M. C. 15 novembre 1go7.
Pirot g, directeur du laboratoire d'essai au Conservatoire des arts et -

métiers, & Paris. M. T. 1 juin 1886; M. C. 15 mai 188y.
Poincané G, membre de I'Institut, mspecteur qéneral de I'Instruction
publique. 1° juin 18gr.
_ReBER, pharmacien honoraire, & Gen&ve. 1*" décembre 18gg.
Raperer, ingénieur des ponts et chaussées. M. T. 5 mars 1877.
TrouvemN, professeur & 'Ecole de médecine et de pharmacie de Be-
sangon. M. T. re mars 1883 ; M. C. 15 decembre 18g0.



PROCES-VERBAUX DES SEANCES

ANNEE 1907

Séance du 15 janvier

Présidence de M. Gunrz, président sortant.

Correspondance. — La Société des sciences est invitée & envoyér
des délégués au septiéme Congtés zoologique mternatlonal qui se réu-
nira du 19 au 23 aoft prochain 4 Boston (Etats-Ums) ~= Remerci-
ments.

La Société a regu avis du maintien, pour 'année 1907, de la subven-
tion de 300 francs alloude par le conseil municipal. — Remerciments. .

M. le Président présente les [Glicitations de la Société a M. le Dt
Meyer, prolesseur de physiologie & la Faculté de médecine, pour le
prix Montyon quie lui a décerné I'Institut.

Renouvellement partiel du bureaun. — Sont élus, pour 1907 : vice-
président, M. Loppinet ; sectétaire annuel, M. Petitmengisi ; membre du
conseil d’administration, M. le D* Sclilagdenhauffen.

Gompté rendufnanczer ~— M. Brunotte, trésorier, expose I'état des
finances de la Société, qui se résume dans les chiffres sulvants

Recettes de 1gob. . . . ., . .. .. .. ... . 7463f0b
Dépenses de rgob . . = . . ... L us .. L 5351 85
En caisse le 15 janvier 1go7. . . . . . . ... . 2111f20

Lés comptes sont approuvés et le Président rémercie M. Brunotte de
soii dévouerient avix intéréts de la Société.’

M. Guntz invite M, Imbeaux, président pour 'année 196%, & preadre’
possession du fauteuil. M. Imbeaux remercie fa Société de Phonneur
qu'elle lui a fait en I'appelant & la présidence de ses travaux et donne
la pardle & M. Fliche.
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COMMUNICATIONS

M. Fuicue : Réponse de M. Mathieu-Mieg (voir le procés-verbal de
la séance du 1* décembre rgof). La Société décide que celle riponse
sera insérée dans le Bulletin de 1go6.

La flore fossile du Trias en Lorraine ef en Franche-Comté, 3¢ par-
tie. — Paraltra au Bulletin.

Le Secréiaire annuel,
PrrirmeNcIN.

Séance du 1° février

Présidence de M. Loprmver, viee-président.

M. Loppinet remercie la Société do Yavoir nommé vice-président. 1]
exprime les félicitations de la Société an président, M. Imbeaux, nommé
ingénieur en chef & Nancy. o

Demande d'échange. — M. Méchin, professeur au lycée de Laval et
nofre collegne, demande & la Socibté de vouloir bien échanger sou
Bulletin avec celui de Mayenne-Sciences, & Laval. — Accordé. '

COMMUNICATIONS

M. Permyneiy © Sur deux primevéres de Chine. — Paraitra dans
le Bulletin.

M. Henry : Conservation des bois en ceavre, valeur comparée de
divers antiseptiques (17 partie). — Paraitra au Bulletin.

Cette communication donne licu & un échange de vues entre MM. God-
frin, Maire, Paquy, Weelflin et I'auteur.

Le Secrétaire annuel,
PETITMENGIN.

Séance du 15 JSévrier

Présidence de M. Lorpver, vice-président.

Correspondance. — Civculaire ministérielle informant la Société de
la réunion du 45¢ congreés des Sociétés savantes, i Montpellier, duz au
5 avril prochain. ‘

. COMMUNICATIONS
M. Mae : Matérianx pour la flore et la géographie botanique de
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UOrient. Etude des plantes vasculaires recugillies en Gréce, en 1904,
par MM. E. de Haldesy, Maire ef Petitmengin. — Paraitra au Bul-
letin. ‘

M. Henry : Conservation des bois en ceavre, valear comparée de
divers antiseptiques (2° partie). — Paraitra au Bulletin.

MM. André, Godfrin, Klobb, Mer et Vuillemin échangent quelques

observations avec M. Henry.
- Le Secrétaire annuel,

PeritMENGIN,

Séance du 1% mars
Présidence de M. Lorever, vicé-président.

Clorrespondance. — La Société a regu avis du déces de M. e Dr Ni-
colas Sokolov, géologue en chef du comité géologique de Russie. —
Des condoléances ont été adressées.

La Société a regu une invitation 4 envoyer des délégués a Bologne
powr assister & la cérémonie du tricenteusire de la mort du céléhre
naturaliste Ulysse Aldrovandi. Cetle solennité aara lien le ra juin
prochain, sous le haut patronage de 8. M. le roi d'Italie. — La Société
s'associe de tout cceur 4 la eélébration de la mémoire du grand savant.
bolonais, mais ne peut déléguer aucnn de ses membres, ceux-ci, appar-
tenant pour la plupart & I'enseignement, étant retenus 4 cotte date par
lenrs occupations professionnelles. M. le secrétaire général répondra
dans ce sens. ‘

COMMUNICATION

M. Henwy : Préservation des bois en ceuvre contre Uatlague des -
insectes. ’ )
Cette communication donne lieu & un échangede vues entre MM. Boppe,

Cuif, Mer ot 'auteur.
Le Secrétaire annuel,

PEerrrMENGIN.

Séance du 15 mars
Présidence de M. Impeaux.

Nécrologie. — Le Président fait part & la Société du déces de M. le
D Henneorr, professeur honoraire de la Faculté de médecine de Nancy,
membre associé de I’Académie de médecine, correspondant de 1'Insti-
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tut, chevalier de la Légion d’lonneur, mort & Nancy, & l'age de quatre-
vingt-treize ans. Il avait ét¢ nommé membre associé de la Société des
sciences le 18 novembre 1878, puis membre correspondant le 3 dé-
cembre 1goo. M. le D" Herrgott avait débuté a Belfort, puis fut nommé
4 Strashourg ot il se signala pendant le sidge; en 1872, il vint se fixer
4 Nancy. La plupart de ses travaux ont trait & la médecine opératoire
et & la science obstétricale; les uns et les autres sont d’une grande
conscience et d’une rigueur scientifique impeccable. M. le Dr Herrgott
est cité généralement, avec le professeur Burggrave, de Gand, comme
un des promoteurs — s'il n'a pas été I'initiateur seul — de I'emploi des
appareils platrés pour les fractures.

Correspondance. — M. le Directeur de 'Ecole de pharmacie invite
la Société & assister & la soutenance de thise, pour le doctorat, de
M. Barthelemy, ayant pour objet : Contributions & I'étude dn lait

consommé & Nancy.
Démission. — M. 'abhé Manquat adresse sa démission de memhre
titulaire.

Candidature. — MM. Henry et Cuif présentent, comme membre
titulaire, M. Huffel, professeur & I'Ecole nationale des eaux et foréts.

Le rapport verbal et I'élection sont, conforméinent aux statuts, remis b
la prochaine séance ordinaire. '

COMMUNICATIONS

M. Brunotte : Présentation d'une curieuse greffe sur un coq.

M. No#iv : Esquisse de la structure du gdanticlinal vosgien et du
géosynclinal lorrain.

Le Secrétaire annuel,
PerrrMeENGIN.

N. B. — A cause du congé de Paques, il n'y a pas eu de séance en
avril.

Séance publique du 6 mai -
Présidence de M. Lorrivet, vice-président.

La Société s’est réunie dans 'amphithéatre de physique de la Faculté -
des sciences; de' nombreux invités assistaient 4 cette séance.



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIET# DES SCIENCES DE NANGY XV

COMMU NICATION

M. Froguer : La planéie Mercure, ses passages sur le a’zsqzw du
Soledl, le passage du 14 novembre proc/zam
Une salve d’applaudissements remercie M. Floquet.

Le Secrétaire annuel,
PrnitmMENGIN.

Séance du 15 mai

Présidence de M. Lorrmer, vice-président.

Correspondance. — Les membres de la Seciété des sciences sont
invités & assister & la séance publique annuelle de I'Académie de Sta-
nislas, qui aura lieu le jeadi 23 mai & 4 heures, dans le grand salon de
I’'Hotel de Ville. — Remerciments.

Sur l'initiative des membres du Muséum d’histoire naturelle de Pa-
ris, un comité a été nommé pour s'occuper de I'érection d'un monu-
ment au grand naturaliste francais Lamarck. La Société des sciences,
invitée & souscrire, a pour principe de ne jamais prendre part collecti-
vement A une souscription, mais une liste est déposée sur le bureaw &
la disposition de ses membres qui désireraient s'inscrive personnelle-
ment.

La Société des sciences est invitée a la cérémonie do l’maugumtlon
d’un pont, appelé « pont Linné », que I'Académie des sciences de
New-York a fait construire pour relier le jardin botanique au parc zoo-
logique. Cette cérémonie aura lien le 23 mai, date de la célébration du
bicentenaire de la naissance du grand naturaliste suédois. — Remer-
ciments.

Hommage d’auteurs. — M. Joly fait hommage & la Société, au nom
de M. Nickles et au sien, d'une note communiquée récemment a I'Aca-
démie des sciences : « Sur la tectonique du nord de Meurthe-et-Mo-
selle. » M. Joly indique que cette note résume la méthode suivie par
les auteurs dans les récentes recherches de houille.

Election. — Aprés un rapport verbal de M. Loppinet, M. Huffel,
présenté dans la séance du 15 mars par MM. Henry et Cuif, est élu
membre titulaire.

COMMUNICATIONS

M. Marmzg-Mise : Dessins représentatgf.'s sur os, de la station néo-
lzihzque da canton Wallis, aux environs de Kleinhems (Bade). En
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I'absence de l'auteur, cette note a été lue par M. Millot, qui a fait
circuler parmi Pauditoire les trids belles photographies envoyées par
M. Mathieu-Mieg. Aprés un examen attentif, MM, Goury et Beaupr
sont d’accord pour reconnaitre une truite ou un sawmon dans le pmsson
figuré parmi les dessins.

M. Griror : La lof du 1% aoit 1905 et la conservation du lait aux
Jins d’analyse. M. Grélot, ne pouvant insérer son intéressant travail
dans le Bulletin, est pri¢ d’en résumer au moins la substance dans une
courte note.

Pour le Secrétaire annuel,
Jovry.

Séance du 1°F juin
Présidence de M. InprAux.

Nécrologie. — M. 1c Président fait part & la Société du déeds del’un
dé¢ ses membres titulaires, M. Borrg, directeur honoraire de I'Ecole
forestizre de Nancy, officier de la Légion d’honneur ; rappelant la vie
scientifique de notre regretté collégue, il prononce quelcques paroles
émues qui seront reproduites dans le Bulletin.

Candidature. — MM. Le Monnier et Maire présentent comme mem-
bre titulaire M. Coppey, professeur d’histoire maturclle au lycée de
Nancy. Le rapport et I'¢lection sont renvoyés 4 la prochaine séance.

COMMUNICATION

M. Favrer : Recherche de lacide citrigue. Plusisurs membres de-
mandent quelques renseignements qui Icur sont obligeamment donnés
par l'auteur.

Le Secrétaire annuel,
PEtITMENGIN,

Séance du 15 juin

Présidence de M. InpeaUx.

Correspondance. — La Société est invitée 4 prendre part au congres
préhistorique de France, qui se réunira & Autun, du 12 au 18 aoit
prochain.

Election. — Apres tn rapport verbal de M, Le Monnier, on procéde
au vote. M. Coppey, professeur au lycée, est élu membre titulaire.
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COMMUNICATIONS

M. Jovy : Usage du baroméire pour I'étude des régions jatblement
accidentées. Gette communication est suivie d'un échange de vues entre
MM. Welflin, de Metz-Noblat et ’aunteur.

M. Perrrvenciy : Deux hybrides nouveaux de la flore locale.
Le Secrétaire annuel,
PENTMENGIN.

Séance du 15 novembre
Présidence de M. IuBEAUX.

Correspondance. — Une leltre de la préfectufe informe la Société
du maintien, pour 'année 1908, de la subvention de 500 francs, votée
par le conseil général. — Remerciments.

Circulaire du ministre de ’instruction publique relative au prochain
congrés des Socités savantes, qui s'ouvrira & Paris le a1 avril 1¢o8.

Programme des questions mises au concours par la Société indus-
trielle de Mulhouse, pour les prix & décerner en 19o8.

Demandes d’échange. — La Société de physique et d’histoire natu-
relle de Genéve, ainsi que la Société d’histoire naturelle du Wisconsin,
a Milwaukee, demandent I'échange de leurs publications avec le Bul-
letin de notre. Société. — Accordé.

Nécrologie. — Pendant les vacances, dit M. le Président, nous avons
eu le trés grand chagrin de perdre deux collégues éminents qui étaient
nos doyens 4 des titres différents : d'abord celui qui faisait partie de la
Société depuis le plus grand nombre d’années, ensuite le plus 4gé
d’entre nous.

Le premler, M. le D* Frédéric ScrrAGDENRAUFFEN, directeur hono-
raire de I'Hcole supérieure de pharmacie, membre associé de I'Aca-
démie de médecine, vice-président du conseil d’hygiéne, membre de
I'Académie de Stanislas, chevalier de la Légion d’honneur, a succombs
le 16 Jmllet dernier & I'sge de soixante-dix-sept ans. Avec Jui disparaft
le plusancien (1859g) des survivants de la Société des sciences naturelles
de Strasbourg, reconstituée & Nancy aprés la guerre de 1870, sous le
nom de Société des sciences. Savant universellement connu et travail-
leur infatigable, dont la retraite officielle n’avait aucunement interrompu
les recherches de laboratoire, il avait 6té 4 plusieurs reprises notre pré-
sident et figurait encore: parmi les membres du conseil d’administration
de notre Société.”
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Le D Schlagdenbauffen, né a Strasbourg en 1830, avait fait ses études
dans cette ville et appartenait, depuis 1855, comme agrégé, a PEcole
supérieure de pharmacie. Il se fit recevoir docteur, puis en 1869 agrégé
de la Faculté de médecine. Nous le retrouvons en 1872 professeur de
physique et de toxicologie i I'Ecole supérieure de pharmacie et agrégé
4 la Faculté de médecine de Nancy. Nommé directeur de I'Ecole en
1889, il garda ses hautes fonctions j squ'a sa retraite en 1500. L'acti-
vité scientifique de M. Schlagdenhauffen a été grande et féconde : le
nombre des mémoires qu'il a publiés dang les revues compétentes est
immense; ils se rapportent A la physique et & la chimie hiologique,
animale ou végétale, notamment aux ptomaines et aux alcaloides. Une
découverte sensationnelle fut celle qu'il fit avee Heckel des propriétés si
bienfaisantes de la noix de kola. On sait quel succés a eu ce médicament.

En second lieu, M. Jean-Charles Vormeranes, ingénicur en chef des
pouts et chaussées en retraite, chevalier de 1a Légion d’honneur, décédé
le 11 aoit dernier, dans sa quatre-vingi-douzitme aunée. Membre de
notre Société depuis 1881, il a occupé le fauteuil de la présidence en
1887 et, pendant de longues années, fidéle 4 nos réunions, il prit une
part active aux discussions scientifiques, jusqu’a ce que son grand Age
le retint & la maison.

Né & Metz le 27 décembre 1815, il entra & 'Ecole polytechmquc D
1833 et fut nommé, en 1837, iugénieur ordinaire. Ce fut au service du -
canal de Bourgogne qu'il débuta, bonne école pour un ingénicur qui
allait avoir & construire, deux ans aprés, le canal de la Marne au Rhin
ct Je chemin de fer de Paris & Strasbourg dans le cldpartemonl, de la
Meurthe, 183g & 1860. Ingénieur en chef, il est envoyé & Nautes pour
y meitre au tirant d’eau normal les canaux de Nantes a Brest et du
Blavet, puis chargé du service ordinaire du département de la Corréze.
Le 1** décembre 1867, il revient & Nancy pour ue plus quitter cette ville
et y retrouve ses premiéres amours, ¢’est-d-dire le canal de la Marne au
Rhin, dont il reldve le mouillage 2 2 metres et dont il né quitte le
service que le 7 janvier 1878, pour prendre sa retraite, & 'age de

_soixante-trois ans. Il'a en la satisfaction de voir quel cssor a pris le
trafic des deux grandes voies deé communication auxquelles il avait
consacré presque toute sa carriére : le canal de la Marne an Rhin et la
ligne de Paris 4 Strasbourg. Comme successeur de cet ingénieur de
mérite, j’al pu constater combien ces deux voies ont été admxrablement
construites. '

" Distinctions.— M. le Président exprime les flicitations de fa Société
a'M. le doyen D~ Gross, nommé officier de la Légion d’honneur, ét &
M. Ie D+ Nicolas, nommsé. professeur d’anatomie 4 la Faculté de méde-
cine de Paris, mais il exprime aussi les regrets que cause son départ
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et propose de le nommer merabre corvespondant. — Adopté par accla-
mation.

COMMUNICATIONS

M. Henry @ Sur la « soi-disant » maladie du rouge dans les sapi-
niéres du Jura.

M. VuiLemin : La flore du vallon de Suint-Fiacre.
A la suite de cette communication, M. Fliche fait quelques obser- ’
vations au sujet de la dispersion sur les limites de la Lorraine des
Aconitum napellus ot Gentiana lutea. M. Petitmengin rappelle que le
Phyteuma orbiculare fut récemment découvert 4 Foug (Meurthe-ct-
Moselle) en 1831894, par MM. Breton, Briard et Desnos, et que lui
méme l'a rencontré cette année dans le bois an-dessus de Ludres.
M. Corpey : Les Muscinées de la Gréce, étude des mousses rappor-
tées par MM. Maire ct Petitmengin.
Le Secrélaire annuel,
PenrMERGIN.

Séance du 2 décembre
Présidence de M. Lorrwgt, vice-président.

Carrespondance. — M. le Dr Nicolas remercie la Société de l'avoir
nogmmé membre correspondant.

Don d’ouvrage. — MM. Nickles ct Joly font hommage & la Société
de leur travail « Sur la tectonique des terrains secondaires du nord de
Meurthe-ct-Mosclle » extreit du Bulletin de la Société géologique de
France. -—— Remerciments.

Proposition d’échange. — M. le Président fait part d’une proposi-
tion de M. Petitmengin d’échanger notre Bulletin avec celui de la-
Socitté linnéenne de Paris (63, rue de Buffon), et avec celui de la So-
ciéié fribourgeoise des sciences naturelles, & Fribourg (Suisse). —
Approuvé, ' '

COMMUNICATIONS

M. VuiLiesx : Le nombre des pélales du Phlox subulata.
M. Henry et I'auteur ¢changent quelgues observations.

M. Hewmy : Observations nouvelles fuites dans les landes de Gas-
cogne et aux Indes sur le niveau de U'eau souterraine sous bois et hors
bois.

M. Maire demande & M. Henry quelques explications complémen-
taires qul lui sont obligeamment données par l'auteur,
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Une communication de M. Pemrmencin sur Quelques nouveautés
botanigues da Queyras, portée & ordre du jour, est remise & la pro-
chaine séance, 4 causc de I’heure avancée.

Le Seerétaire annuel,
PETrrMeNGIN.

Séance du 16 décembre
Présidence de M. Imnzaux.
Correspondance. — La Société fribourgeoise des seiences naturelles
accepte I'échange des publications.
M. Petitmengin, indisposé, s'excuse de ne ponvoir assister i la séance

et demande d’ajourncr encore sa communication sur Qaelgues nou-
veautés botanigques du Queyras.

COMMUNICATION

M. R. or Bouviiir : La maladie du barbeau.
M. le Dr Paquy et M. Imbeaux échangent quelques observations avec
l'auteur. . :
Pour le Secrélaire unnuel,
MiLror.




LA VERITABLE NATURE
DES

'FB.ONTALDBL“/'SEN DES CAPRELLIDES

Par M. L. BRUNTZ

En 1878, Gamroth a signalé, chez les Caprellides (Caprella
equilibra), des organes frontaux, qu’il a considérés comme des
organes des sens. D’aprés cel auteur, ces organcs sont pairs et
disposés dans la téte, derriére le lieu d’origine des antennes su-
périeures. Ils affectent la forme de coupes et sont constitués par
un-groupe de cellules cylindriques. Des ganglions sus-cesopha-
giens, s’échappent de petites fibres nerveuses qui se divisent et
contractent des relations avee les cellules des organes frontaux ;
c’est ce fait qui permit & Gamroth d’émettre l'idée que les or-
~ ganes frontaux étaient des organes des sens.

Mais, en 1880, Haller rapporte n’avoir pas retrouvé, ni chez
les Caprellides, ni chez les Gammarides, les organes [rontaux
décrits par Gamroth. Il a éependaut apergu, non loin de Pendroit
ot cet auteur place ces organes, des amas composés de quelques
grosses cellules. Quant aux fibres nerveuses décrites par Gamroth,
ce sont des ligaments conjonctifs accompaqn(‘s de cellules plg—
mentaires. : ‘

De nouveau, en 1882, Mayer dans une belle étude monogra-
pluque des Caprellides, retrouve chez tous'les Amphipodes (sauf
les Hypérines), et & la méme. place, les organes décrits par
Gamroth ; il les nomme glandes frontales.
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Mayer fait remarquer qu’il existe quelques variations d’empla-
cement de ces glandes suivant les espéces considérées. Sa des-
cription est courte : on remargue, a chagque organe, un conduit
revétu de chitine et dont la lumiére présente stccessivement des
étranglements et des élargissements. Ildébouche surles téguments
et Louverture arrondic est généralement dentelée. La glande
affecte une forme allongée, elle est plus développée chez les
jeunes que chez les adultes et Pon peut généralement mettre les -
cellules en évidence & I'aide de Tacide acétique. Dans sa partie
antérieure Ja glande est recouverte par des cellules arrondies
qui ne contractent pas avec elle de relations plus étroites. L’auteur
se convaine encore de la nature glandulaire de ces organes par ce
fait : aprés fixation, il remarque un contenu coaqulé qui parait
_représenter le produit d’activité glandulaire. Quant aux fibres dé-
crites par les deux auteurs précédents, Mayer les retrouve, mais il
ne peut décider si elles sont de nature conjonctive,ou nerveuse.

Récemment, & la station maritime de Roscoll, jai pu me pro-
curer un certain nombre d’exemplaires de Protella phasma Sp.
Bate, dont 'étude m’a permis de reconnaitre la véritable nature -
des organes en question. Sur des coupes transversales sériées,
jai constaté qu’il existe normalement, et disposées symétrique-
ment de chaque c0té de la partie antérieure de la téte, deux
invaginations des téguments. Elles sont placées en avant et au-
dessus des yeux, en arriére du point d’origine des antennes de
la premidre paire. Ces invaginations se dirigent obliquement
én arriére vers la face ventrale et vers le plan médian de la téte.
Elles sont courtes et plus ou moins renflées en forme de poires,
elles se rapprochent I'une de l’autre et sont réunies par des fibres
con30nct1ves.

Les invaginations sont formées par la chitine ct I’épiderme
tégumentaire. Mais la chitine apparait sous forme de couches
chiffonnées se colorant plusintensivement dans la parlie centrale,
comme le fait se presente souvent pour les couches chmneuses
les plus externes.

J’ai pu constater, sur plusieurs coupes, que Pépithélium des
téguments se continuait autour des 1nvagmat10us de chitine et,
du moins dans la"partie la plus externe, les noyaux cellulaires
présentent les mémes caractéres que ceux des cellules épithéliales
des téguments. Plus intérieurement, on rencontre des noyaux
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de forme sphérique, de taille plus grande et moins colorables: ce
sont ces éléments que Mayer a pu considérer comme des noyaux
de cellules glandulaires qui n’existent pas. Et, chez les Isopodes,
j’al retrouvé des variations analogues des noyaux des cellules
épithéliales, a Uextrémité d’invaginations téqumentaires servant
de bases a des insertions musculaires.

Les invaginations que je viens de décrire soutiennent, par
lintermédiaire de fibres conjonctives, 'aorte et les glanglions
nerveux sus-cesophagiens.

Autour de ces invaginations, et supportées également par des
fibres de soutien, on trouve -des formations lymphoides, lieu
d’origine des globules sanguins des adultes. Ces organes globuli-
génes, plus ou moins- développés-suivant les individus, sont
formés par de petites cellules ovoides plus ou moins allongées,
quelquefois serrées les unes contre les autres, quelquefois lais-
sant entre elles des lacunes dans lesquelles circule le sang. Le
cytoplasme est densc et se colore trés intensivement ; les noyaux,
de forme sphérique, sont relativement gros et présentent égale-
ment une grande aplitude & se colorer. On rencontre souvent de
ces jeunes cellules en voie de divisionindirecte : ce [ait et la faci-
lit¢ avec laquelle on trouve de jeunes globules- sanguins qui
s’échappent de ces formations Iymphoides, pour tomber dans la
cavité générale, affirment la nature globuligéne des organes
considérés, '



SUR L'EXISTENCE

DI

FORMATIONS LYMPHOIDES GLOBULIGENES

CHEZ LES GAMMARIDES

Par M. L. BRUNTZ

Dans une note publiée dans le cours de la derniére année sco-
laire (Comptes rendus des séances de la Sociéld de biologie,
t. LX, p. 134), j’avais rapporté que les globules sanguins des
Gammarides (Crevettines) se régénéraient, chez les adultes, par
division directe de globules en voie d’évolution et par division
indirecte de jeunes globules circulants.

Favais déja été frappé par le petit nombre de mitoses trouvées
sur des préparations de sang ; ce fait s’explique par la présence,
chez les Gammarides, de formations globuligénes que je viens
de découvrir récemment. La division des globules circulants
wapparait done plus que comme un procédé accessoire de régé-
nération.

Jai trouvé des formations globuligénes semblables et sembla-
blement disposées chez une forme d’eau douce abondante dans
les environs de Nancy : Gammaras pulex L., et une forme marine
facile 4 se procurer & Roscoff: Talitrus locusta Latr.

Dans ces deux espéces, I'organe globuligéne est disposé dans
Vangle diédre formant le bord antérieur de la téte; il &’étend
dans la partie médiane de cette région du corps, entre les deux
yeux, au-dessus du point d’origine des antennes de la premiére
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paire. Par sa face antéricure, ’organe globuligéne est en rapport
avec Iépiderme des téguments, par sa face postérieure, avec une
masse importante de tissu conjonctif adipeux et glandulaire.

Au point de vue histologique, 'organe qlobu]iqéne est formé
par deux pelits amas de tissu lymphmde qui se fusionnent dans
la partie médiane de cette région du corps. Ce tissu lymphoide
est formé par des cellules ovoides plus oumoins allongées et plus
ou moins déformées par pression réciproque dans les régions les
plus denses de l'organe. Entre les cellules, dans les régions
moins denses, il existe des lacunes dans lesquelles le sang peut
circuler. Ces éléments constitutifs présentent tous les caractéres
de cellules jeunes, ils possédent un cytoplasme dense et forte-
ment colorable. Les noyaux cellulaires sont relativement gros,
de forme sphérique ou ovoide et se colorent également d’une ma-
niére intensive. De nombreuses cellules se laissent souvent re-
connaitre en voie de division indirecte.

Les cellules lymphoides soul maintenues en place par des
fibres formées par des cellules épithéliales allongées et par
d’autres fibres quise montrent en continuité avec le tissu adipeux.
A travers les mailles de ce réseau s’échappent de jeunes cellules
qui présentent tous les caractéres des globules sanguins au pre-
mier stade de leur évolution.

Les formations lymphoides des Gammarides sont donc com-
pletement homologues aux formations lymphoides que j’ai dé-
couvertes chez les Caprellides (Comptes rendus des séances de la
Société de biologie de Nancy, 22 novembre 1906).



SUR L’EXISTENCE

D’ORGANES GLOBULIGENES

CHEZ LES ISOPODES

Par M. L. BRUNTZ

A la suite d’études entreprises 'an dernier, j'avais pensé que,
chez les Crustacés Arthrostacés adultes, les globules sanguins se
multipliaient par division directe de globules en voie d’évolution
et par division indirécle de jeunes globules circulants. Mais, ayant
récemment découvert des formations lymphoides, licu d’origine
des globules sanguins, chez les Caprellides ct chez les Gamma-
rides, j’ai été conduit & rechercher §’il n’existait pas également,
chez les Isopodes, des organes globuligénes analogues A ceux
des Amphipodes. ‘

Mes recherches ont porté sur des formes terrestres, les Clo-
pories (Oniscus murarius Brandt), des formes d’eau douce, les
- Aselles (dsellus vulgaris Latreille), des formes marines, les
Ligies (Ligia oceanica Fabr.) et les Ancées (Anceus Halidai Sp.
Bate et Westwood). '

Chez les Ligies et chez les Cloportes, il existe trois paires
“d’organes globuligénes disposés symétriquement dans les deux
derniers anneaux thoraciques (6° et 7¢) et le premier anneau ab-
dominal. Bien que ces organes présentent un développement
variable suivant les individus, il semble que la derniére paire soit
toujours plus réduite que les deux autres.

Chez les Ancées, la premiére paire thoracique d’organes glo-
buligénes manque, tandis que chez les Aselles, ¢’est lIa derniére
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paire d’organes globuligénes abdominaux qui est absente. Ces
faits sont probablement la conséquence des grandes variations
morphologiques présentées par ces espéces et il semblebien que,
normalement, les Isopodes possédent, comme les Cloportes et les
Ligies, trois paires d’organes globuligénes.

Ces organes lobuligénes sont formés par un petit nombre
d’tlots cellulaires assez difficiles & décomposer les uns des autres.
Ces ilots sont supportés et maintenus en place par des fibres
conjonclives en continuité avec le fissu adipeux ou s’attachant au
septum péricardique.

Chez les Cloportides, Ies organes globuligénes sont enrapport,
par leur face supérieure, avec cette membrane ; par leur face in-
férieure, ils sont en rapport avec les glandes génitales, pour les
amas thoraciques, avec les tubes hépatiques, pour les amas ab-
dominaux.

Chezles Aselles, les organes glohuhgénes présentent les mémes
rapports, mais ils sont trés souvent comprimés entre les cellules
a concrétions dites glandes de Zenker.

Chez les Ancées, les organes globuligines sont en rapport
par leur face supéricure, avec les néphrocytes a carminate qui
remplissent latéralement le sinus péricardique, par leur face
inférieure, avec les sacs hépatiques ou le tissu conjonctif.

Quant a la structure histologique de ces organes, clle est ana-
logue a celle décrile pour les mémes organes des Amphipodes.
Les nodules sont formés de petltes cellules de forme sphénque ;
ces dernieres sont plus ou moins serrées ou plus ou moins sépa-
rées les unes des autres suivant Uendroit de 'organe examiné.
Ces cellules présentent un cytoplasme dense finement granuleux
et possédant beaucoup d’affinité pour les colorants; les noyaux
-sont gros et trés chromatiques. De nombreuses cellules, tant au
centre qu’a la périphérie des organes, se montrent souvent en
voie de division indirecte. Il w’est pas rare non plus de trouver
des cellules, présentant tous les caractéres de jeunes globules
sanguins, qui s’échappent des organes globuligénes pour étre
entrainées par le sang veineux du sinus ventral,



SUR QUELQUES

PRIMEVERES ET ANDROSACES CHINOISES

Par M. PETITMENGIN

Dans la si substantielle monographie des Primulacées parue
dans le Pflanszenreich du professeur Engler, Pauteur, le Dr Pax,
op. eil., p. 118, n° 165, considére comme synonymes les Primula
argutidens Franchet et Primula amethystina Franchet. Or, ayant
cu en communication, grice & 'aimable bienveillance de M. le
professeur Lecomte et de M. Gagnepain, les Primule du Muséum,
entre autres beaucoup des types de Franchet, je fus surpris de
remarquer la différence si nette, & toute premidre vue, qui existe
entre ces deux espéces si distinctes et que Pax considére, 4 tort
ce me semble, comme n’en formant qu’une.

Leur étude minutieuse m’a prouvé que Franchet avait eu gran-
dement raison de les séparer. Je reproduis ici, & titre documen-
taire, les diagnoses princeps de nos deux Primevéres :

Primula argutidens Franchet
in Journal de botanique de Morat,
1895, p. 451.

« Folla crassinscula, subcoria-
cea, linea alba cartiloginea mar-
ginald, limbo ovato vel ovalo-
oblongo, e medio remote dentaio,

dentibus parvis, argutis, inequa-

libus, inferne integerrimo in

pétiolum latum attennato,; scapus:

“Jolits 1-3 plo. longior, floribus
pancis (circiter 4), cernuis; brac-

Primula amethystina Fran-
chet, in Bull. Soc. Bot. de France,
1885, p. 268 (groupe des Alenritia
Duby).

« Rhizoma breve, hand cras-
sum. Planta glaberrima, efari-
nosa. Folia firmiter papyracea,
ovato-oblonga, in petiolum ala--
tum brevem attenuala, e medio ad
apicem subtilissime denticulata,
dentibus  callosis ;  pedunculus
Jolits 2-3 plo. longior; bractez
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tex lanceolatz, aculz, bast non

calcatz, pedicellis longiores ;
pedicelli brevissimi (1-3 mm.);
calyx crassus, breviter campanu-
latns, 4 mm. longus, glaber,
lobis ovatis vel ovato-lanceolatis,
obtusis vel vix acutis 7. Corolla
violacea, tubo calyecem zquanite,
exinde sensim ampliato in limbum
infundibuliformem; viz 1 cent.
diam., lobis bilobulatis cum dente
interjecto.

« Folia 2-4 em, longa; scapus
6-10 cm. »

« (Cest une espéce bien carac-
térisée, parmi celles qui appar-
tiennent & la flore de Chine, par
ses feuilles coriaces bordées d'une
ligne blanche cartilagineuse ot de

" petites dents trés aigués ; les fleurs
sont presque scssiles, . penchées
comme celles du P. sapphirina,
mais plus grandes, le calice et les
feuilles rappellent aussi cette der-
niére espéce. »

parve ovato-lanceolatz, aculz,
basi liberz, nec gibbae, nec pro-
ductz. Flores 3-6 umbellati, vix
ultra’ 75 mm. longt ; pedicelli
bracteis 2-4 plo. longiores; calyx
aperto-campanulatus, ad medium
quinguelobus, lobis ovatisvel ova-
to-lanceolatis ; corolla amethys-
tea, tubo calyceni non excedente;
limbo subinfundibuliformi, lobis
integris vel viz emarginatls, cap-
sula ovata, calycem subequans.

« Folia pollicaria vel paulo ul-
tra; calyx 4 mm.,corollz aperiz
diam. 12 mm. » (Dalavay, n° 108.)

« Feuilles assez semblables &
celles du Bellis perennis; fleur
du Pr. Kingi, & coté duquel le
Pr. amethystina doit étre placé.
Il en differe par ses feuilles plus

.courtes, a pétioles peu ou pas

dilatés, parfois presque nuls; par
ses pédicelles glabres, ainsi que la
corolle. »

Il ressort, de la comparaison du texte de ces deux diagnoses,
des diflérences notables, suffisantes pour isoler nos deux espéces
confondues par le savant monoqraphe allemand qui, peut-étre,
n’a pas eu en mains ces deux types spécifiques cux-mémes. Mais,
ayant pu étudier ces deux Primula, je vais donner, dans les lignes
qui suivent, le résultat de mesrecherches qui confirment Y'opinion
émise par Franchet & leur sujet. ’

Primula amethystina Franchet.

Fleurs grandes, pourpres-violacées, 3 4 g, en ombelle terminale

pourvue & sa base de 6-9 bractées libres jusqu’a la base, étroite-
ment linéaires-lancéolées.

Pédicelles longs, 1,5-2 centiméires.

Corolle de 1™ & 1°%5 de large sur 1,6 de haut. Pétales
arrondis au sommet ou incisés-mucronés. Calice de 8 millimétres
-4 sépales crénelés, arrondis, pourvus de dents & leur sommet,
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d’autres fois entiers, ovales-lancéolés, libres jusqu’au tiers de Jeur
longueur.

Feuilles ovales, régulierement dentées, a limbe un peu replié
sur les bords, concolores, 4 limbe décurrent jusqu'a la base;
feuilles toutes radicales, en rosettes denses.

Inflorescence . Coupe longitudinale de 1a corolle Cycle staminal

{Grandenr naturells) (Girugsio 9 fois of tulde) {Grossi 9 Toir)

Extrémité libre des pétales Calice, grossi 8 fois

Primula argutidens Franchet. ‘

Fleurs petites, d’'un violet livide (sur les échantillons), 244, en
ombelle dense, étriquée, 4 bractées libres jusqu’a la base, lancéo-
lées, plus larges que dans I’espéce précédente.

Pédicelles courts ne dépassant pas les bractées.

Corolle de 8 millimétres & 1 centimétre de large au maximum,
sur 1 centiméire de haut; pétales émarginés, échancrés au som-
met, mucronés.

Calice de 5 millimétres, & sépales entiers, ovales-lancéolés
dans leur partie libre, qui équivaut 4 la moitié du calice, lavé de
pourpre. ~ ,

Feuilles ovales-lancéolées, beaucoup plus étroites que précé-
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demment, & dents inégales, surtout vers Pextrémité de la feuille,
Limbe trés fortement décurrent en un pétiole largement ailé.

Inflorescence Coupe longitudinale Portion du cycle Calice
e 1a corolle staminal
Grandeur naturelle) (Gurossie 2 fois et dtalée) (Grossl 80 fois) (Grossi 10 fois)

L’examen des figures aussi bien que des différents textes, éma-
nant de personnes diverses, monire suffisamment la diversité de
ces deux espéces. ‘

Je reproduis ici la figure donnée par Pax dans sa Monographie
(Pflansenreich du professeur Engler, p. 119, fig. 33 G et D). Je
ne donne que I'inflorescence et le dessin d’une fleur. ‘

Ces figures correspondent bien au Primula argutidens Franchet,
mais ne donnent en aucune fagonl'image du Primala amethysting

Franchet.
Il demeure donc établi que les deux espéces distinguées et

décrites par le regretté M. Franchet subsistent dans leur intégrité
et qu’elles ne sont nullement synonymes comme I'indique Pax.

Primula begoniiformis Petitmengin.
Species Primulze obconicae Hance et Pr. Listeri King, affinis et

media; ab illis differt :
Umbellis pauceifloris (3-6) [2-3 Pr. Listeri] (9-13 Pr. obconica).
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- Pedicellis gracilioribus, floribus majoribus. Corolla magna,
tubo breviore, limbo valde longiore (2 em. lato, 1~1 cm. 5 longo)
staminibus in fauce constricta inserts.

Calycis dentibus multo brevioribus.

I’olusrhombozdalzbzzs, inctso-serratis, lobis aculis, basi cordat;s.

Petiolo longo bast in vaginam amplezicaulem, parpuream folio
exoleto persistentem, dilatato. Rhizomate ramoso, fragili, vagi-
nis coriaceis, persistentibus squamoso.

I Primula begoniiformis Petitmengin

A Goupe longitudinale de la flour;

B QCalice ;

4 Souche montrant les restes uqumxfmmea des nnelons péticles 1mbuqués,
D Corolle vue d’en haut

B Corolle vue de cbté.

Espice voisine du Primula obconica Hance et du Pr. Lister:
King dont elle différe :

Par ses ombelles pauciflores, 3-6 ﬂeurs (9~13 dans P. obconzca),
pédicelles plus gréles, fleurs plus-grandes;
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Par sa corolle surbaissée, & tube court, & limbe beaucoup plus
grand (2 centimétres de large sur 1 centimétre & 1,5 de haut)
[fig. 1 E, fig. 2 D];

Par un bourrelet inférieur sur lequel sont insérées les étamines
(fig. 1 A, fig. 2 A);

Par son calice 4 lobes beaucoup moins profondément échancrés
(fig. 1 B et fig. 2 B);

II primula obconica Hance

- A Coupe langitudinale de la deur;

B Calice ;
. ¢ Soucha ne potht que des ﬁhms, restes des pétioles, mais wayant pag traee de squnmea,

D Corolle ves de cbié
X Pail articulé de la nge ot ded pétxoloq

Par ses feuilles rhomboidales, mclsees—dentees, a lobe: aigus;.
en cceur 4 la base et munie d’un long pétiole;

Par la base de ses pétioles trés fortement dilatés en games
persistantes aprés la chute des feuilles, rouges-orcanette, coriaces,.
Jormant, par leur étroite imbrication, un revétement spécial @ la
souche gui disparatt sous leurs sguames. Souche blfurquée fraglle'

(fig. 1 C). .
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Plante d’aspect glabre, a feuilles luisantes. — Tout P"appareil
végétatif est couvert de poils ¢rés courts, dont la membrane pré-
sente des ornementations réficulées spéciales, alors que le Primula
obconica Hance est fortement velu, que les poils y sont trés longs,
a plusieurs articles allongés, sans aucune sculpiure de la paroi
(voir les fig. 1 F et 2 E).

Fleurs roses ou violacées.

Rochers du Tsang-Chon, au-dessus de Tali. Province du Yuo-
nan, 31 mars 1883 (abhé Delavay, herbier du Muséum de Paris,
n° 3o07). :

Sa souche écailleuse, imbriquée, d’un rouge foncé, ses feuilles
rhomboidales et la glabrescence de toutes ses parties, jointes ala
structure spéciale des poils trés courts qui la recouvrent, la dis-
tinguent facilement des Primula obconica Hance et P. Listery
King, dont elle est voisine. Cette espice, bien que trés voisine du
Pr. Listeri King, et qui a été confondue avec Jui jusqu’ici (cf. Pax,
in Pflanzenreich, 1gob, p. 25)[*] est intermédiaire entre celui-ci et
le Primula obconica Hance. J’ai pu confronter des échantillons
authentiques, de King lui~méme, avec le Pr. begoniiformis, et ils
en différent au premier coup d’ceil. Un examen minutieux confirme
cette observation. Les fleurs sont portées par des pédicelles plus
robustes, le calice est moins développé, le tube de la corolle est
plus étroit, les pétales sont du double plus grands (corolle de
1 centimétre dans Pr. Listeri). Les scapes dépassent les feuilles,
les ombelles sont plus fournies (4-6 fleurs dans Pr. begoniiformis,
1-3 dans Pr. Lister:). Les feuilles sont totalement différentes,
celles du Pr. Listeri sont petites, arrondies, sinuées, dentées, succu-
~ lentes ; celles du Pr. begoniiformis sont rhomboidales, beaucoup
plus allongées longitudinalement, beaucoup plus finement dentées,
4 sinus beaucoup plus aigus et non arrondis; feuilles beaucoup
plus profondément échancrées & la base; pétioles plus raides,
dressés, non mollement étalds comme dans Pr. Lister:; thizome
toujours couver! de squames persistantes, trés fortement amplexi-
caules, alors que dans le Pr. Listeri les squames (bases des pétioles)
sont plus molles, presque planes, et sc détruisent trés facilement,
ne laissant que des portions cicatricielles qui donnent & ce rhizome

1. Francuer, Bull. Soc. Bot. France. 1888, p. 4a8.
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un aspect différent de celui du Pr. begoniiformis, qui est tris
caractéristique.

Les poils du Pr. Listeri King sont allongés comme dans le
Pr. obconica, présentent les mémes étranglements et sont pourvus
de sculptures laches, distantes, paralltles, rappelant celles des
poils du Pr. begonizformis.

En résumé, nous pouvons dire que le Primula obeonica Hance
est une espéce trés polymorphe, dont peut-étre les Primula bego-
nitformis et Listerd ne représenteraient que des races fixdes.
De plus, la distribution géographique de ces trois espéces semble-
rait indiquer : que I'Himalaya (Sikkim, Manipur, etc.) a’ pour
caractéristique le Pr. Listeri King typique, et que le Yunnan
serait caractérisé par le Pr. begoniforms; le Pr. obconica exis- -
tant concurremment avec le Pr. begoniifornus dans le Yunnau,
mais étant disparu au moins actuellement de I’Himalaya.

Primula Lister! King
(Grandeur naturetle) Primula begoniiformis Petitmengin Primula obconica Hance

Section des Bullatze Pax, in Pflansenreich. 1905, p. 18.

Primula Esquirolii Petitmengin.

Espéce trés typique! — Fleurs toutes solitaires, portées par
- des pédoncules uniflores de 1~2 centimétres, naissant de la souche.


debeaupu
Crayon 
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Calice 4 sépales lancéolés aigus, égalant le tiers ou le quart de la
longueur du tube corollin. Celui~ci trés long, cylindrique, 18 mil-
limétres. Corolle grande, 4 limbe étalé de 2¢»,6 ; portion libre des
pétales en cocur renversé. Feuilles développées avant les fleurs,
d’un vert trés foncé en dessus, plus pale en dessous. Limbe de
g-12 centimétres de long sur 2 4 4,5 de large, oblong-obovale,
ginué-denté sur ses bords, & nervures trés saillantes, formant un
réticulum trés marqué surtout 4 la face inférieure. Feuilles insen-
“siblement atténuées en un pétiole ailé ; munies a la face inférieure
de poils courts et raides. Plante glabrescente 4 habitus de Primala
acaulis, & fleurs nombreuses, égalant ou plus courtes que les
feuilles, d’un bleu clair (Martin).
Chine : Gan-p’in, Parois humides d'une grotte dans les cal-
caires, & 1350 métres d’altltude (RR. PP. Esquirol et Martin,
ne ) [1gof]. ~

Primula Esquirolii Petitmengin.

Scapis uniflors, radicalibus -2 cm. ah‘zs. Calycis dentibus
lanceolato-acutis, 1|3 vel 1]4 longitudinis tubi corollini zquanti-
bus. Corolla magna (2 cm. 5 diam.)
limbo plano, tubo longissimo. Petalis
obeordaltis.

Foliis synanthiis, reticulato nerviis,
nervis pracipue subtus valde pro-
minentibus, limbo sinunalo-dentatis,
oblongo-obovato, g-12 cm. longo,
2-4 ¢cm. 5 lato, in petiolum alatum
sensim attenuato, folia xquantibus
vel els brevioribus.

Species valde singularis, /zabzizl
Primulee acauli Lam. simillima, flo-
ribus numerosis, dilute ceeralers, foli's
longitudine equis vel inferis.

Cette espéce est voisine du Primula
- Davidi Franchet, dont elle se distin-
gue par ses fleurs qrancles, bleu pdle, solitaires, jamais en om=
belles; par le tube de sa corolle beaucoup plus Ionq, par son
calice cyllndrlque. ‘ :
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‘Section des Farinos® Pax, Pflangenreich, 1905, p. 7o.

Primula Hemsleyi Petitmengin.

Efarinosa, globerrima. Folia membranacea, 1 cm. 5 ad 2 cm,

Capsule

Primata Hemsleyi Petitmengin
(Grandenr neturelle)

longa, rem. ad 1 cm. § lata, oblongo-obovata, in petiolum alatum,
laminam superaniem, attenuate. Lamina serrato-dentate, basi

BULLETIN DES SEANCES. — NO . . 2
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cuneata. Scapas folia superans 6-15 cm. alius, umbellum laxan,
2-4 florem gerens. Bractexe =+ longe, basi gibbose. Pedicelli
graciles, longissimi, = flexuosi, 2-5 cm. longu. Calycis 5-6 mm.
longt, tubulosi, ad medium. fissi, lobi lanceolato-acuti; sublus far:-
‘nosi. Corollz roseo-violaceze 1 cm. 5 diam., tubus r1-1 cm. {,
calycem superans, lobi obcordati. Capsula cylindrica, calycem
valde superans (3-5 mm.).

Espéce non farineuse, si ce n’est la face inférieure des sépales,
glabre. Feuilles membraneuses, 1,5 & 2 centimélres de long sur
1 a1, delarge, oblongues-obovales, atténuées brusiquement en
un long pétiole ailé de 1,5-2 centimétres.

Limbe réguli¢rement denté, a dents profondes, entitres, parfois
denticulées. '

Scape 6-15 centimeétres. Fleurs 2-4 en ombelle ldche, longue-
ment pédonculée, pédoncule de 1,6 4 5 centimétres. Bractées
plus ou moins longues, un peu renflées a la base, 4~6 millimétres
de long.

Calice 5-6 millimétres de long, tubuleux, 4 lobes profonds,
lancéolés-aigus, farineux & Uintérieur.

Corolle d’un rose violacé foncé, 17,5 de diamétre, & pétales
obcordés. Tube corollin 1 & 1,4, dépassant longuement le calice.

Capsule presque cylindrique dépassant longuement (3-5 milli-
métres au moins) le calice.

Chine; localité illisible. (Wilson, n° 4301.)

Cette espéce est voisine des Pr. efarinosa Pax (Pflansenreich,
1905, p. 79, n° go) et Pr. Knuthiana Pax (loc. cit., n° g1), mais
surtout du Pr. Knuthiana Pax ; elle s’en distingue par P'absence
de revétement farineux;, si ce n’est a la face interne du calice seu-
lement ; par ses feuilles dont le limbe est brusquement atténué
en coin; par son pétiole ailé, trés long et trés distinct, enfin par
sa capsule presque cylindrique, longuement exserte au-dessus du
calice persistant.

Section Chamajasme Koch, In Pax et Knuth, Pflanzenreicl,
1905, p. 180.

Androsace aurata Petitmengin.

.. Elégans;. estolonosa; foliis rosulatis, lineartbus acuminatis,
5-6 mm. long. 1 mm. lat., glancescentibus, ad marginem cilis
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albidis, strictis, latitudinem folii superantibus, preeditis, uniner-
vits, subtus bisulcatis. Scapo 1 em. 5,2 ¢m. § longo, patule villoso,
tomentoso, floribus 2-3, umbellatis, bracteis villosis, lunceolatis,
1[3 umbellee zequantibus. Pedicellis brevissimis, 1-2 mm. long.,
ealycrs lobis vitlosis, oblongts, apz're rotundatis, pedicellum z-
guantibus, corolle aurex tubo vix exserto, limbi 5-7 mm. a’zam
lobis rotundatis integerrimis.

Plante gracieuse, sans stolons. Feuilles toutes en rosette dense;
linéaires acuminées, 5-6 millimstres de long
sur 1 millimétre de large, gristres, cilides
surtout sur les bords. Gils blancs, longs et
raides. Nervures saillantes, surtout la nervure
principale, proéminente a la face supérieure
du limbe et accompagnée de sillons paralléles
et longitudinaux.

Scape de 1,5 & 2e)5 Ionguement héris-
sé, nu. Fleurs 2-3 serrées en ombelle pau-
ciﬂore ; bractées lancéolées, velues-cilides,
4-5 millimeétres delong, égalantles deux tiers
de la hauteur de 'ombelle. Fleurs courtement
pédicellées, pédicelles de 1 a 2 millimétres,
velus-ciliés ainsi que les lobes du calice, qui
sont ovales, atténués & leur extrémité supé-
rieure égalant presque la longueur du pédi-
celle (2 millimétres). Tube corollin dépassant
a peine le calice. Corolle d’un jaune d’or (yol-
den yellow ; teste Wilson) a lobes arrondis,
entiers. Fleurs larges de 5-7 millimétres.

Heothe (?) 13 oo ft. Western-China, Wilson, n° 4008.

Voisine de VA. tibetica Knuth. surtout de sa variété B. Marie
Knuth (Pax, op. cit., p. 187); s’en distingue aisément par I’absence
des stolons, par ses feuilles étroites, trés fortement ciliées, glau-
ques, a nervure principale saillante, par ses fleurs peu nombreuses
2-3, en ombelle serrée, d’un jaune d’or.




ESQUISSE

- STRUCTURE DU GEANTICLINAL VOSGIEN

GEOSYNCLINAL LORRAIN

Par E. NOEL

~ La transgression triasique a consisté, comme on Padmet main-
tenant, en-un envahissement relativement brusque de la mer sur
. un pays préalablement plissé, aux reliefs déja fortement rabotés
et usés, mais n’en existant pas inoins encore en certains points,
par exemple sur Vanticlinal vosgien. Les plissements qui avaient
donné naigsance a ces montagnes, depuis 'époque du cilm jus-
qua celle du permien inférieur, ont di continuer encore a se
produire au moins pendant cette premiére phase transgressive
du trias, sous forme de tassements qui ont continué, prolongé
dans le temps, suivant des lois encore mal dégagées, les déforma-
tions antérieures, tout en les atténuant. I1'9’ensuit done une grande
variabilité dans I’épaisseur des dépéts- triasiques, au moins du
trias inféricur, variabilité quia été bien mise en évidence daus les
Vosges par les études sur le terrain, et en. Lorraine par les son-
dages pour la recherche de la houille. Je me réserve: de revenir
sur étude de ces variations d’épaisseur; pour le moment, il me
suffit de les signaler. J’ajouteral de plus qu’a certaines époques
postérieures, comme au muschelkalk (surtout inférieur) et au
keuper, cette structure du. sous-sol a.été jusqu’a produire méme
des variations importantes dans le facies des dépéts : ¢’est ainsi
que le sel ne se trouve guére qu’au fond des synclinaux et que
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les dolomies semblent atteindre lenr plus grand devcloppement
surtout sur les anticlinaux. ‘

Cette transgression triasique a d’ailleurs déja été précédée du
dépot de sédiments a facies détritique, surtout dans certaines
fosses, notamment les dépéts houillers du synclinal lorrain qui
vont du westphalien supéricur (c. de Sarrebruck) au stéphanien
(c. d’Ottweiler), et ensuite, en transgression sur eux, les dépdts
permiens, dont certains accompagnés de dolomic et de sel sont
les premiers témoins d’une invasion marine depuis époque du
carbonifére inférieur.

Il résulte de 1a quune étude préliminaire qui s'impose est celle
d’abord de la structure du géosynclinal lorrain et du géanticlinal
vosgien, faite surtout au point de vue tectonique, puis celle des
différentes petites transgressions qui out précédée et des dépots
détritiques locaux, dont la plupart ont eu quelqucs—unes de leurs
parties arasées et ont pu, par leur remanwmeut fournir des élé~
ments au grés vosgien.

Je vais examiner d’abord la structure du socle paléozmque
(antéhomller), puis je passerai aux conglomérats du houiller et du
permien.

1° Le socle paléosoigue. — On remarque d’abord la différence
d'allure des terrains superposés & Panticlinal vosgien et an syn-
clinal lorrain. Les premiers n’ont guére que des ondulations &
trés grand rayon qui dégénérent facilement en simples cassures,
comme cela doit avoir lieu avee un sous-sol rigide ; les seconds
présentent au contraire une sérié de dOmes et de cuvettes g'ali-
gnant souvent en rides alternativement anticlinales et synclinales,
assez rapprochées, distantes d’environ 3 a 8 kilométres. Gest
d'ailleurs uniquement par étude de ces rides des terrains secon-
daires que nous pouvons aujourd’hui tenter de déchl[ﬁ er la struc-
ture interne de la région.

-On sait que la chatne hercynlenne g'est formée, en deux soubre-
sauts principaux : le premier principalement & Pépoque du
dinantien-culm, le deuxiéme commengant au stéphanien pour se
continuer jusqu’au permien moyen. Il y a d’ailleurs dans le sous-
sol des terrains triasiques des ondulations transversales a trés
grand rayon dont des études postérieures préciseront peut-8tre.
I4ge. On remarque encore dans les Vosges des traces de plisse-
meénts certainement antérieurs aux plis hercyniens, décelés
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par Vorientation des bandes de gneiss et de granits anciens dela
chaine, et faisant un angle notable avec les plissements hercy-
niens. Jexamineral successivement toutes ces dislocations, mais
avant j’étudierai ce qu'on appelle, depuis les travaux de M. Suess,
les « lignes directrices de la région ».

‘Les principales de ces lignes ont d’ailleurs déja été indiquées
par M. Suess(*). L’auteur part duraccordement par rebroussement
des plis armoricains avec les plis varisques. Il remarque que la
principale difficulté d’une telle étude résulte de I'arasement pro-
fond des montagnes, par suite duquel les roches archéennes for-
ment la plus grande partic de la surface : il ne peut donc étre
resté « de la couverture de terrains sédimentaires qui les surmon-
tait & Porigine que les extrémités en forme de coin des principaux
synclinaux. De 14, les longues bandes sédimentaires rencontrées
¢a et 1a pincées dans les schistes cristallins desrégions archéennes
représentent de véritables lignes directrices permeitant de recons-
tituer le parcours des hautes montagnes d’autrefois. :

« La présence des lignes directrices varisques est trés nette
‘dans le Platcau Central. Le terrain primitif affleure . en de nom-
breux points 4 I'0. des Vosges sous la couverture des terrains
secondaires. Le granit affleure dans plusieurs localités & 'E. du
Morvan et & 'O. de Dijon; ces allleurements indiqueni uné
jonction souterraine qui des Vosges s’avance vers le S.~O. dans

-la direction du Plateau Central, 4 travers la Cote-d’Or.

« Depuis longtemps déja les géologues frangais pensaient qu’il
existe un rapport intime entre les terrains anciens des Vosges et
ceux du Plateau Central. En 1856, Coquand fit observer que le
pcut massif granitique de la Serre prés de Déle était un tralt
d’union entre les deux massifs (). » -

Fournet, & la suite’ de remarques analogues, parle d’une chaine
cébenno-vosgienne (3).

La direction de cette ligne est N.-E. 5.-0. L’auteur alors in-
dique dans les Vosges le synchnal de Ronchamp et sa cor respon—

1. Das Anilitz der Erde, trad. frangaise par de Margerie. T. I, p. 175 et sq.

2. H, Coguanp, « Mémoire géologique sur I'existence du terrain permien et du repré-
sentant du grés vosgien dans le dépariement de Sadme-et-~Loire et dans les montagnes
de la Serre, Jura. » (Bull. Soe. géol. France, XIV, 1856-1857, p. 13-47, pl. L)

3. J. Founner, « De l'extension des terrains houillers sous les formations secondaires
el tertiaires de diverses parties dc la France. » (Mém. Acad. Lyon, V, 1855, p. adg
et suivantes.)
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dance avec les bassins de Blanzy et du Creusot. La longueur de
cetle dislocation (affaissement entre cassures), entre Bert et I'ex-
trémité méridionale des Vosges, est d’environ 280 kilométres. Cet
accident, facile 4 suivre sur les cartes, forme dans les Vosges I'ex-
trémité méridionale du massif, & la Serre Uextrémité marginale
d’un petit horst et s’engage dans U'épaisseur du Plateau Gentral.
« D’aprés les renseignements assez sommaires qu’on posséde &
son sujet, cet accident est du moins en grande partie d’age post~
permien, et méme au N.-E. d’4ge post-jurassique; mais ses
rapports avec les trainées houilléres plissées de Sabne-et-Loire
indiquent que la faille actuelle coincide avec la direction origi-
‘nelle de la chaine. C’est donc une dislocation longitudinale comme
la grande cassure de Saint-Avold dans le bassin de la Sarre. »

L’auteur indique alors dans les pages suivantes la maniére
dont on peut suivre au moyen des plis posthumes une ligne prin-
cipale de dislocation sous des terrains plus récents. C’est de ce
principe, aujourd’hui fort discuté, que je serai réduit 4 faire appli~
cation sous toutes réserves pour toute lapartie des terrains secon-
daires de Lorraine. On voit en outre, par cette citation, comment
une flexure ou méme un pli peuvent dégénérer en faille dans les
terraing horizontaux de la couverture. Il peut résulter de 1a que
plusieurs des failles longitudinales du trias des hords vosgien ou
subvosgien sont superposées & des tétes d’anticlinaux ou & des sur-
faces de charriage en profondeur. '

Mais avant d’entrer dans le délail, il importe de donner la liste
des principales lignes directrices de la région du géanticlinal
vosgien et du géosynclinal lorrain. Je commencerai par le S.°

I — Lignes directrices

1° On rencontre d’abord le synclinal dé Ronchamp compris
entre le dévonien du Salbert et le massif granitique des Ballons.
Il renferme, comme on sait, du carbonifére marin {dinantien —
étage viséen; voir Bleicher et Tornequist ()] puis du culm: Ensuite

1. BuEmanEs ¢t Mz, « Note sur la paléontologie du carbonifere de la-Haule-Alsace ».
(Bull. Soe. géol. France, [3] XII, 1884, p. 107 et ihid. [3] XIII, 1885, p. 413). —
G. Meyen, « Beitrag zur Kenntniss des Kulm in den siidlichen Vogesen ». (Adh. 2.
geol. Spezk. v. Els.-Loth., 38 vol., fasc. I, 1884.) <~ A. Tornguisr, « Das fossillih~
rende Untercarbon am dstlichen Rossbergmassiv in den Sidvogesen ». (Zbid., vol. V-
p- 317-793.) ‘ -
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aprés le dépot de ces dtages s’est produit le premier soubresaug
hercynien, et enfin, dans des fosses, le stéphanien de Ronchamp
puis le permien se sont déposés. Ce synclinal envoie d’impor-
tantes apophyses vers le N., ce sont les schistes de Bussang et
les « grauwackes » souvent métamorphiques du massif du Ballon
de Guebwiller,

Dans la Foret—N01re, le pli de Scheenau Iui fait sulle, n’offrant
d’ailleurs qu'une étroite bande de carbonifére supérieur comprise
entre le gneiss du Feldberq et le granit et les roches éruptives
de la-bande du Blauen au Hahsberg.

On peut remarquer Uallure irréguliére de ce pli, car la bande
de Scheenau ne correspond qu’a celle de Ronchamp et Belfor( en
direction hercynienne, tandis que la région de grauwacke du ballon
de Guebwiller aurait pour homologue le massif de gueiss de I'E.
de Friboury. Y aurait-il 1a une surélévation locale de la région
qui aurait fait disparajtre toutes les assises sédimentaires ? Gepen-
dant Ia région de Fribourg est bien un anticlinal, ainsi que l'indi-
quent les affleurements du grés bigarré & I’0. de Villingen.

Cet anticlinal est suivi d’un synclinal passant- par Waldkirch et
Triberg : ce pourrait &tre la suite du synclinal de Guebwiller. Le.
géosynclinal du S. se diviserait en deux, la branche S. passant
par Scheenau, la branche N. par Waldkirch et Triberg, les deux
séparées par le massif de gueiss de Fribourg (*).-

2° Puig vient le grand anticlinal vosgien qui forme en France le
sous-sol du S. des monts Faucilles (région tabulaire du N. de Plom-
biéres), puis passe par Remiremont, Gérardmer, Sainte-Marie-
aux-Mines, rencoutre lé bord de la Forét-Noire aux cavirons de
Lahr et gagne Freudenstadt aprés avoir porté les dépdts du grés
vosglen & prés de 1 000 métres, ‘

2" Au N. s’tend une bande occupée par des plis pincés de
schistes métamorphiques (Villé) et de granits récents & laquelle
correspond dans la Fordt-Noire la région de roches éruptives au
N.-E. d’Offenburg et a ’E. d’Achern.

32 Le synclinal de Schirmeck, renfermant, dans les Vosges, du
dévonien, du culm et des roches éruptives d’dges carbonifére et
permien. ‘Pour le retrouver dans la Forét-Noire, il faut aller jus-

. 1. D'ailleurs la découverte toute récente de qiseménts de potasse dans le permien (?)
des-cnvirons de Thaan et. de- Guebwiller confirme encore le caractere synclinal de cetie
bande (Revue industrielle de I'Est, numéro du 10 mars 1907).
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qu’d Baden-Baden, car c’est 14 seulement qu'on retrouve du per~
mien avec ses roches éruptives (Fremershery, Gernsbach, ete.).
Le prolongement semble passer au S. de Neuenhurg et de
Pforzheim, 4 en juger par les alfleurements du grés bigarré. Ce
pli se pro]onge vers le S.-O. en rejoignant & Saint-Dié le pli de
Villé, puis se continue au 5.-0. par Bruyéres ol se voit une apo-
physe vers le 8.-0. des dépdts permiens. Puis il franchit la Mo-
selle 4 la région affaissée d’Arches et Archettes, et enfin semble
renfermer Jes schistes métamorphiques du N. de Bains-les-

Bains et les quelques pointements de tels schistes et de grau-
wackes qui apparaissent sur la feuille de Langres. On admet qu’il
se relie au pli de Blanzy sur les bords du Massif Gentral, D’ailleurs
ce pli, ainsi que le précédent et le suivant (de Celles), se soudent
et méme se relayent souvent entre eux ().

f° Le pli de la vallée de Celles, dont une récurrence sous le
grés permien donnerait la flexure brusque de cette vallée. Le
sommet (racine) est par endroits injecté de granulite considérée
comme récente (granulite de Raon-UEtape). On sait cependant
que les granulites de la chaine hercynienne (Bretagne, Vosges,
“etc.) sont ordinairement dévoniennes, c'est-a-dire antérieures au
premler soubresaut du plissement ; par suite la surélévation locale
qui a lien & Raon-I'Etape résulte peut-tire non d’une injection
contemporaine du plissement, mais de la présence d’un culot
éruptif ancien resté simplement en saillie (¢f. le mont Blanc dans
les Alpes). Ce pli est d’ailleurs un anticlinal qui peut parfois étre
couché. 11 se prolonge au S.~O. par Epinal (granulite de.la
Vierge, d’aspect parfois cristallophyllien), puis par les pointe-
ments de granit de la région Chatillon-sur-Sabne, Passavant, etc.
(feuille de Langres). Vers le N.-E., ce pli doit étre fort difficile &
suivre sous les dépéts du grés des Vosges. Il semble atteindre la
vallée du Rhin & ’éperon de Wasselonne et 1a se perd sous les
sédiments récents.

5° Le pli déterminé sur la Meurthe par la flexure & Azerailles
passe a 1 ou 2 kilométres au N. de Cirey et semble gagner au
N.-E. Wissembourg en longeant les bords des affleurements du -

1. M. Vivamw, Bull. G G. France, V1, 1894-1895, feuille de Strashourg, p. 158, aligne
le granit de Grandrupt avec celui du Rossberg. 11 existe cependant I'exirémité du syn-
clinal de Schirmeck entre les deux. Je considérerais plutét le granit de Grandrupt comme
injectant la racine du pli de Celles.
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grés vosgien : schistes métamorphiques de Weiler prés de Wis<
sembourq; granit du Jeegerthal au N. et prés Niederbronn (7). En
particulier, d’aprés le travail de M. Linck, on a dans le Palatinat
des pointements de gneiss et de schistes métamarphiques (greiss-
artige . T. gramwackethnliche Gesteine) a Selz, Albertsweiler et
Neustadt. Plus au S., & Weiler prés Wissembourg, des « schistes
passant & la grauwacke » ; d'otiun dge dévonien, d’ailleurs hypo-
thétique en I'absence de fossiles, traversé par des filons de por-
phyrites, minettes, kersantites (cf. dévonien de Schirmeck). Les
couches sont trés redressées et ont un plongement plutdt S. sur
les profils de la planche I. On est donc en présence du flanc N.
d’un synclinal, ou d’un pliisoclinal couché versle N. oule N.-N.-0,
D’ailleurs, 1 existe un pointement de granit au 5.-0., au Jeger-
thal prés de Niederbronn. Ce granit semble donc jouer le méme
role par rapport 4 la grauwacke de Weiler que le granit carbo-
nifére d’Andlau par rapport au dévonien de Schirmeck. Donc il
semble que le dévonien occupe les extrémités N.-E. des plis d’Aze-
railles et de Mont (Edenkoben, Landau).

Le pli d’Azerailles passerait par le granit du Jegerthal, qui in-
jecterait alors la racine d’un anticlinal — ou peut-dtre méme le
pli de Mont-sur-Meurthe, en vertu de la virgation E. de Pextrémité
N.-E. des plis (S. de la Mulde von Saargemiind de la carte de
van Werwecke).

Au 8.-0., se bifurquant peut-¢tre (*), il passe aux euvirons de
Charmes et de Mirecourt. ‘

" Dailleurs, & partir de ce moment, nous sommes daus le géo-
synclinal lorrain, ce qui se traduit, comme dans tous les cas ana-
loques (bassin carbouifére de Bretagne, etc.), par une multiplica-
tion et une complication des plis secondaires.

C'est ainsi, par exemple, qu'un ridement secondaire apparait
déja & Gerbéviller et Moyen.

6° L’anticlinal de Blainville, Mont-sur-Meurthe. Passe dansla
direction N.-E., unpeu au N. de Lunéville, et atteint la Sarre prés
de Saar-Union, ol les affleurements du grés bigarré envoient un

- éperon vers PE., puis se perd sous les sédiments du grés vosgien

1. G. Lianek, Geognostisch-petrographische Beschreibung des Grauwacken-Gebietes

von Weiler bei Weissenburg (Abhandl. g. geol. Spezk. von E. Loth, IIL, 18g1, p. 1

a 73). ) o
2. Communication inédite de M. Nickles.
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et doit atteindre la vallée du Rhin, probablement aux environs de
Landau [pointements de granit et de schistes métamorphiques du
Palatinat : Weiler prés Edenkoben ()]. Au S.-0. ce pli s¢ pro-
longe dans la région d’Haroué (*).

7° Le grand synclinal de Sarreguemines, dont lallure est si
nette et si réguliére aux environs de cette ville. Son prolongement
vers le S.-O., probablement bifurqué, présente des changements
de direction irréquliers et assez compliqués. Les fosses de Brin
et de Drouville, si remarquables par le développement du gite sa-
lifére lorrain, cn sont probablement des dépendances. AuN.-E. il
semble présenter une virgation O.-E. Passerait-il dans la région
basse entre Ta Forét-Noire et le massif cristallin de ’Odenwald ?
Cependant, cette dépression résulte de la rencontre des failles de
’Odenwald avec celles du Rhin(3) et n’a pas les allures d’un syn-
clinal. Ce synclinal est fort large sur le territoire allemand. Il a
paru marquer pour bien des duteurs allemands (Leppla, etc.)le
fond du géosynclinal entre les Vosges et le massif rhénan.

8° Deux ridements secondaires dont les prolongements sur le
territoire francais ainsi que vers le Rhin sont encore assez hypo-
thétiques : I'anticlinal de Morhange (Sattelvon Mérchingen) et le
synclinal de Landroff (Mulde von Landorf).lls n’ont peut-dtre que
la valeur de ridements secondaires du géosynelinal. -

9° Enfin le grand anticlinal lorrain (lot/zr[m]z'sc/ze/' Hauptsattel
des Allemands) 11 presente dans la région de Sarrebruck ol il a
été reconnu pour la premiére fois un anticlinal du houiller affec-
tant les nappes de charriage (). Cet anticlinal stéphanien est pro-
bablement juxtaposé de trés prés, sinon superposé i un pli'd'dge
" dinantien, peut-éire méme déjd dessiné lors du ridement calédo-~
nien. 11 se prolonge ensuite en Lorraine sous forme d'un puits de
deux anticlinaux des terrains secondaires. La carte de M. van
Werwecke indique en effet d’abord un anticlinal de terrains se-
condaires décalé vers 'O, par rapport a Panticlinal du houiller
au N, de la faille de la Sarre. Au S.-0. de cette faille, un autre

1. Lepera, Usber das Grundgebirge der Pfilsischen Nordvogesen (Zeitsch. der -
deatschen geolog. Ges., XLIV, 1893, p. 400 & 438).

2. Communication inédite de M. Nickles.

3. G. Derrnr u, O, Fraas, Die Juraversenkung bei Lanyenbruch‘en (N. Jahrb.
f. Min., 1859, p. 1-38, cart. pl. IV).

4. Bergenon et Wess, G, R. Ae. Se., 15 juin 1906,
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anticlinal, puis au S.-0. de la faille de Felsberg (Verwerfang von
Felsberg de van Werwecke), anticlinal lorrain (lothringischer
Hauptsattel). Ce dernier semble, d’aprés la méme carte, dégé-
nérer en deux anticlinaux : 1° celui du S. (charbons flambants
de Spittel [L’Hopital]), qui, interrompu par une faille & Bambie-
dersdorf, semble atteindre, & défaut d’études de surface plus com-
plétes, la région d’Abaucourt sur le territoire francais; 2° celui
du N. qui, de Kohlwald, coupé par plusicurs failles, gagne Bin-
gen (Bange), puis, relayé par un autre plus au N.-O., gagne par
une ligne sinueuse, qu’il serait intéressant de voir préciser par des
études de surface, la région d’Eply et de Pont-3-Mousson sur le
territoire [rancais. Entre les deux, sur le territoire frangais, se
trouve la faille de Nomeny relevée par MM. Nicklés et Joly, qu'il
serait aussi trés intéressant de suivre vers le N.-E. Entre les deux
plis aussi, la méme carte indique une région affaissée prés de
Bange. C'est d’ailleurs & I'0. de cette cuvette que les sondages
de Lemud, de Berlize, etc., ont rencontré le houiller rouge. On
doit remarquer les nombreuses sinuosités et la complication des
trajets de ces anticlinaux, qui penvent se décomposer en suite de
ddmes fortement arquéds et réniformes. La carte de M. van Wer-
wecke s’arréte malheureusement & trop grande distance de la
frontiére pour qu’il n’y ait pas dans ces raccordements une certaine
part d’hypothése que réduiraient heaucoup des études sur le
terram (). . '

10° Au N. du grand anticlinal lorrain se rencontrent quel-.
gques accidents secondaires : le synclinal de Boulay (Bolchen),
Panticlinal de Metz (Sattel von Metg) sur le bord S. du golfe de
Luxembourg et coupé par la grande faille du méme nom.

11° L’anticlinal de Sierck (Satiel von Sierck) & environ 3 kilo-
métres au S. de la ville, qui fait affleurer les quartzites dévo-
niens sur le bord de la Moselle, et au S. duquel on a relevé un ré-
seau de nombreuses failles paralleles de direction S.-O., N.-E.

12° Le géosynclinal : golfe de Luxembourg.

On peut remarquer dans toute cette région le parallélisme des
failles aux plis hercyniens de I’Ardenne ainsi que leur virgation
vers le N.-N.-E. aux environs de Tréves. La région entre Birken-

1. Communications inédites de M. G, Sépulchre (1906).
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feld et Bitburg semble étre une aire de moindre largeur, par suite
peut-8tre de maximum de compression entre le massif de la Sarre
et de la Nahe (Saar-Nahe Gebirge) et ’Ardenne.

13° Enfin, le bord dévonien S. de I’Ardenne présentant une
virgation des plis, d’abord O. —E puis S.-0., N -E vers leur
extrémité N.-E.

L’Ardenne étant une nappe charrlee hercynienne, on peut re-
marquer la communauté d’allure de son bord S. (failles bordiéres
relevées vers le N. aux extrémités) avec les accidents qui limi~
tent au S. les « différentes écailles » (?) de la région de Sarre-
bruck, et aussi les failles de Nomeny et de Mazerulles de larégion
francaise.

Il — Ondulations transversales

SiI’on suit les variations de I’arasion le long d’un méme pli, et
que P'on ait de plus égard a ce fait que le granit se trouve de pré-
férence dans les parties hautes, ot il injecte des racines profondes
d’anticlinaux, on remarque dans la région plusieurs ondulations
transversales 4 trés grand rayon de courbure et d’allure d’ailleurs
fort irréguliére. ‘

1° Les monts Faucilles et les Vosges jusqu’a Gérardmer forment
une région surélevée ct consolidée par I granit. En effet, les ter-
rains secondaires sus-jacents sont, dans les monts Faucilles, sou-
mis au régime tabulaire au S. de la direction hercynienne d’Aze-
railles — Mirecourt. D’ailleurs, ce déme se prolonge au N.-O.
dans les terrains secondaires, par une bande surélevée-bordée au
N.-E. par Ia faille ou flexure brusque de la Meurthe (Ménil-Flin,
Lunéville, Le Moulnot, etc. ), au S.-0. d’abord par la faille de
Blainville — Saint-Phlin, puis peut-étre par des fallles en gradins |
(2 Bayon, dans la Moselle 7). : ‘

~ Cette limite O. est d’ailleurs difficile 4 saisir & cause de I'affais-
sement du bassin de Paris qui semble commencer 4 se faire sentir
et donne 4 tous les pendages une composante O.

2° A VE. et au N.-E., une bande affaissée de direction générale
sinueuse et voisine de N -S. C’est cette ondulation quia conservé
le culm et le dinantien des hautes vallées du S, des Vosges (ph de
Thann — Scheenau) au-dessus et 4 'O. des failles du Rhin, ainsi
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que sur lanticlinal vosgien les schistes du Collet, prés de Ila
Schlucht, les schistes de Steige, puis le dévonien el le culm de la
vallée de la Bruche, dans le pli de Schirmeck. On connait d’ail-
leurs le plongement N.-E. qu’a parfois le dévonien dans ce
pli (). Par contre, les extrémités N.-E. de ces plis dans la Forét-
Noire sont en général dépourvues de tout terrain sédimentaire
-antérieur au permien.

Cest & cette fogse que “correspond le développcment parfois
considérable du permien dans le N. des Vosges et dans le S.
du géosynclinal lorrain. Elle doit produire dans le géosynclinal
le fond de la dépression de Sarrequemines et peut-&tre corres-
pondre aux déplts les plus profonds du westphalien inférieur
(Fettkohlen von Saarbriicken — couches inlérieures de Sarre-
bruck). Elle passe aux environs de Sarralbe et Sarreguemines et
parait atteindre Panticlinal houiller au S.-0. de Sarrebruck, dans
la région du maximum de dislocation des terrains des nappes.
Quelle est son action sur ces lambeaux charriés? Franchit-elle
Panticlinal? L’anticlinal de Sierck en est-il affecté ? Le fait pour-
rait étre assez facilement vérifié,

3> A TE. se manifeste un relévement dont 'axe d’ailleurs mal
déterminé passe & 'E. de Scheenau; de sorte que le synclinal de
Thann ne renferme plus dans la Forét-Noire qu’une mince bande
de paléozoique ; puis il occupe sensiblement I'axe des affleure-
ments cristallins de la Forét—Nmre, passe le Rhin vers Baden-
Baden et Rastatt, et gagne la région de Wissembourg, Edenko-
ben et Landau. Ce bombement étant trés large, 'axe peut en étre
reporté peut-gtre plus 4 'E., de maniére 4 lui faire encore englo~
ber le massif cristallin de ’Odenwald.

(est grice 4 ce relévement en particulier que des plis comme
ceux d’Azerailles et de Mont peuvent présenter dans ces régions .
des racines profondes injectées de granit {Jegerthal), ou des
grauwackes dévoniennes et des schistes métamorphiques (},
[gnetssartige Gesteine; cf. schistes de Villé].

On peut tirer des faits précédents la conclusion suivante: les
deux masses cristallines des Vosges, d’une part, et du soubasse-

1. 1l ne faudrait cependant pas attribuer & ce fait une valeur trop absolue, I'effondre-
ment du Rhin pouvant simplement, dégénérer en flexure au-dessus des failles princi-
pales, dont. elle serait Pamorce. Ge pendage E. a donc pu étre exagéré & Ioligockne.

a. G. LiNcx, loc. cit., et Leppra, loc. cif.
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ment de la Hardt et de ’Odenwald, de l'autre, ont dt jouer par
rapport aux terrains plastiques (houiller, culm) du géosynclinal
lorrain et au horst ardennais dévonien et cambrien le réle de
butoirs, relativement rigides, d'oi, comme I'étude d’autres cas
semblables I'a montré (Ardennes, Appalaches, etc., massifs gra-
nitiques des Alpes), se manifeste une tendance bien nette au-
recouvrement

IVailleurs, les massifs consohdés par du gramt et de la granu-
lite antérleurement au plissement hercynien ont di produire le
déjetiement des plis sur leurs bords, comme des vagues contre
des fles. C’est le fait qui a été signalé par M. Haug, notamment
pour les plis du Briangonnais venant buter contre les granits du
Pelvoux et du Mercantour. Il est d’ailleurs fréquent, dans les
Alpes et aussi en Bretagne, ce qui a de P'intérél en lespéce, le
degré d’arasement de la Bretagne étant voisiu de celui des Vosges.
Il résulte de 1 que des plis tels que celui de Mont-sur-Meurthe
doivent avoir leur prolongement S.-O. relevé vers le N. par le
voisinage du massif de gneiss granulitique qui affleure par en-
droitssous le grés bigarré tabulaire et {aillé, 4 environ 15 kilométres
au S, de Vittel. La vérification de ce fail serait trés intéressante.
Réciproquement, la déviation vers le N. des plis des terrains
secondaires peut indiquer la présence vers le S. d’un éperon
crislallin en avant de 'anticlinal vosgien : si toutefois les récur-
rences ne sonl pas trop fortement faussées par des plis couchds ou
des nappes de charriage des terrains paléozoiques, ou méme et
principalement parles érosions des époques permienne cttriasique.

Or, ce phénoméne des plis couchés et des charriages tend préci-
sément 4 se produire toutes les fois qu’une zone abaissée de ter-
rains d’une plasticité relative se trouve comprimée, par suitc ré-
trécie entre deux massifs rigides formant méachoires. Ici, les deux
massifs sont, au S., I’anticlinal vosgien et ses apophyses et, au .,
le horst ardennais et rhénan. Je w’insisteral pas surle fait général,
ce qm m’entrainerait trop loin. Il résulte de I'étude de toutes les
régions de plissements intenses. Les cartes des Appalaches notanm-
ment, ces portions de la chaine hercyniecnne ol les plissements
offrent une ampleur et parfois une simplicité de schémas, montrent
que des recouvrements se produisent toujours et de préférence
contre le bord du massif qui par son avancée donne licu aux
dislocations : telles des vagues repoussées par la proue d’un ba-
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teau (*). On sait d’ailleurs & Pappui de ce fait (3) que le massif
bouiller de Sarrebruck se composerait d’'une ou de plusieurs
nappes charrides, et que certains plis vosgiens, tel le synclinal de
Schirmeck, ont une tendance marquée au déversement vers le
N.-0.

Il — Sur la présence possible d’ondulations antéhercyniennes
dans les Vosges

Cette étude assez difficile semble ne pouvoir guére dtre abordée
qu en procédant par continuité avec les régions hercyniennes
voisines. On sait que des ondulations de la chatne calédonienne
ont été relevées d'abord en Bretagne: 1° plissements posthuro-
niens, au précambrien : différents facies de cet étage, phénomeénes
détritiques consécutifs pendant le cambrien ; 2° plissements calé-
doniens, entre le gotlandien (schistes & graptolithes) et le dévo-
uien. En Bretagne, ces ondulations étaient presque superposées
aux plis hercymens. (Voir M. Barrois, passim.)

Une région plus rapprochée des Vosges, et qui en estle prolon-
gement hercynien au S.-0., le bord N. du Massif Ceuntral porte,
d’aprés M. de Launay, les traces des époques pnnclpaleb de dislo-
cation (3) dont deux antécarboniféres. La premitre a déterminé Ia
montée du granit dans les anticlinaux et sa pénétration en filons
dans les schistes qu’il a modifiés. Puis une deuxidme dislocation a
fait naitre une longue bande de granulite entre Bonnat (Creuse) et
Cérilly (Allier). Cet accident d’age difficile & préciser aurait eu
pour conséquence la formation des filons d’étain du Limousin.
Ou sait que le Massif Central est arasé jusqu’aux racines les plus
profondes des plis et méme par endroits jusqu’au dela de ces
racines. Les phénoménes de plissements anciens ne peuvent donc
plus y apparaitre que par les intrusions granitiques. Qu’il existe
des gneiss siluriens dans le Massif Central, c’est passible : cela
pourrait expliquer, aussi bien que I'émersion, I'absence de ces
dépots bédlmentau‘es entre la Montagne-Noire et 1Ardenne.

12 Vair Bawy Wiws, Gongrés géol. internat. de Vienne, t 1, p. 529, 1903, et G'eo-
. logical, Atlas of the United States, feuilles relatives aux Etats de qulme, Tennessee,
- Pensylvanie, et passim.

3. BergEnoR et Weiss, 0. R. de. Se., 15 juin 1906.

"3.:Bull. Soc. géol. France, (3) XVI, v1887—1888, p. 1058,
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Cependant, la présence de phyllades (Allassac, Donzenac, etc.)
montre que, s'il existe, comme cela semble admis pour les Alpes,
un-métamorphisme régional antédévonien, ce métamorphisme n’a
pas affecté également tous les sédiments du Massif Central, pas
plus d’ailleurs que ceux des Vosges et de la Fordt-Noire. Quant
ala direction. méme de ces dislocations antécarboniféres du Massif
Central, elles semblent esquisser déja d’assez prés celles de la-
chaine hercynienne, & en juger par la carte de M. de Launay.

Si maintenant on passe & ’Ardenne, la région voisine du N.-0.,
on sait, d’aprés les travaux de M. Gosselet, que, 4 la fin du silu-
rien, une ondulation (calédonicnne) avait créé cote a cote deux
synclinaux : celui de Dinant et celui de Namur, réunis seulement
4 partir du dévonien moyen en un seul bassin de sédimentation,

L’Ardenne a été d’abord plissée pendant le silurien, ce qui fait
dire & M. Gosselet (*): « Pendant que le silurien se déposait en
Angleterre, PArdenne éprouva des dislocations considérables
dont 'ensemble peut porter le nom de ridement de PArdenne.
Par suite de ces mouvements, les couches acquirent la disposition
inclinée et la structure plissée que nous leur voyons aujour-
d’hui. »

Les directions qu’elles prirent varient avec leur position géogra-
phique primitive. Dans la partie N. du massif de Stavelot: O.
46° S., dans la partie S.-0. 25° S. A I'extrémité E. du massif de
Rocroy elle est a 'O, 15° S., & Pextrémité O., O. 10°.N, Dans le
Condros et le Brabant elle est : O. avec tendance vers le N. On
voit que ces directions coincident presque avec les directions
hercyniennes, mais les dislocations qui ont produit postérieure-
ment le chevauchement de ’Ardenne vers le N. ont eu une telle
influence sur le redressement de ces couches que leurs pendages
primitifs doivent s’en trouver masqués. Ge qui peut donner des
renseignements plus précis, c’est étude de la discordance du
dévonien sur le cambrien.

C’est ainsi qu’a la Roche, & Fépin, on observe le poudingue
dévonien presque horizontal sur le cambrien avec plongement de
25° vers le S. & S.-E. Le volume des éléments indique bien des

falaises cambriennes. v QE DE E\
La discordance sur le massif de Stavelol est moins maniff ?\\ /:\T}ﬁ

1. L’Ardenne. Paris, Baudry, 1888, p. 152,

BULLWIIN DES SBANORS. ~- N© | ) 3
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mais ne peut cependant pas étrc mise en doute. Le poudingue
gédinnien ne s’y montre qu’en couches presque horizontales et
toujours sur les plateaux, « tandis que dans les vallées un peu
profondes, on trouve les roches siluriennes avec une direction
indépendante et une inclinaison plus ou moins forte » ().

Le long de la bande du Condros, de mdéme, variations des
angles de plongement vers le S. A Ombret, entre Lidge et Huy,
les schistes siluriens plissés avant 'époque dévonienne plongent
en partie vers le N. '10° E. On voit alors le poudingue dévonien
reposer sur la tranche des schistes avec l'inclinaison 5. 35° E.

Dans le Brabant, plongement S. du dévonien de b a 20°, et du
silurien voisin, de 75° dans la méme direction ; done, discordance
moyenne entre les deux de 70 a 55° (%).

Cette discordance a ¢été siqnalée d’abord par Sauvage et Buvi-
gnier, puis par Dumont, puis par MM. Gosselet et Malaise, von
Dechen en 1874 et 1883. M. von Lasaulx a émis I'opinion con-
“traire en 1884 ; il suppose un glissement du poudingue dévonien
sur le massif cambrien de Rocroy, d’ol1 résulterait pour I’Ardennc
une structure écailleuse. Or, d’aprés M. Gosselet, les minéraux du
poudingue sont toujours empruntés au terrain sous-jacent, ce qui
rend peu admissible hypothése de M. von Lasaulx.

D’aprés le méme savant, la pente du massif était, au commen-
cement du dévonien, vers I'E. De ce ¢o1é était la mer et de Vautre
cdté le continent. Le mouvement de bascule en sens inverse ne
s’est produit qu’au jurassique.

Cependant, de I'examen local de ces discordances, il serait fort
difficile de faire des déductions touchant le plissement calédonien
de PArdenne et 'allure des différentes crétes. La carte de la ré-.
gion au début de I'époque dévonienne nous donne heureusement
de précieuses indications 4 ce sujet (3). _

Une chaine de montagnes constituait la presqu’ile de Rocroy,
ou les discordances sont maximum avec le poudingue, reliée par
un banc sous-marin a Pilot de Serpont. Cette aréte avait une
direction O.-E. 10° 4 25° N. Au S., un synclinal, le golfe de Char-
leville, puis une aréte locale & Givonne, et enfin la région alors
émergée de la France (qui se reliait peut-étre au massif monta-

.1. Dusonr, Mémoire sur les terrains ardennais et rhénan, p, 24a.
2. I'Ardenne, p. 173.
3. L'Ardenne, pl. V11
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gneux du Massif Central). Au N. de cette chaine de Rocroy, un
synclinal, le bassin de Dinant au N.-E. duquel s’étendait I'ile de
Stavelot, ot les plisscments du silurien étaient peut-étre plus fai-
bles, & en juger par la moindre discordance avec le dévonien. Au
nord enfin, la créte montagneuse du Condros, séparée de I'ile de
Stavelot par le détroit d’Aix-la-Chapelle, et bordant au S. le
massif montagneux du Brabant ol les terrains siluriens semblent
avoir déja été déjetés vers le N. légérement O.

Doit-on conclure, comme on serait tenté dele faire a prior:, que
les plissements hercyniens (dinanticns) ont ¢été purement et sim-
plement superposés A ces plissements calédoniens? Non, il n’en
‘est méme rien, en bien des points. Ainsi, dans le puits de Caffiers
(Boulonnais), on a un plongement du dévonien vers le S.-S.-0.,
par contre un plongement du silurien de 35 & 45° N.-N.-E. Par
contre, si on passe & la région plus méridionale de Douai, on
constate au moyen des fossiles un passage presque insensible du
silurien au dévonien par stratification concordante (¥).

La créte du Condros semble cependant avoir été déja un anti-
clinal et les deux bassing de Dinant et de Namur deux syncli-
naux. Le ridement du Hainaut consécutif au- westphalien fit
rejouer le pli du Condros enfui sous les sédiments dévoniens
- et dinantiens. Clest alors qu’eut licu le charriage de ’Ardenne
par suite duquel les superpositions de plis en position et en di-
rection ont dd étre détruites.

Si maintenant on examine le prolongement S.-E. dela mer dé-
vonienne sur la carte de M. Gosselet, on constate que le rivage
S. dubras de mer qu’il appelle « bassin de Neufchateau » passe
entre Virton et Longwy, laissant Thionville au S., ¢t que Luxem-~
bourg est immergé un peu au S. de 'axe du bassin,

On peut donc dire que les bassins de Dinant et de Namur
étaient des branches du géosynclinal calédonien, ainsi que le
bassin de Neufchateau, superposé en partie au golfe de Luxem-
bourg. Quant & larégion plus au S., elle constituait une aire anti-
clinale émergée.

La carte que donne M. de Lapparent () différe un peu de celle

. Voir Gosserer, Les Assises crélaciques et tertivires dans les fo.sses et les son-
dajes dn nord de la France. Fasc. I : Région de Douai (ftude des gites mindraux
de-la France). Paris, 1904, p. 3.

a. Traité de gdologie, 1906, p. 843,
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de M. Gosselet. Il fait passer sur les Vosges la mer éodévonienne,
par suite de la présence de galets a spirifer dans le grés vosgien.
Mais ces galets peuvent fort bien venir de la Province Rhénane
ainsi que la plupart des quartzites de ces éléments. De plus, 1
ne semble guére y avoir de terrains autres que les schistes de
Steige et de Longemer entre les granits et gneiss anciens et le
dévonien (eifélien) des plis de Schirmeck et de Thann.

Un fait pourtant qui ressort de cette rapide étude d’ensemble :
c’est que la région bretonne, le N. du Massif Central peut-étre
et sirement Ja région ardennaise, probablement jusqu’au golfe
de Luxembourg, étaient englobés dans le géosynclinal calédo-
nien. C’en était peut-dire la partie S. Toutes ces régions présen-
taient de nombreuses rides montagneuses, peut-8tre moins impor-
tantes que celles de la période suivante, & plus grands rayons et
sans recouvrements, mais n’en existant pas moins et dont les
directions faisaient, en Bretagne ct dans UArdenne du moins,
des angles assez faibles avec celles des plissements hercyniens.

C’est pour la partie S. : géosynclinal lorrain et anticlinal vos-
gien que les documents nous manquent un peu, surtout en
'absence de dépdts siluriens.

Des études récentes ont montré une certaine analogie de struc-
ture entre le bassin de Sarrebruck et UArdenne; & savoir : les
terrains du flanc S. d’un anticlinal renversés vers le N. pen-
dant le deuxiéme soubresaut hercynien, puis charriés par-dessus.
L’anticlinal de Sarrebruck (lothringischer Hauptsattel de van
Werwecke) pourrait donc peut-étre jouer par rapport au bassin de
Sarrebruck un role analogue a la créte du Condros par rapport a
IArdenne. Il y a d’ailleurs tout lieu de croire que, comme I'aréte
du Condros, I'anticlinal de Sarrebruck résulterait d’un premier
plissement d’4ge calédonien. En effet, le bord N. du bassin de
Sarrebruck est formé de dévonien etle bord 8., de roches cristal~ -
lophylliennes ou de granit..Cependant, les coriglomérats de base
du westphalien (Fettkohlengruppe) renferment un grand nombre
de galets de quartzites verditres sériciteux, de phyllades, et
méme de kieselschiefer (*) [gotlandien, par analogie avec ceux du -

1. Lepera, Das Saarbricker Steinkohlengebirge in der Steinkohlenbergbau des
preussischen Staates in der Umgebung von Saarbriicken. Berlin, 1904, p. 10.

J’ai moi-méme retrouvé toutes ces roches dans les conglomérats houillers qui m’ont
été communiqués des sondages de Meurthe-ét-Moselle.
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grés vosgien] qui indiquent nettement la présence d’arétes paléo-
zoiques probablement cambriennes et siluriennes arasées par le
westphalien, par suite peut-8ire émergées pendant le dévonien.
L’anticlinal calédonien était-il superposé ou juxtaposé & lanti-
clinal hercynien ? C’est un probléme qui a de grandes chances de
demeurer & jamais insoluble. Toujours est-il que son existence
parait fort probable. On peut objecter que, §’il avait existé une
telle aréte pendant ’éodévonien, cet étage aurait pris & son voi-
sinage un facies détritique analogue & celui de Fépin. Or, je ferai
remarquer que les courants marins de I’époque pouvaicnt em-
porier les matériaux vers la mer plus ouverte de I'E. et du N.-E.,
et que les plus durs peuvent exister a I'état d’éléments dans les
grés et conglomérats du coblentzien des provinces rhénanes. De
plus, il y avait eu destruction sur place pendant le dévonien,
cette destruction aurait donné lieu surtout & des grés et conglo-
mérats encore mal cimentés, par suite facilement remaniés par
les torrents de I’époque westphalienne. _

La question se pose alors de savoir si le premier soubresaut
hercynien (de 1’époque du culm ou dinantien) a affecté le géo-
synclinal. Les Vosges ont subile plissement sans aucun doute,
j’ai insisté plus haut sur ce fait. Mais, dans le géosynclinal, la pré-
sence de dépdts westphaliens supérieurs indique un calme relatif
4 partir de cette époque, tout ‘au moins sur le flanc S. de Panti-
clinal de Sarrebruck. Les plissements dinantiens du géosynclinal
seraient de ce fait peut-&tre antérieurs & ceux des Vosges.

Simaintenant on passe aux Vosges, on constate que les dépbts
les plus anciens du dévonien sont ceux de l’eifélien de Schir-
meck qui présentent un facies plutdt argilo-calcaire (grauwacke).
Cependant, des fossiles eiféliens ont été (rouvés dans une arkose
a galets de quartz rappelant les couches de Burnot; de méme
sur le revers méridional des Vosges. Il en résulte que ce dévonien
moyen prend par endroits un facies détritique, ce qui est encore
une preuve en faveur de I’absence du dévonien inférieuf. Les
assises sous-jacentes se composant plutdt de granits anciens et
de gneiss, en mettant & part toutefois les schistes métamorphi-
ques de Longemer et de Villé, il est vraisemblable d’admettre que
ce territoire cristallin, s’il s’est plissé a Pépoque calédonienne,
n’a pu guére acquérir que des ondulations & assez grand rayon
de courbure, moins accentuées que celles de la région ardennaise



38  BULLETIN DES SEANCES DE LA SocIiTE DES SCIENCES DE NANCY

et luxembourgeoise. Une observation (ui seraii trés intéressante
4 faire serait celle du contact, ou tout au moins d’une différence
d’allure entre les schistes de Villé et le dévonien de Schirmeck.
Elle n’a pas ét¢ faite et semble presque impossible par suite des
intercalations de granit. D’ailleurs, le pli de Villé se composant
d’isoclinaux redressés, il semble que le plissement y ait acquis
son maximum d’intensité, et que toute trace de dislocation anté-
rieure au premier plissement hercynien ait été effacée.

Quoi qu’il en soit, si Pon se reporte aux contours probables des
mers dans la région, on remarque au dévonien inférieur une cdte
sensiblement N.~O.—S.-E. aux environs de Luxembour ; au dévo-
nien moyen, il semble que la Forét-Noire et PAllemagne centrale
aient été émergées. On aurait donc eu une cdte de direction
plutdt N.-S. dans les environs des Vosges (¥). Getle direction du
rivage serait-elle déterminde par d’anciens plissements soit cam-~
briens, soit ayant rejoué lors de la chatne calédonienne ?

On peut admettre & la suite de M. Suess, pour ces rés anciens
plissements, que les bandes de gueiss et de micaschistes en dessi--
nentles flancs et que les granits el granulites injectent les parties
les plus profondes des racines. Or, si on examine les gneiss et les
granits anciens des Vosges, on {rouve d’abord a I’O. le massil
des granulites I'Epinal en qrande partie caché sous le trias, puis
a E: la bande de gneiss qui va de Remiremont (4 kilométres 4
I’0.) &4 Bruyéres, limitée au N.-O. par la vallée de la Vologue, ct
au S.-E. par la bande de granulite qui va 'de Vecoux aux enviross
de Granges. Celte bande de gneiss a une direction N. 30° E.
faisant un angle trés marqué vers le N. avec la direction hercy-
nienne. La bande suivante de granulite a sensiblement méme
direction : elle est- d’ailleurs plus récente que le gneiss qu'elle
injecte. Puis & 'E. vient un massif assez complexe, le massif
cristallin des hautes: Vosges contenant au N.-O. Iimportante

‘bande de gneiss qui part de UEnvergoutte au S. par Clefcy, La
Croix-aux-Mines et va rejoindre les schistes de Villé aux environs
de Lubine, avec la méme direction N. 30 & 35° E. que les pre-
miers gneiss, avec une trés légére virgation vers PE. & 1'extré-
mité N.-E. A 'E. ensuite, le grand massil de granit envoic une
longue apophyse de (ranit 4 amphibole sur le flanc E. de cette

1. D& Liveangnt, Géologie, 1906, p, 855 (carte).
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bande et parallélement & elle, suivant le bord gauche de la vallée
de Sainte~Marie-aux-Mines. On peut encore remarquer que le
massif de granulite, ainsi que les schistes plus ou moins injectés
de Longemer et les schistes du Collet, d’aspect plus sédimen-
{aire, ont encoré méme direction, sinon encore plus S.-N.; de
méme aussi la bande de gneiss de Sainte-Marie-aux-Mines. Cette
orientation a d’ailleurs déja été observée et citée parM. Velain (*).
Si maintenant on passe a la Forét-Noire, on remarque que telle
est aussi la direction des gneiss de la région du Feldberg et des
granits anciens de la chatne. .

Si done on admet que le gneiss soit d’dge cambrien ou anté-
cambrien (?), on aura un premier plissement (huronien)[3] affectant
dans les Vosges une direction moyenne N. 30 & 35° E. accom-
pagné d’un métamorphisme régional antérieur ou postérieur. -
Lors de la formation de la chaine calédonienne, ce massif dut
rejouer, mais plutdét par ondulations & grand rayon, comme: il
convient & une masse ayant déja perdu en grande partie sa plas-
ticité. Ces ondulations s’accompagnérent de fractures filoniennes
avec intrusion de microgranulites, etc. Les granulites, qui injec-
tent les gneiss et les graniles, pourraient peut-étre étre rapportées
a cette époque, par analogic avec d’autres parties voisines, dans
la chaine hercynienne. Leur intrusion dans les schistes de
Longemer et du Collet de facies cambrien semble &tre une pré-
soraption en faveur de cetle opinion. La forme massive et irrégu-
liere de leurs affleurements, avec cependant une tendance & un.
alignement paralléle aux gneiss anciens, indique que ces culots
devaient injecter des racines de démes larges et irréguliers su-~
perposés & des points de moindre résistance de la masse cristal-
“line et démantelés ensuite par les érosions des époques du culm,
du permien et du trias. L ;

Ce seraient ces plissement calédoniens qui auraient déterminé
Pallure du rivage de la mer dévonienne dans la région des
Vosges. C’est peut-&tre a ces plissements que l’on doit la forme-

1. VELAN, loc. cif.

2. Il y aurait dans la vallée de la Liepvre, d’apres M, Groth, des gneiss anciens et des
gneiss plus récents, injectés cux-mémes encorc par les granulites. Les gneiss cxteb plus
haut appartiendraient & cette dernibre variéte.

3. Il semble résulter du travail de M. Cohen ({oc. cit.) que les gneiss de Lubine sont
discordants sur les schistes de Villé, ou qu'il existe enire les deux formations wne roche
fruptive d'infrusion ; granite ou granulite, -
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irréguliére du synclinal dévonien et dinantien de Thann et, en
particulier, I'apophyse qu'il envoie au N. dans le granit, au N et
au N.-E. de Wildenstein.

Quelque hypothétiques que soient encore ces considérations,
il n’en est pas moins vrai que deux directions de plissements
apparaissent dans les Vosges : la plus ancienne — huronienne-
calédonienne : N. 20 4 30° E., — la plus récente, celle des deux
soubresauts hercyniens, plutdot N. 70 & 80° E. pour le S. (plis de
Scheenau), et N. 45 & bo® E. pour les plis du N. des Vosges. Les
deux directions : hurgnienne-calédonienne et hercynienne font
dans le centre et le N. des Vosges un angle de prés d'une ving-
taine de degrés. -

Resterait & expliquer pourquoi cet écart, alors que dans d’au-
tres régions, I’Ardenne par exemple, les plissements calédoniens
et hercyniens semblent presque superposés. Cette différence,
encore qu’assez obscure, me semble tenir & la moindre plasticité
des roches. Dans I’Ardenne, les sédiments cambriens et siluriens
ne se composent que de schistes susceptibles de former des plis
assez aigus dont les charniéres ont pu rejouer jusqu’d renverse-
ment et chevauchement. Dans les Vosges, au contraire, les plis
hercyniens ont affecté un massif relativement rigide, ot les plis
calédoniens se présentaient sous forme de ddmes & rayon de
courbure assez grands et consolidés encore par la granulite;
la direction de ces nouveaux plis a donc été déterminée par
autre chose que celle des plissements anciens : par exemple par
la: posilion relative des granits et des terrains plastiques, ou
encore orientée par la réaction des plis-plus intenses et préexis-
tants de I’Ardenne et d’autres régions voisines.

Quoi qu’il en soit, I'exisience d’ondulations antéhercyniennes
dans les Vosges, peut-étre d’dge huronien, peut-étre d’dge calé-
donien, ne me semble quére contestable.
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RECHERCHES

SUR LA

YALEUR COMPARATIVE DE DIVERS PRODUITS

DESTINES A ASSURER LA

CONSERVATION DES BOIS

Par M. E. HENRY

But de ces recherches

En présence de 'extension toujours croissanle des dégats cau-
sés aux bois en ceuvre, soit par les champignons (Meranlius,
Physisporus, Coniophora, Lensites, Trametes, Stereum, De-
dalea, etc.), soit par les insectes (Hylotrapes bajulus, Vrillettes,
Termites, etc.), il y a une utilité évidente a rechercher les moyens
les plus efficaces et les moins cotiteux que la science met a notre
disposition pour prolonger le plus longtemps possible la durée
des bois employés dans les construclions, a installer des expé-
riences comparatives et & montrer qu’en ayant soin d’enduire les
bois exposés a Phumidité et & 'air confiné avec des antiseptiques
reconnus efficaces, on peut faire durer les bois pour ainsi dire
indéfiniment, sans s’exposer 4 de grandes dépenses.

Dans un travail publié en 1go2 (*) nous disions pour conclure :
« En résumé, il semble que si la solution de la premiére question

1. Voir: « La lutle contre le champignon des maisons. — Expériences récentes y
(Bulletin de lo Socidlé des sciences de Nancy, 1903, p. 8g-103, et Revue des Eanx
et Foréls, 1goa, p. 513-bar) ainsi qu'un article précédent : « Le Merulins lacrymans

en Lorraine » (Bulletin de la Société des sczencev de Nanr‘z/ et Revne des Banzx ef
Foréts, 1901).
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posée par la comnussion internationale (*) n’est guére avancée (),
il n’en est pas de méme de la seconde, beaucoup plus importante
a vrai dire.

« Quimporte en effet que les bois employés renferment ou non
des spores ou du mycélium, soit de Merulius, soit de tout autre
champignon lignivore (Physisporus vaporarius, Lensites, Gerti-
cium, Stereum, Dedalea, etc.), s’il est reconnu, démontré que
Iimprégnation par des antiseptiques éprouvés empéche a la fois
linvasion des champignons par le dehors et leur évolution au
dedans (3)?

« De ce ¢oté on touche au but; il n’y a que peu de chose &
faire pour convaincre les techniciens et pour restituer au bois la
conflance qu’il mérite et qui avait été ébranlée par les nombreux
et cofileux accidents dus au Merulius.

« Cette question est d’un intérédt pratique incontestable.

« Nous installons en ce moment & I'Ecole forestidre des expé-
riences relatives a 1'efficacité de divers antiseptiques sur les
différentes essences employées dans les constructions, a lin-
fluence del’état de dessiceation. du bois, de la durée et du mode
d'imprégnation, relatives aussi & leur action sur la constitution
du bois et sa résistance & la rupture, de maniére & fournir aux

1. Il s'agit de la commission nommée, au sein de I'dssociation internationale pour
lessai des matdrianz, en décembre 18y8 et chargée de résoudre les deux problémes
suivants d'une importance indéniable pour les propriétaires de maisons, les entrepre
neurs, les marchands de bois, les architectes :

. 1 Comment peut-on reconnatire, au moment de la réception des bois, s'lls renferment
ou non des germies d’infection (spores ou mycélium), en d'autres termes, si l'on a le
droit de les refuser cornme étant de mauvaise qualité oun si I'on est tenu de les accepter ?
2° Quels. sont les moyens & prendre pour se préserver des attaques du Merulins la-
erymans ou pour 'empécher de se développer si les bois le contiennent en germe ?

Cette commission, dont je faisais partie, avait pour président M. Frizonich, conseiller
impérial et royal, dirccteur de Ja station des recherches forestitres de Mariabrunn, prés
de Vienne (Autriche) et pour vice-président M. Tiwscuxert, colonel du génie autrichien,
directeur des travaux militaires & Vienne.

2. A la question : Pent-on reconnaitre, & sa livraison, qu'un bois est afleint par le
Merulius ?°M. Beavuverie répond oui (Le Bois, p. 3g8, Paris, Gauthier-Villars, 1906),
M. Maruey répond non (Traild d'exploilation commerciole des bois, t. I, p. 195

. Paris, Lucien Laveur, 19of). — En 1906, on le voit par ces réponses contradicloires,
on n'est pas plus renseigné qu'en 1goz. — Ces deux auteurs ont chacun raison. Il est
facile de reconnailre qu'un bois est attaqué par le Merulius quand il est déja fortement
envahi. 11 est impossible au confraire d’affirmer qu'il ne renferme pas dans ses fentes
ou A sa surface quelques spores_ou quelque début de myecéliom de ce-champignon,
spores ou mycélinm qui pourront se développer quand les circonstances dewendronb (3~
vorables.

+3, Cest. ce que répete M. Bravvenw ({oc. off, pi 40B).
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architectes, aux euntrepreneurs, aux propriétaires des résultats
nets, rigoureux qui, dégagés de toute attache mercantile, de tout
soupgon de réclame, pourront inspirer pleine et entiere con-
fiance. »

Ce sont les premiers résultats de ces expériences comparatives
que nous allons exposer.

Comme la biologie des champignons destructeurs du bois,
leur mode d’altération des tissus ligneux, mode variable pour
chacun d’eux, ont été fort étudiés dans ces derniers temps, on
renverra pour tout ce qui concerne ces queslions aux ouvrages
spéciaux (*) et on se placera exclusivement, pour le moment du
moins, au peint de vue pratigue, recherchant simplement quels
sont, parmi les antiseptiques mis en essai, ceux qui sont les
plus efficaces, les moins cofiteux, ceux aussi qui offrent le moins
d’inconvénients pour Pemploi a I'intérieur.

C’est, nous le répétons, uniquement le c6té Zechnique, le plus
" important pour les praticiens, qui va étre envisagé.

Il s’agit de déterminer quel est, parmi les produits expéri- -
merntés pouvant étre appliqués simplement par badigeonnage ou
par immersion(?), celui qui préscrvera le plus longtemps de toute

1. Dans son Etude sur le champignon des maisons (Merulins lacrymans), Lyon,
Rey, éd., 1go3, M. Beauverie donne la bibliographie qui se rattache 3 cette question
ot cite quarante-huit travaux, dus presque tous 4 des Allemands.

Deux ouvrages frangais récents résument bien I'état actuel de la science sur ce point
Le Bois, par J. Beavverie (Paris, Gauthier-Villars, 1905), olt les altérations des bois
par les eryptogames (p. 320-442) et les procédés de conservation (p. Bgt-y24) font
Pobjet de chapitres importants, comme dans le 7raitd d’exploitation commerciale des
bois, par Alphonse Matney (Paris, Lucien Laveur, 1gof).

2. Pauvver, dans son Traité de la conservation des bois (déjA trés ancien, 1874),
déerit cent soixante-treize méthodes dont la plupart ont été brevetces et qui peuvent se
rattacher aux irois groupes suivants :

1° Par infiliration naiurelle ou par déplacement, apphcable aux bois sur pied ou ré-
cemment abattus ;

20 Par pression & l'air libre, applicable aux bois en grume, ou par pression en vase
clos applicable aux bois secs (traverses de chemin de fer); :

30 Par application sans pression d’agents antiseptiques (carbonisation, immersion,
badigeonnage) pouvant &tre utilisée pour tous les bois en ceuvre, secs ou non.

Il n'est question ici que d'un des modes de préservation dépendant du troisieme
groupe, le mode par imunersion. Les autres procédés de ce groupe (carbonisation su-
perficielle, vulcanisation, goudronnage, pemtm‘e A Phuile, enduits divers) ne sont pas
examinés, bien qu'ils donnent souvent aus<:1 d’excellents résultats.

Dans le mode par immersion il y a & distinguer < 10 Iimmersion simple & froid;
20 Pimmersion 4 chaud (vers 6o-70° par exemple); 3° l'immersion dans un bain porté &
I'ébullition.

(C’est limmersion & chaud qui a été adoptée parce qu'elle peut &tre réalisée commodé-
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altération les principaux bois usités dans les constructions et
placés dans les conditions les plus défavorables.

Ces premiéres expériences ont duré trois ans.

C’est un laps de temps suffisant pour montrer le peu de valeur.
antiseptique de certains produits; nous verrons que trois ou
quatre d’entre eux n’ont pu préserver lesbois de la décomposition,
méme pendant cette courte durée ; ils doivent donc &tre rejetés.

Mais il reste & déterminer quels sont, parmi les autres, coux
“dont I'efficacité se maintiendra le plus longtemps.

Aussi nous proposons-nous de continuer ces expériences le
plus longtemps possible, en placant les bois dans des pourris-
soirs perfectionnés, pour constater et pour faire connaitre celui
de ces produits qui sortira victoricux de 'épreuve.

Tout le monde est d’accord pour reconnaltre que les bois en
ceuvre sont de plus en plus exposés aux attaques des champi-
gnons et nous avons déja signalé quelques-unes des causes de
cette recrudescence. Est-ce une raison pour renoncer dans les
constructions & 'emploi du bois, comme le crient les métallur-
gistes qui, & chaque accident causé par le Merulius, préconisent
Pusage du fer, lequel, pour le dire en passant, a déja donné
lieu & beaucoup de mécomptes ? Nous ne le pensons pas.

Le bois a sur le métal une telle supériorité, dans la plupart
des cas, qu’on 'emploiera toujours. On doit rester convaincu que
le bois est la meilleure matiére pour les charpentes et qu’il a une
durée pour ainsi dire indéfinie, & condition qu’on prenne & son
endroit les précautlons nécessaires. Ne le fait-on pas pour son
rival, le fer, qui ne serait bientdt qu’un amas de rouille si on ne
le défendait contre Phumidité?

Qu’on imprégne le bois d’une substance qui s’oppose au déve-
loppement des champignons et des insectes, comme on recouvre
le fer d’une couche de minium qui s’oppose & l'arrivée de 'oxy-
géne, et le bois durera autant que le fer.

Dans tous les exemples de destruction de bois par 1e -Meru-
lius (), il est notoire que l¢ bois a failli uniquement par défaut de

ment, sans crainfe d’accidents et que, sil'on opére sur des bois secs, clle donne, dans
les conditions ot I'on s'cst placé, une imbibition compléte et des résultats trés voisins
de ceux qu'on obtient avce l'injection sous pression en vase clos. ‘

1. Voir : e Le Cliampignon des maisons en Lorraine » (Revue des Kawm el Foréls,

1901, p. 65-77).
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précaution. Si on Vavait imprégné d’une substance fingicide,
P'accident ne se serait pas produit(¥).

Les grandes usines, les compagnies de chemins de fer, tous les

-riches propriétaires emploient 4 cet effet des installations compli-
quées et des appareils cotiteux dans lesquels I'injection se fait en
vase clos par le vide et la pression mécanique et qui donnent
dexcellents résultats. Mais le simple particulier ne peut sup-
porter des frais aussi considérables ; il lui faut des procédés sim-
ples, tels que I'immersion ou le badigeonnage, & la portée des,
plus petites bourses.

C’est le cas que nous allons envisager.

Parmi Jes nombreux antiseptiques tant vantds dans les pros-
pectus-réclames, en est-il qui, appliqués sur les bois pris tels
qu’on les emploie d’ordinaire, les préservent, sinon pour toujours,
au moins pour trés longtemps, de toutes les altérations autres
que P'usure par les agents atmosphériques qu’on ne saurait éviter?

Celui qui montrerait par des expériences scientifiques effica-
cité de tel ou tel ingrédient, qui vulgariserait son emploi, qui
arriverait 4 convaincre les architectes et les emtrepreneurs de
charpente et de menuiserie qu’il y a des moyens simples d’em-
pécher Paltération des bois, méme placés dans de mauvaises con-
ditions, et qu’il est de leur intérdt évident de les employer, celui-
la, disons-nous, rendrait un grand scrvice non seulement aux
architectes, responsables pendant dix ans, mais A tous ceux qui
emploient des bois de service, c’est-d~dire & tout lc monde.

Le but de ces recherches est de donner déja quelques mdma—
tions dans ce sens.

Les personnes qui veulent prolonger la durée des bois qu’elles
emploient se trouvent en présence d’une foule de produits plus
vantés les uns que les autres et n’ont souvent pour se quider dans
leur choix que des prospéctus,‘naturel]ement élogieux, ou des
atlestations plus ou moins authentiques. C’est insuffisant.

Le seul moyen d'arriver & faire un choix judicicux, raisonné,
parmi cette légion de mixtures diverses, est 'emploi de la mé- .
thode expérimentale.

1. Les cultures sont aussi plus éprouvées qu'autrefois, la vigne notamment. Renonce-
t~on pour cela i cultiver la vigne ? Nullement. On lutte couragcusement contre les re-
doublements d’attaques du mildiou par des sulfatages répétés et 'on arrive & dompter
le champignon. Faisons de méme pour le bois.
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En ne faisant varier qu'une des conditions de expérience, lu
nature de Uantiseptique appligué sous la forme et la dose les plus
recommandées par les fabricants et laissant toutes les autres
identiques, nature, provenance, dge des bois, qui devront étre
pris dans la méme tronce, circonstances extérieures favorisant
Paltération, durée de l'expérience, en suivant, en un mot, les
régles bien connues de I’expérimentation, les différences consta-
tées ne pourront ftre attribuées qu’a 'élément variable, la nature
de I'antiseptique. Seulement alors, on aura des tésultats positifs.

Il est yraiment étonnant qu’on n’ait pas encore fait d’essais
comparatifs complets sur un point aussi important pour les pra-
ticiens ; car on ne peut qualifier de tels les quclques résultats ci-
dessous mdlquvs les seuls qm, 4 ma connaissance, alent ¢té
publiés jusqu’ici.

Je ne veux pas dire par la que les micus soient complets; tant
s'en faut. Il ne faut y voir qu’une ébauche, une indication d’ex~
périences qu’il serait trés utile de faire en grand et que les ingé-
nieurs, -architectes ou constructéurs entreprendront sans doute
prochainement. On peut y signaler déja deux gros défauts.

D’abord les essais n’onl pas porté sur un assez grand nombre
d’antiseptiques; beaucoup de produits intéressants ont 616 laissés
de coté(*). En second lieu les essais n’ont pas duré assez long-
temps. Il est vrai que nous avons 'intention de les continuer,

' Recherches antérieures

Les seules recherches qui aient été faites dans le méme esprit
que les ndtres, c’est-a-dire dans le but d’apprécier la valeur anti-
septique de divers produits en opérant par des procédés simples
et peu cotteux (immersion ou badigeonnage) et en comparant,
au bout d’une assez longue durée, les bois traités placés dans des
conditions identiques, sont les suivantes : »

@) Le colonel du génie autrichien TmscHkeRrt, vice-président

1. J'ai voulu me limiter avx produits non dangereux, non toxiques, facilement ma-~
niables et peu couteux puisqu'il s’agissait d’opérations simples (badigeonnage ou immer-
:sion) devant pouvoir &tre faites par n’importe qui et & peu de frais. En se bornant a
ceux-ld et ne choisissant que les antiseptiques ayant déjd fait l'objet de recherches
prouvant leur valeur, on arrive aun chiffre déja considérable de cent soixante échantillons;
dessécher, peser, imprégner, installer et cxaminer tous ces spéeimens, c’était tout ce
qu'il était possible de faire dans le lemps laissé disponible.
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de la commission du Merulins, a fait en 1896 des essais avec un
produit nommé antinonnine. Les bois badigeonnés avec une solu-
tion & 2°°/, étaient mélangés & d’autres non traités et tous étaient
mis en contact avec des bois champignonnés. La conclusion du
rapport du colonel Trscaxksrr est celle-ci : « L’antinonnine, em~
ployée simplement en badigeonnage superficiel, empéche 2 la
fois la pénétration du champignon par le dehors et le développe-
ment des spores ou filaments qui peuvent exister dans I'intérieur
de la poutre badigeonnée (). »

&) M. Fromont, chef de section a la C om}nqmu des chemins de.
fer de U'Est, a fait en 1895 'expérience comparative suivante :

Un bout de planche de sapin a été coupé en (uatre morceaux
de 4o centimétres de longueur qui ont éié enfoncés jusqu’a mi-
hauteur dans un terrain clos de Padministration, le 25 mars
1895, aprés avoir 6té imprégnés, U'un de Carbolineum Avenarius,
le second d’une contrefagon achetée & Nancy et dite Garbolineum
supra, le troisitme d’un mélange de goudron et de pétrole ; le
quatriéme morceau fut laissé tel quel.

Ils sont restés exposés aux intempéries jusqu’au 18 juillet
1901, soit pendant plus de six ans. En les extrayant du sol, on a
constaté que les deux derniers morceaux dont il vient d’&tre
question étaient complétement pourris, que le second, imprégné
avec du Garbolineum supra, présentait de grosses taches de pour-
riture le mettant hors de service, tandis que 'édchantilion traité
par le Carbolineum Avenarius était complétement sain, sans trace
d’altération. v

¢) Expériences de M. pe Knieriem(?), professeur a la ferme-
école de Peterhof, prés de Riga. :

L’auteur, qui habite un pays ol presque toutes les construc-
tions rurales sont en bois, constate augmentation toujours
croissante du prix des bois de construction et montre quune
bonne partie desrecettes de I'agriculture est absorbée par larépa-
ration de ces constructions. Il y aurait grand intérét a réduire le

1. Voir, pour plus de détails sur les expériences du colonel Twscakenr, larticle : ¢ La
ltte contre le champignon des maisons. Expériences récentes. » (Revue des Eanz el
Foréfs, 1gos, p. 513-52z.) "

2. Rapport sur des expériences de conservation des bois faites parle Dt W, vox Kmm-
RIEM, professeu a la ferme-école de Peterhof, pris de Riga, publié par le D KnevsLer,
prolesseur 4 'académie agricole de Bonn—Poppelsdorf dans la Revue centrale de Bre~
DERMANN pour la chimie agricole et Pexploitation rationnelle de U'agricullure, juillet
1901, p. 486-488.
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plus possible ces frais de ruparatlon et & trouver des substances
peu cotteuses, inoffensives, faciles a employer et telles que le’
bois, par 51mp1e badlgeonnage ou par immersion, plt garder seg
qualités premiéres, sinon indéfiniment, du moins trés longtemps ‘

- Guidé par ces considérations, 1’auteur, écartant les produits
dangereux, tels que le sublimé, ou ceux qui nécessitent des
appareils compliqués et cofiteux, s’est borné 4 essayer des sub-
stances pouvant s'appliquer au pinceau sous forme d’enduits el
ptnétrant dans- les tissus hgneux par simple imprégnation pro-
gressive, sans aucune pression. Il prit dans un bloc d'épicéa six
morceaux de 46 centimétres de longueur sur 14 centimétres
d’équarrissage.

L’un (n° 1) fut badlgeonné avec 70 grammes d’hulle de car-
bolin trés liquide de la maison Frisck et Ci=, de Riga.

Un autre (n°2) avec 90 grammes d’hulle de créosote, de la méme
maison. ‘

Un autre (n° 3) avec 130 qrammcq de goudron de créosote, '
liquide épais, de la méme maison.

Un autre (n° 4) avec roo grammes de Carbolineam ‘Avenarinis.

Un autre (n° 5) fut percé d’un trou dans lequel on versa une
dissolution contenant 4o grammes de sulfate de cuivre et qu’on
reboucha aussitdt.

Enfin le dernier (n° 6) ne re(;ut aucune peinture et servit de
témoin. ’

Les morceaux de bois furent enterrés dans un sol sableux de‘
fagon que la partie supérieure affleurdt. Aprés cinq ans, ils furent
extraits du sol et on constata que le n° 4, traité au Carbolineum
Avenarius, était le seul qui fat resté complétement sain. 11 était
méme plus dur qu'au début. Aprés lui venait le morceau n° 2
les n* 1 et 3 étaient moins hien conservés. Le morceaun® b, traité
au sulfate de cuivre, était déja trés fortement attaqué. Quant au
n°.6, qui avait été enfoui tel qucl, il étalt quand on le déterra
presque complétement pourri. ‘

d) En 1902, M.' G. Wesensmre () fit des essa1s comparatlts '
sur l actlon microbicide des prodmts sulvants - "

. Voir le Geniralblalt f Balrteriologie, Parasztenkunde und Infe/rtzonskran/thezteﬂ,
VIII° volume; rgoz, no 20, traduit -en frangais . dans les'dnnales de la Science agrono-
migue jranmzs'c et dtrangére, 1904, t. 1L Imprimerie Berger-Levrault et Gie, Pams et
Nancy. . .

BULLEPIN DES SBANCES, — N7 1 4
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" 1° L’antigermine, de la fabrique de couleurs Fr. Bayer et Ci¢, &
Elberfeld ;

2° Le mlcrosol de la fabrlque de couleurb Rosenzweiq et Bau--

mann, de Cassel ;

3° Lafral, de ]a fabrique de produits chimiques de Heyden,
pres Dresde ;

4 Le mycélicide, de la fabrique de couleurs Fretzdorff et G“
a Berlin ; ;

5e L’antiformine, dOscar Kiihn, a Berlm

Lafral et le mycélicide s’étant, dés le début, montrés fort peu

actifs, Pauteur continua ses recherches seulement sur 'antiger-.

mine, le microsol et I'antiformine et conclut en lfaveur de Ianti-
gcrmme

'« Une destruction rapide et compléte des dxvers microorga-
nismes, dit-il, n’est obtenue par Vantiformine que dans certaines

circonstances (absence de matiéres organiques). Parmi les pro-

duits qui ont toujours une action sfire, antigermine occupe la
premiére place, puis vient le microsol. Quant a I'afral et au mycé-
licide, on doit leur refuser absolument un pouvoir désinfectant
uule :

« Contre le champlgnon de% caves (Merulius), antigermine est
le seul produit qui, 4 la dose de 1/2 °/,, empdche tout développe-
ment de champignon sur le bois, puis vient 'antinonnine 4 1 °/,;
les autres composés, méme avec cetle concentration, n’ont pro-
duit aucun effet. -

« En présence de Iair, l’ant1germmc ctle microsol ne s’altérent

pas, mais 'antiformine se détruit facilement et dev1ent sals

action. ‘
« Un produit facilement soluble dans l’eau comme le micro-

sol-et l’a{‘ral est naturellement trés vite enlevé des surfaces badi--

geonnées quand il pleut et n’a plus d’effet désinfectant, tandis
quun composé difficilement soluble, tel que ’antigermine, qui
doit étre employée a la fagon d’un lait de chaux en remuant sou-
* vent pour mélanger le dépdt, résistera blen plus longtemps et
gardera son pouvoir désinfectant. >

Nous verrons plus loin que cette assertion est mexacte en ce
qui concerne le microsol ; tous les échantillons de bois immergés
pendant vingt-quatre heures dans une solution a 4 °/, et laissés
ensuite pendant trois ans exposés aux mtempérleb, étaient, aprés
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ce long Iaps de temps, aussi sains que le premier jour, méme le
peupher s1 altérable pourtant. .

) En 1904, la station de recherches forestitres de Marlabrunn-
expérimenta le microsol (H 1go3) en solutions aqueuses de con- .
centration diverse, 1[4 °[o, 1]2 °[sy I °[,, 1,6 °|, €t 2 °/,, au point
de vue de ses qualités fungicides.

Les conclusions des expériences: faites par le docteur Crzsran
sur des épicéas de deux provenances (Wienerwald et Erzgebirge),
et dans des conditions rigoureusement identiques, sont les sui~-
vantes :

« Le hois des épicéas des deux provenances (W1encrwa1d et
Erzgebirge) est, dans les conditions ou 'onr s’est placé, .complé- .
tement préservé de Dattaque du Merulius par un badigeonnage
avec une solution de microsol 4 1,5 °/,.

« Avec des badigeonnages de concentration moindre, les deux
sortes d’épicéas se sont comportées différemment ; le bois du
Wienerwald, plus léger, plus poreux, a absorhé le microsol en
plus grande quantité eta été par suite mieux préservé que le bois
plus dense de PErzgebirge. Pour le bois du Wienerwald, la dose
de 1 °, et méme de 1 /2 °/, a été suffisante. ‘ ‘

« Les revétements mycéliens étaient towjours trés secs, peun
vigoureux ; ils s’enlevaient facilement et compltlem«,nt avec le
couteau, ce qui montre que le badigeonnacge est un’ trés sérieux
obstacle 4 la pénétration du mycélium du mérule.

« En tout cas, la préparation microsol H de rgo3 de la firme
Eduard Luts et (G ¢ Vienne se présente avec de irés fortes qua-
lités fungicides, et il semble établi qu’une solulion agueuse d 1,5 °|,
suffit pour protéger le bois d’e’pwéa conire les attagues du

“mérule. »

Il est bien certain, comme Pattestent les nombreux certificats
publiés dans les prospectus des divers fabricants, que beaucoup
d’autres essais ont été faits par des praticiens expérimentant pour
leur propre compte tel ou tel produit. Ceux-ci ont souvent informé
le fabricant du résultat obtenu et de leur opiuion sur la valeur du
PI‘OdUIt Mais on comprend que nous ne puissions tenir compte
ici de'tous ces documents. :

Des essais comparatifs faits avec méthode et dans un esprit
scientifique, publiés dans des recueils n’ayant aucune attache’
mercantile, ont seuls de la valeur. ' ‘
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Nous ne saurions trop répéter qu’il ne s’agit nullement ici des
expériences trés nombreuses faites par les ingénieurs sur les
procédés et les matiéres d’injection et publides dans les recueils
spéciaux (¥).

Qualités d’'un bon antiseptique

1° Le produit doit, avant tout, étre inaltérable et contenir des
éléments qui non seulement détruisent les germes animaux ou
végétaux préexistants, mais encore s’opposent- indéfiniment §'il
se peut — au développement de ceux qu1 peuvent venir de I’ex-
térieur (*);

2° Un bon antiseptique me. doit pas altérer la force de résis-
tance ni les autres qualités physiques (élasticité, dureté, etc.) des
tissus ligneux ; il doit ou les laisser en I'élat ou les améliorer; .

3° I] faut que la substance pénétre facilement dans le bois, rem-
plissant les lumens des vaisseaux, 1mprégnant les membranes des
cellules, mais, en outre, qu’elle 8’y fixe, en partie du moins; il
faut qu’aprés des lixiviations prolongées les tissus réstent garantls
contre 'invasion des spores ou des insectes ;

e Il est absolument nécessaire que le prodmt ne soit ni
toxique ni dangereux & manier, pour quelque raison que ce soit,
surtout s’il ddit étre d’un emploi général ;

56° Sa composition doit étre constante et bien définie afin que
'on soit sir des résultats de 'opération ;

6° Il est bon, dans certains cas surtout (emploi & I'intérieur
des habitations), qu’il n’ait pas d’odeur forte ou désagréable per-

1. Gitons, par exemple, dans la Revue géndrale des Chemins de fer, un article de -
M. Evvente (1895) sur les procédés employés pour I'injection des. traverses; la remar-
quable et si fouillée étude de M. Duraux (méme recucil 1898), modestement intitulée
« Note sur la préparation des traverses & la Compagnie des chemins de fer de I'Est »;
un article de M. Hemzenum : « Die Konservierung des Holzes », dans Milteilungen des
Ung. Ingenieur- und Architekten-Vereins, 19oo et 1go1, ete., ste.

2. La décomposition ou la rupture des tissus ligneux .sous I'action des baciéries, des
champignons ou des insectés sont les causes uniques qui accélerent la. désorganisation
des bois en ‘euvre ; contre ces étres I'homme peut se défendre par emploi des antisep-
tiques.- Mais il y a uné autre cause d’altération, excessivement lente il est vrai, contre
laquelle nous ne pouvons rien, c'est Yusure atmosphérique, pour les bois exposés. Iair.
Les zones plus tendres de bois de printemps de chaque annean ligneux se corrodent,
s& creusent sous I'action purement physique de l'air, faisant de plus en plus saillir. les
zones plus dures de bois d’été. Ceci ne peut évidemment se présenter que dans les bois
4 structure heterogene (chéne, pin, sapm) ot le bois de printemps différe scn51b1ement
de-celui qui se fabrique en été.
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sistante et qu’il ne change pas — ou & peine — la coloration du -
bois ; .

n° Enfin, il faut qu’il soit d’un prix assez faible pour qu'il y ait
intérét & "employer plutdt qu’a remplacer les bots avariés.

Produits expérimentés

Pour ces essais comparatifs, il était tout d’abord indiqué de se
servir des produits déja expérimentés précédemment, puisqu’ils
étaient réputés les plus efficaces et que leur valeur réelle ou van-
tée les avait tout d’abord désignés & I'attention. On a donc opéré
sur les produits suivants :

1° Carbolineum Avenarius ;

2° Carbolineum — marque du Lion ;

3° Goudron des usines & gaz;

4° Microsol ;

b° Antinonnine ;

6° Antigermine;

7° Liysol ;

8 Acide fluorhydrique.

Dans les essais de M. Fromont, comme dans ceux de M. o
Knieriewm, le Carbolineum Avenarius s’est montré le plus efficace ;
on a voulu s’assurer encore une fois de sa supériorité en le com-
parant & un autre produit similaire, le' Carbolineum, dit du Lion,
qui est souvent employé & Nancy.

Le goudron, depuis si longtemps usité, devait évidemnent étre
aussi mis & l'essai; les carbolineums, carbonyles, carburinols,
carbonéines, créosotyles, etc., sont essentiellement des huiles de
goudron, plus ou moins analogues & la créosote brute.

Les résultats obtenus par la station de recherches forestiéres
de Mariabrunn (Autriche) et par M. WesenszRG incitaient 4 expé-
rimenter le microsol, qui avait accusé dans les deux expériences
de grandes qualités antiseptiques, etl'antigermine que M. WEesEx-
BERG met au premier rang (*). Gelui-ci a essayé aussi I'antinonnine,
produit depuis longtemps éprouvé, dit-il. Comme, en solution &
1 /5,1l s’est montré un préservatif efficace contre I'infection par le

1. Trois autres produits, l'afral, le. myecélicide, I'dnti formine, nont pas été mis en
essal & cause des mauvals résultats qu’ils ont donnés entre les mains de M, WEseENBERG.
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Merulius, toujours d’aprés M. Wesensera, il a été mis aussi en
expérience.

" Lé lysol, trés vanté pour ses propriétés antiseptiques;. pour sa
force microbicide, a été également compris dans la liste des pro-
duits & expérimenter. '

Quant & Pacide fluorhydrigue, dont le nom ne figure point
parmi les substances employées pour la préservation des bois,
“C’est & la suite d’indications données par un membre de la com-
‘mission du Merulius que nous 'avons expérimenté.

Beaucoup d’autres produits ont été utilisés ou fabriqués en vue
.de la conservation des bois en euvre ; on en invente chaque jour
de nouveaux (¥). ‘

Nous avons di nous borner 3 ccux qui étaient recommandés,
a Uépoque de nos essais, comme étant 4 la fois parmi les plus
efficaces, les moins cotiteux et les moins dangercux a employer (%)

Carbolineum Avenarius. Les produits désignés dans le com-
merce sous les noms de carbolineum, carburinol, carbonyle, car-
bonéine, lysol, sont extraits du goudron de houille et contiennent
de la créosote. La marque Avenarius, lancée dans le commerce en
1875 par M. Avenarius, son inventeur, se djstmquc par sa grande
‘densité (1,128 & 17°), sa viscosité. Ce produit ne commence i
‘distiller qu'a 230°; il pénétre profondément dans les tissus lignéux
qu'ilimprégne de telle fagon que les pluies ou Vaction de l'air ne
‘peuvent plus I'en séparer. C’est la marque la plus estimée (3).

D’aprés une analyse du docteur Filsinger, chimiste a Dresde,
le Carbolineum Avenarius aurail, les proprlétus suivantes :

Couleur : rouge brun;

Densité & 17° = 1,128}

. 1..M. Besuverme, dans son récent ouvrage Le¢ Bois, déja cité, énumere (p. 62a-724)
les tres nombreux procédés uniilisant des aclions antiseptigues et donne (p. 672) un
iablean résumé des substances employées pour la préservation des bois, dans lequel
figurent quarante-six produits.
Il 'y en a beaucoup plus.
Consulter aussi le chapitre Procédés artificiels ae conservation (p. 213-353) du
Traité d’exploitation commerciale des bois, par A. Marney. .
2.’ C’est pourquei le sublimé, microbicide des plus émergiques, n’a pas été essayé, son
~emploi €tant trop dangereux..Le chlorure de zine, préservalif reconnu trés efficace au
moins. pour les bois & abri de la pluie, aurait di étre expérimenté, quoiqu'il ne soit
guere en faveur en France.
3. L concessionnaire de- ce produit esL pour la France M. Vallet; & Lorquin (Lor--
_raine),
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Viscosité 4 la méme température, Peau étant prise comme
unité =10 ;

" Matiéres mmérales (cendres) = 0,03 ;

Brile d’'une maniére continue vers 1go°;

Ne commence & distiller qu’a 230°;

De 23¢° & 270° il passe 4 la distillation 10,6 °/, en volume ;

De 270° & 300° il passe 4 la distillation 12,2 °/, en volume.

Le résidu de la dlstlllatlon est un hqulde épals limpide, rouge
brun.

Des bois immergés dans le Carbolinenm Avenarius et laissés &
Pabri pendant quatre ans présentent & leur surface de nombreuses
petites lamelles brillantes, blanches. M. le professeur Kvross, de
I’Ecole supéricure de pharmacic de Nancy, a bien voulu les ana-
lyser. Voici ce qu'il en dit:

« On a pu recueillir une faible quantité de ces paillettes et en
prendre le point de fusion qui a été trouvé de ¢8°. On pouvait
‘penser a priori que ces cristaux seraient de la naphtaline, hydro-
carbure qui abonde dans les huiles de goudron de houille ; mais
la naphtaline fond & 7¢°. En revanche il existe dans les huiles de
goudron passant entre 250° et 400° un autre hydrocarbure, le
phénanthréne, C* H®, qui a précisément ce point de fusion. En
méme temps que cet essai, nous en faisions un autre sur un dépét
formé dans un bidon de ce méme carbolineum. Ce dépét, formé
de cristaux empétés dans un produit huileux, a été essoré; puis
on l'a puuﬁé par cristallisation dans I'alcool bouillant en pré-
sence de noir animal. Les nouveaux cristaux incolores obtenus
fondent 4 g8° comme ceux qui avaient été récoltés a la surface
des bois. Ils sont comme eux insolubles dans la soude caustique.

« Pour caractériser le phénanthréne on a formé son picrate, qui
cristallise de I’alcool en longues algmlles orangées et onaprisle
point de fusion de son picrate qui a été trouvé voisin de. 140° Le
picrate de phénanthréne fond & 143°.

« Une préparation de picrate faite avec du phénanthréne pura
donné des cristaux absolument identiques et ayant le méme point
de fusion. Cette identification permet de conclure au phénan-
thréne, & I'exclusion des autres hydrocarbures des huiles lourdes
(anthracéne, etc.). » :

Le Carbolineum, marque du L10n est un prodult similaire,
moins dense et moins visqueux.
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Le gozzdron a été pris 4 I'usine 4 gaz de Nancy.

Le microsol que nous avons employé provenait de la maison
Rosenzweig et Baumann, de Cassel (*). C’est uné masse piteuse
verte (%), soluble dans ’eau, essentiellement formée de sulfate de
cuivre uni & quelque peu de matiére organique ().

L’antinonnine, livrée par la Société anonyme des prodults Fréd.
Bagyer et Cie (24, rue d’Enghien, & Paris), est un dinitrocrésylate
de potasse dont l'efficacité est vantée par divers expérimenta-
teurs, notamment par M. WeseNsmRG (voir plus haut). Les bois
se.colorent en jaune vif.

 L'antigermine, vendue également par la maison ' Fréd. Bayer,
“est une mixture d’une belle teinte verte. Ge produit est, comme
le précédent et comme le suiVant, un dérivé de la eréosote.

Le lysol est une solution de crésylol dans du savon. Il est com-

plétement soluble dans I'can (*). Il a été fourni par la Société
frangaise du lysol. La solution emplnyuev ait absolument neutre.
‘ L’acza’eﬂuor/z/drzque de nos essais est acide du commerce en
“usage dans les verreries.

Bols soumis aux essais

i : - ' ; ’ ! . . - . ‘
. Les bois soumis & P'essai ont été choisis parmi ceux qui sont le

1 est foiirni en France par la [abrique de peintures Le Vzh'alm, A. Freilag et Cle,
: mz), riee de Faubourq—Smnt~Denxs, & Paris.
-2+ Le. produit qua envoyé en 1903 la maison Rosenzweig et Banmann, de Gassel, étail
une pite d'une teinte vert-de-yris. Il est probable qu ‘elle fabrique diverses mixtures
avxquelles elle applique cé nom’; car dans les essais relatés plus haut, le doctéur Cieslar
.déerit le mycrosol H de.1903 c¢omme étant une masse brun rouge ; c’était done un pro-
duit différent, par Ja couleur toul au moins, de celui que j'ai expérimenté. La solution
& ) o/, est d'un bean vert, nettement acide; le sulfate de cuivre est bléu; mais 'addi-
tion de la créosote (ou produit voisin) a feut virer au vert ; les bois blancs' (sapin,peu-
plier) sortent de.la solution sans é&tre sensiblement colorés.
3. Lanalyse .de cé produit; faite par M. le professeur Anrm, directeur de IInstitut
hnmque de Nancy; a donné enviren 70 ¢/, de sulfite de cuivre eristallisé et pulvé-
risé ; du sulfate de soude, du sulfate de chaux, de la silice libre en quantité assez faible;
un sel de cuivre d'un phénol sulfo-conjugué provenant probablement des prodmts dela
distillation du bois.
4. « Le lysol, écrit M. H. pr PARvILLE, pagse pour &tre le roi des: antxscpthues, l’an-
‘tiveptiqueé - général par excellence... On peut résumer les essais de MM. Genuacw et
.ScuorTELIUS en disanl qu'avec une dose de 3 grammes par litre de Iysol, on assure la
désinfection des matieres septiques les plus rdsistantes. » ¢ Le orésylol, dit le dosteur Trsox,
"est un excellent microbicide- et, 4 la'dose .de 0,309/, il a le mémé pouvoir antiseptique
qu'une solution de sublimé & 0,35 ©/,, mais sans en avoir la toxiritd et les inconyénients.
On rend le crésylol soluble en l’mcorporant 4 un savon alcalin. Clest ce produit qu'on
appelle le lysol. » Il n’a jamais été precomse pour Pantisepsie des bois én ceuvre ; mais
il élait bon d’essayer, vu la renommée de cet antiseptique.
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plus communément employés dans les constructions ou pour les
meubles. Ce sont : ‘

Le sapin (Abies pectinata);

Le pin (Pinus);

Le chéne (Quercus robur)

Le hétre (Fagus sylvatica) ;

Le peuplier (Populus).

Le sapin, le hétre et le peuplier ont été débités en cubes de
02,15 de c6té rabotés sur toutes les faces. Le chéne et le pin ont
été découpés en demi-rondelles de o™,15 & 0,18 de diameétre et
o™,15 de hauteur. Tous ces bois provenaient de Lorraine, sauf le
pin, qui était du pin d’Alep d’origine algérienne.

Pris dans la méme poutre, débités a I’état de bois vert, les
£chantillons ont ét¢ desséchés d’abord 4 I'air, puis & P'étave, tous
dans les mémes conditions, pour qu’en les pesant aussi de la
méme fagon, ala fin de ’expérience, on posséde des donndes sur
la grandeur relative des pertes en tissus ligneux. On a préparé
‘trente échantillons de chaque essence. Le sapin et le peuplier,
desséchés pendant six jours & I'étuve, ont subi des températures
.de plus en plus élevées qui n’ont pas dépassé 85°.

Les bois des aulres essences ont été soumis -4 la dessiccation
dans des chambres chauflées. _

Aprés que tous les cubes d’cssai eurent été desséchés de la
méme fagon, ils furent immergés dans les diverses solutions
antiseptiques de telle maniére qu’elles pussent agir toutes dans
des conditions rigoureusement identiques et que les résultats fus-
sent susceptibles d’é¢re facilement contrilés.

Le chéne et le pin avaient donc tout leur aubier; les échantil-

lons de sapin et de peuplior renfermaient le ceceur de l’arbre, mais
pas ceux de hétre, qui ont été pris dans la poutre en dehors du
centre. i

i

Mode d’imprégnation

Le molif de ces recherches étant d’aider ¢ établir la valeur
comparative des principaux antiseptiques qu’on peut employer
sans appareil colitedx, simplement par immersion ou badigeon-

' nage, il fallait' d’abord choisir I'un ou I'autre de ces procédés
d’application. On s’est décidé & opérer d’abord par immersion
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“pour les deux motils suivants : ce procédé est trés fréquemment
utilisé ; c’est le plus rapide. Rien n’est plus sunple que de plon-
ger Ies bois qui ne sont pas trop lourds & manier ni trop volumi-
‘neux (échalas, pieux, lattes, planches, chevrons, méme traverses
de chemin de fer[']) dans des récipients contenant la solution
antlsepthue En second lieu, on est, par ce moyen, bien plus str
qu'avec des badlgeonnages de placer tous les bois en expénence
dans des conditions identiques, faciles & retrouver si I'on veut
contrdler les résultats. :

Les bois, desséchés comme il vient d’étre dit, furent plongés
pendant un jour dans les solutions suivantes chauffées au bain-
marie 4 60° pendant quelques heures, puis qu’on laissa refroidir.

Le Carbolineam Avenarius etle carbolineum — marque du Lion
— furent employés tels quels, ainsi que le goudron qui provenait
de I'usine & gaz de Nancy. '

Le microsol, sous forme d’une péte vert tendre, fut dissous
dans Peau chaude et les échantillons séjournérent vingt-quatre
heures dans une solution & 4°(,, la plus concentrée que 'on doive
employer (1)

Quant & Pantinounine, elle a été aussi expémmenlée 4 la dose
la plus élevée que recommande le fabricant, soit & la dose de
2,

L’antinonnine se présente sous la forme d’une pite visqueuse
rouge, tandis que Pantigermine, plus fluide encore, est verte.
Celle-ci a été utilisée a la concentration d’un peu plus de 2/,
qui est la dose recommandée par la maison Fréd. Bayer. Le lysol
s’emploie 4 la dose maxima de 5 °/, pour les badigeonnages des
bois et des écorces ; afin d’avoir une solulion aussi efficace que
possible, les bois en expérience ont été plongés pendant deux
jours dans de I'eau contenant 1o °[, de lysol en solution neutre. -

Ils sont restés le méme temps dans une solution d’acide fluor-
hydrique du commerce 4 20 °/,.

1. Les 70000 traverses du chemin de fer de Toul & Thiaucourt ont été en 1go7 im-
prégnées de Carbolinenm Avenarins par simple immersion & l'air libre. Ces traverses
en cceur de’ chéne (avec la tolérance habituelle pour 1’aubier) mesuraient 1™ 70 de lon-
gueur, 18 centimétres de largeur de semelle et 12 centimetres de hauteur; clles ont été
plongécs pendant une demi-heure dans le carbolineum chauffé, = -

2. « Pour des invasions trés rapides de Merulius, disent les instructions, il est mieux
d’employer moins d'eau afin d'augmenter I'action désinfectante de la solution; on prend
" ‘alors une solution & 30u 49/, et I'on n'sjoute pas de chaux. » C’est ce qu'on a fait.



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NaNCT Dg

Aprés Pimmersion, les bois plongés dans les carbolineums
avaient la teinte brune bien connue.

En sortant de la solution demicrosol, les bois n’étaient pas sen-
siblement colorés, bien que la dissolution, trés riche en sulfate
de cuivre, fat franchement glauque. Mais avec 'ammoniaque ou
le prussiate jaune de potasse il était facile' de s’assurer que le
cuivre avait pénétré jusqu’au cceur du sapin ou du peuplier.
Dans DPantinonnine Ie@ bois avaient pris une belle coloration
jaune. :

1l est inutile de dire que les bois plongés dansle lysol oulacide
fluorhydrique avaient gardé leur teinte primitive.

Vitesse d'Imprégnation

Il est certain que cette longue durée d’immersion (vingt-quatre
‘heures), adoptée dans le hut de faire fonctionner les produits
dans les meilleures conditions, pourrait dire. trés notablement
réduite sans inconvénient, comme le montrent les essais suivants :

a) Carbolineums chawffés vers 6o°.

1° Du bois vert de htre et de charme a 616 desséché vingt-
quatre heures a I'étuve & Go-go°. Plongé pendant cing heures
dans du carbolineum & 60°, ce hois (vert ou sec) est imprégné
jusqu’au centre et la coloration sc montre de suite sur ces frag-
ments de planches ayant 27 millimétres d’épalsseur.

2° Du hétre (bois bien desséché 4 I’air) a été mis pendant diz
minutes dans du carholineum & 60°; le bois est complétement
injecté et la teinte apparail aussitdt dans toute la masse.

32 Des fragments de planches de sapin immergés pendant cing
minutes et examinés quatre jours aprés sont imprégnés jusqu’au
‘coeur, mais guére mieux que ceux dont I'immersion n’a duré
quane minute. ' '

b) Carbolineums a la température ordinaire (vers 18°)

Des planches en bois de hétre bien sec de 27 miillimétres
d’épaisseur et de g X g ceﬂtimétres de surface s'imprégnent
. entiérement aprés un trés court séjour (de trois & diz minutes)
dans le carbolineum 4 la température ordinaire, & condition qu’on
n’examine Iintérieur de la planche qu’au bout d’un mois envi-
ron; car Pimprégnation se fait peu & peu de proche en proche
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et la coloration hrune caractéristique finit par envahir toute la
masse( )-

Un autre fragment de planche semblable plongé dansle Garbo-
lineum Avenarins pendant vingt-huit heures n’a 6té imprégné
jusqu’au centre que huit j jours aprés (%).

1l en est de méme du sapin. Le cceur de chéne dans le carholi-
.neum méme chauffé ne s'imprégne pas sensiblement a la pres-
sion ordinaire, tandis que l'aubier absorbe trés bien le carboli~
neum ou la créosote, méme a froid. Voici du reste les résultats
de quelques essais d’absorption de carbolineum par un certain
nombre de bois pris tous 4 I'état de dessiccation maximum & lair
libre.

Feuillus. — On a foré dans vingt-huit échantillons de divers
bois des trous de 34 millimétres de profondeur et ¢ millimétres
de diamétre qu’on a remplis en méme temps de Carbolineum Ave-
narius, et U'on mesurait de temps en temps le nombre de millimé-
tres absorbés dans ces trous pratiqués parallélement au fil du
_bois sur une section transversale. .

Les bois 4 gros vaisseaux n’absorbent pour ainsi dire rien
dans leur duramen, 4 cause des amas de cellules (thylles) ou des
petites masses de gomme de bhois qui obstruent les Iumens des
vaigseaux. Ceux-ci ont cependant quelquefois prés de r demi-
millimétre de diamétre. Ainsi, chéne rouvre, chéne rouge, orme
de montagne, robinier, {réne n’ont absorhé en sept jours de cette
colonne liquide de 34 millimétres quune fraction variant de 3 a

5 millimétres ; ¢’est vraiment insignifiant (¥).

Les bois ¢ vaisseanx fins sont bien plus aptes & ’'impr: égnatmn.
Ainsi, quatre heures aprés le remplissage, le hétre, qui n’a que
des vaisseaux fins, avait absorbé ces 34 millimétres déja depuis

1. Get échantillon (gom >< gom > a¢m,7) n’a eu ioute sa masse colorée qu’au bout
d’un mois et, en marquant chaque semaine les limites de la partie colorée sur des frag-
ments fraichement fendus, on pouvait suivre jour par jour les progrés.

3. 1l a absorbé dans ces conditions (bois desséché 4 T'air, immergé vingt-huit heures
dans le carbolineum & température ordinaire) 19 grammes pour un poids de 144 gram-
mes et un volume de 207 millimbdtres cubes, ce qui correspond a g2 kilogr. ou litres
au metre cube. Or si la compagnie des chemins de fer de I'Est injecte les traverses
de hétre 3 raison de 300 litres par mbtre cube, la compagnie du Nord adoptait une
dosc moitié moindre. Le fragment a donc absorbé le tiers de ce que la compagnie de *
P’Est fait absorber apres étuvage et sous la pression de 5 atmospheres. Il peut- trés hien
se faire que cette dose soit suffisante.

3. Méme fait a été consiaté pour le févier, 'ailante, le chétaignier, le noyer, tandis
que Paubier de ce dernier s"impréqgne facilement.
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guelque temps, le peuplier tremble ne laissait plus que 1 milli-
métre au fond du godet; coudrier, platane, alisier torminal avaient
fait disparaitre respectivement 16, 13 et 10 millimétres; charme,
alisier blanc, aubépine, bouleau g mllhmctres sorbler domes-
tique 7 millimétres. :

Vingt-quatre heures aprés le remplissage, le liquide versé dans
les bois de hétre, tremble, coudrier, platane avait entiérement

“disparu ; les alisiers, le charme, ’aubépine, le houleau, le peu-
plier pyramidal avaient absorbéde 20 & 26 millimétres, les érables
et le sorbier domestique de 1o & 16 millimétres, le houx 7 milli-
métres, le cerisier 4 millimétres et le saule marceau 2 millimétres
seulement (*). : ‘ ‘

Deux jours aprés, 'aubépine,le peuplier pyramidal, les alisiers,
le charme, le bouleau avaient tout consommé.

Au bout de sept jours, les érables champétre, plane et syco-
more et-le sorbier domestique avaient absorbé les 2,5 de car-
bolineum représentant le volume du trou pratiqué, tandis que le
houx n’en avait pris que 23 millimétres, le cerisier 12 millimétres
et le saule marceau 4 millimétres.

« Onpeut(*), sous le rapport de la grosseur des vaisseaux, grou-
per lés principaux bois comme il suit :

« 1° Vaisseaua irés gros. — Chénes 4 feuilles caduques; chd-
taignier ;

« 2° Vaisseaux gros. — Orme, fréne, robinier, murier, mico-
coulier, noyer;

« 3° Vaisseaux assez gros. — Bouleau, peupliers ;

« i Vaisseaux fins. — Erables, aunes, charme, coudrier, hétre,
platane, cerisiers, pruniers, tilleuls, marronnier, saules;

« 5° Vaisseaux trés fins. — Pommiers, poiriers, alisiers, sor-
biers. » S i '

Tous les bois des deux premiéres catégories qui ont été essayés -
(chéne rouvre, chéne rouge, chataignier, orme, fréne, robinier,
_noyer, auxquels on peut ajouter 'ailante et le févier & trois épines)

1. Cette grande différence de faculté d'imbibition entre deux hois de texture aussi
semblable que ceux des saules et des peupliers a de quoi surprendre. Voulant m’assurer
que la premidre constatation n’était pasun fait accidentel, j’ai recommencé sur les grands
échantillons de'la collection de T'Ecole et j’ai encore trouvd une imbibition 4 peu prés °
nulle pour le saule marceau, trés forte pour le peuplier tremble et le peuplier pyramidal.

a. Flore forestitre, par A. MaruiEv, 4° édition, 1897, p. 668.
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se refusent & absorber dans leur duramen (*) le Garbolinenm Ave--
narius 4 la pression et 4 la température ordinaires. Ceci est dd,

en grande partie, & la présence des thylles qui obstruentle lumen_
des vaisseaux. : :

Tous les bois des trois autres catégorles sauf le saule-marceau,
se sont montrés, dans ces mémes conditions, plus ou moins
absorbants. Celui qui posséde la plus grande faculté d’imbibition
est, sans conteste, le hétre. Aprés lui viennent les peupliers, le -
platane, le coudrier, puis le charme, le bouleau, les alisicrs
(blanc et torminal), 'aubépine (*). Un autre groupe serait formé
par les érables et le sorbier domestique. Enfin, le cerisier, mais
surtout le saule marceau se sont montrés les plus rebelles & l'im-
prégnation. Pas n’est besoin d’ajouter qu’il ne s’agit ici que de
simples indications et qu’on ne doit pas considérer I'ordre ci-des-
sus.comme rigoureux et immuable. C’est le résultat fourni par
une seule série d’échantillons; avec d’autres diftérant par la den-
sité, par la largeur des couches, par leur &ge, par le contourne-
ment des fibres, on aurait probablemeut obtenu uneliste quelque
peu différente.

. Résineuz. — La vitesse d'imprégnation a été déterminde dans
les mémes conditions que ci-dessus chez le sapin, 'épicéa, le pin
sylvestre, le pin de montagne.

Quatre heures apres le remplissage des trous 4 parol lisse forés
dans le bois jusqu’a 34 millimétres de profondeur, avec un dia-
métre de g millimétres, lesapinavait tout absorbé, le pin de mon-
tagne et le pin sylvestre de Norvege, tous deux 4 aceroissements
trés minces, avaient” absorbé g millimétres et le bois d’épicéa
s’était montré le plus rebelle ).

- Vingt-quatre heures 'aprés le remplissage, Pabsorption, s’était
élevée a 27 millimétres pour le pin sylvestre, & 19 millimétres .
pour le pin de montagne et & 4, millimétres seulement pour I'épicéa.

Cette différence si frappante dans la faculté d’imprégnation de

1. L'aubier des chénes pédonculé, yeuse, litge, du noyer noir, du noyer commun
absorbent bien le carbolineum; il y a pourtant quelquEa anomalies : 'aubier d'un yeuse
de I'Hérault (n° ro2) n'a pas absorbé, tandis que méme le cceur d'un yeuse de Corse
(n° 113) a peu i peu.résorbé la liquenr.

2, On a constaté aussi que I'aune blane, Vaune glutinéux, 1e marronnier 8’ imprégnaient
facilement : mais de tous les bois indigenes ¢’est celui du buis qui est le plus rebelle. Peu
de hois exotiques ont été essayés; le Quebraco colorado se refuse & toute absorplion.

3. A-tel point qu'au bout de huit jours il restait-encore 6 millimitres de liquide au |
fond du trou.
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deux bois d’une texture si semblable (*) est-clle un fait accidentel
ou, au contraire, est-elle constante et caractéristique de Pespéce ?
Quatre autres essais faits sur quatre échantillons de sapin et
autant d’épicéa de diverses provenances, appartenant aux collec-
tions de I'Ecole forestiére, ont confirmé la premiére constatation.
Il faut donc admeltre que le sapin, dans toules les régions de son
bois, mais surtout dans laubier, s'tmprégne bien plus vite que
I'épicéa dans les conditions ol on s’est placé(?). '
Le pin Weymouth s'imprégne aisément, surtout dans I'aubier.
Quant au méléze, on a comparé un bois de méléze de cent quatre-
vingts ans, de densité 0,655, erd en massif serré, a laltitude de
1 100 métres, dans la forét de Chamonix (Haute-Savoie), avec un
‘méléze planté dans'le Puy-de-Dome, ayant wne faible densité et
une croissance extraordinairement rapide; ses cernes du centre
ont de 8 & g millimétres d’épaisseur comme ceux de la périphé-
rie. Les cernes du méléze de Chamonix n’ont que de o™,5 4

1. On ne signale gubre d’autre différence que la présence dans le hois d'épicda de
rares canaux résiniferes qui manquent dans le sapin.

2. i® Comparons un épicéa de soixanie-quinze ans, ayant 32 melres de hauteur-et
.55 de tour, & bois léger mou, de croissance irés rapide, provenant de plan(ation faite
daps la forét domaniale de Gouaille (Doubs), & 740 métres d'altitude, avec un sapin de
cent trente-sept ans (bois de miture) de la forét de Comelroide (Aunde), & 1 100 mbires
d’altitude. Deux godebs ont &6 creusds pour chaque éehantillon, Pun dans aubier, l'au-
tre prés du centre. Une demi-heure aprts le remplissage, Paubier fu sapin a déjp
absorbé 7 millimetres, les autres godels ne montreat qu’une imbibition insignifiante, .
égale d'ailleurs. Vingi-deux heures aprés le romplissage, le godet de I'aubier du sapin
est vide, celui de 'aubier de I'épicéa n'a perdu que g millimélres et ceux des deux du~
ramens 3 millimetres. Sept jours apres le remplissage, l'aubier de I'épicéa’a absorbé
26 millimetres, le cceur du sapin 1o millimbtres, celui de Pépicda 8 millimeires, Et ce-
pendant les cernes de I'épicéa sont plus larges que ceux du sapin.

208 I'on compare maintenant un bois de sapin de belle qualité, de densilé o,432
(cent quinze ansj 1,55 de tour; forét de la Franée [Jura]), avec un bojs d’épicéa qui
semble réunir toutes les conditions favorables & une imprégnation rapide [densité faible
0,337; bois tris léger et trés mou ; croissance trés rapide ; ige pewavancé ; arbre planté

" dans la forét domanialeé de Grand-Céte (Doubs)], on voit que ce dernier, au bout de
qualre jours, a absorbé : aubier, 33 millimatres; cceur, 27 millimetres, tandis que le
godet creusé dans le cceur du sapin est depuis deux jours vide et que, dans celui de
laubier, le niveau a baissé de 42 millimbtres. Si le coeur du sapin s’est imprégné plus
vite que l'aubier, ce qui est anormal, cela tient sans doule & ce que les couches cen-
trales ont 5 millimétres d'épaisseur et les couches périphériques 2 millimetres seulement,
tandis que (ce qui prouve bien Iinfluence spécifique) les couches centrales de I'épicéa
ont de 6 millimgtres 4 8 millimétres d’épaisseur, les couches périphériques de 4 milli-
metres & 5 millimetres, avec une densité moindre, el que néanmoins imprégnalion y
est moing active. . .

30 Enfin,. deux sapins du Jura ont été comparés avec deux épicéas des Vosges. L’au-
bier des deux sapins, bien que formé de couches minces, a bien plus vite absorbé le
carholineumn que 'aubier des épicéas dont les cernes élaient cependant bien plus larges,
Les ‘quatre duramens se sont comportés & pew prés de méme,
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2 millimétres d’épaisseur. Malgré cette énorme différence, les
deux godets centraux restent pleins dans les deux mélézes et Ies
deux aubiers s 1mprégnent 4 peu prés également.,

Faculté d'imbibition. — C’est la propriété qu'a un volume de
bois déterminé d’absorber et de garder dans ses tissus une plus
‘ou moins grande quantité d’'une substance donnée. ‘

Elle peut étre différente de la vitesse d’imbibition ou d’impré-
gnation. Une substance (le goudron chaud, par exemple, ou un
sel facilement cristallisable par évaporation) peut imbiber plus
ou moins rapidement les tissus avoisinant les surfaces de contact
(vitesse’ d’xmprégnatlon), mais, si elle devient peu fluide ou se
solidifie, ou si elle n'imprégne pas 4 fond les parois (micelles), y
progressant peu & peu, elle ne pénétrera pas trésloin et les tissus
ligneux, obstrués dans les zones superficielles, ne pourront
admettre de nouvelles doses de la substance. La faculté d’imbi-
bition sera faible. Dans le cas contraire, si les éléments des parois
cellulaires s'imprégnent rapidement, poussant en avant la matitre
incessamment regue par 'arriére, 'absorption pourra se prolonger
longtemps; la faculté d’imbibition sera trés grande. C’est encore
dans le hétre qu'elle semble atteindre son maximum pour les
‘produits dérivés de la créosote. Semblable & une éponge, le bois.
de hétre non _seulement absorbe de grandes quantités de la plu-
part des émtiseptiques, mais il transsude, il rejette le surplus,
méme quand on opére sans pression. Aussi, dans les chantiers -
des compagnies de chemins de fer ol I'on injectle sous pression
(5 atmosphéres au chantier de la compagnie de I'Est, & Amagne),
on limite volontairement la quantlte de créosote & injecter dans
les traverses de hétre (%). ‘

On peut se faire une idée grossiére de cette faculté: d’imbibition
pour chaque bois et chaque substance en observant le temps que

1. « Une traverse en hétre de 2m,65 >< o™245 ><-0m, 150 absorbe 25 a 28 litres de -
créosote, soit environ 270 4 3oo litres par mctre cube réel (environ dix traverses sans
flaches par métre cube).

¢ Dans ces condilions le chéne cst mpcte a refus et penctrc Jusqu au eceur Ol Yon

" constate des teintes plus ou moins prononcdes. ’

w Le hétre; au conlraire, pourr.nt ahsorber beaucuup plus, mais on §est limité au”
mazimum de 300 litres, parce qu'une longue expérience a fait reconmaitre que cette”
quantité. de créosote dtait nécessaire, mais sufﬁsanté, pour bien imprégner les tissus et
assurer la parfaite conservation” de ce bois:si éminemment putrescible & U'tat vierge. "’
(Note sur la préparation des traverses & la Compagnie des chemins de fer dé I'Est; par. -
M. V. Dumux, Revue générale des chemins de fer, 1898.)
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mettent a se vider des cavilés de méme volume ¢t de méme sur-
face creusées dans le bois et constamment remplies, dés qu’elles
sont vides, avec la substance & essayer, et le nombre de fois que
I'on a a faire cette opération pour un volume de hois déterminé.

Feuillus. — Parmi les dix essences feuillues qui ont été obser-
vées 4 ce point de vue et qui sont le hétre, le coudrier, le charme,
le platane, le peuplier tremble,-le peuplier pyramidal, I'aubé-
pine, le bouleau, Palisier blanc et l’alisier torminal (*), c’est le
hétre qui, avec le tremble, accuse la plus grande faculté d’imbi-
bition. Les trous cylindriques d’une capacité de 2,5 creusés
dans chacun de ces prismes de bois ont ¢té remplis une troisi¢me
fols et, quinze heures aprés le remplissage, le trou du tremble
était vide; dans ceux du hétre et du coudrier le niveau avait
baissé de 26 millimétres et, respectivement, de 21, 15 et 13 milli-
métres dans ceux du platane, du bouleau et.du peuplier pyrami-
dal. Viennent ensuite les deux alisiers (blanc ¢t torminal) avec
une baissc- de 1o millimétres, 'aubépine et le charme avec une
baisse de 7 et de 6 millimétres. ' K

‘Tel est I’ordre dans leqyel se rangent, au point de vue de la
faculté d’imbibition, les bols examinés.

Sil’on fend suivant axe du trou cylindrique de 34 millimétres
de profondeur les échantillons précédents qui ont regu trois doses
de carbolineum, on voit une trainée brune, trés nettement limitée,
allant du fond du trou & Pextrémité de I'échantillon en suivant le
fil du bois. Cette trainée, de 1°,5 de largeur, indique le chemin
parcouru par le carbolineum qui, sans diffluer ni 4 droite ni &
gauche, est venu transsuder a la face inférieure de 1'échantillon
en quantité d’autant plus forte que la vitesse d’imbibition était
plus grande. La teinte ne va pas-en se dégradant sur les cdtés de
cette bande brune dont la limite était des plus nettes chez le
{remble, le hétre, le charme, le coudrier, alisier torminal, I’ali-

- sier blanc (*). Puisqu’une portion de la substance injectée trans-
‘sude, méme sans pression, on voit qu’avec les liquides tels que

1. Tous ces échantillons étajent parfailement comparables; ils faisajent partie d'une
collection: de bois aussi desséchés & l'air que possible et mesurant 179m > gem X atm 7,
_a. Cette trainée brune ne s'observait pas chez le bouleau ni le platane; on n’a pu
voir le chemin suivi par le carbolineum, absorbé pourtant en assez grande quentité.,
Sur le cerisier, cette. trainée brane trés nette. se vayait aussi el -allait jusqu’a la face in~
férieure de I'échantillon. Tous ces prismes avaient environ 20 centimetres: de hauteur:

BULLUTIN pus snaxoms »0 1. L 5
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les carbolineums et avec les petits échantillons employés, la faculté.
d’imbibition ne peut se mesurer exactement. Pour un produit
donné agissant de la méme fagon sur des bois feuillus également
desséchés, I'imbibition varie suivant que les vaisseaux sont libres
ou obstrués par des thylles, suivant que les fibres sont droites ou
contournées (*), que les couches sont jeunes ou vieilles, que Ie
bois est dense ou léger, suivant d’autres conditions, encore incon-
nues, tenant 4 la forme et & la composition chimique des élé-
‘ments ligneux.

Résinenz. — Des quatre bois de. résineux essayés, c’est le
sapin qui accuse la plus grande faculté d’imbibition. Le godet
rempli le soir était toujours vide le lendemain et, bien qu’on P'efit’
rempli six fois, la trainée brune, peu nettement limitée, n’attei-
gnait que la moitié de la hauteur de I'échantillon. 11 n’y avait en
aucune exsudation sur la face inférieure ; tout le liquide donné a
été retenu par le hois. Dans I'épicéa, autour du trou cylindrigue
et méme prés du fond, le bois avait gardé sa belle couleur blan-
che ; il n'y a e aucune pénétration (*). Dans le pin de montagne
(bois de cceur), Pimprégnation s’est faite aussi suivant la direction
générale des fibres, mais, comme chez le sapin, la {rainée brune
finit en pointe avant d’atteindre la base de I’échantillon; elle ne
garde pas jusqu’au bout la méme largeur comme chez les feuillus.
Bref, Limbibition présente ches les résinenx des différences nota-
bles avec ce que ['on voit chez les feuillus.

Structare anatomigue du bois de hétre. — Comme le bois de
hétre, produit en si grande quantité en France et dans le monde,
est un bois éminemment putrescible 4 I’état vierge, éminemment
durable une fois injecté — les traverses de chemin de fer en hétre
injecté durent plus que celles en' chéne injecté, — comme il absorhe
facilement de trés fortes doses d’antiseptiques, il doit &tre regardé
comme le fype des bois aptes @ l'injection et, & ce tilre, il est inté-
ressant de connaitre sa structure anatomique de méme qu’en sa
qualité de bois promptement altérable, méme & I'abri (danos les

. Lréchantillon de saule marceau avait ges ﬁbrcb trés contourndes, ce qui a élé une
clrconstance défavorable 4 I'imbibition.
a. II est vrai que I'échantillon présentait une condition défavorable. En le sectionnant
suivant l'axe du trou, on voit prés du fond un petit nceud noir avec contournement de
fibres qui a géné la pénétration.
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‘galeries de mines), il importe de décrire ses processus de décom-
position et les champignouns qui les provoquent.

Ce bois, trés bien étudié par Sawro, Harrre, SrrASBURGER, se
compose d’éléments fibreux (vaisseaux, trachéides et fibres libri-
formes ou fibres-trachéides) et d’éléments parcnchymateux (cel-
lules du parenchyme ligneux, cellules des rayons médullaires).

Les vaisseana sont presque réguliérement distribués dans la
‘couche annuelle, ne diminuant en nombre ct en grosseur qu’a
Pextréme limite de cette couche. Leur ponctuation varie suivant
la sculpture des. cellules avoisinantes; mais il n’y a pas dans les
éléments du bois de hétre d’épaississements spiralés, réticulés
ou annelés. La longueur des vaisscaux varie entre o™9,45 et
om=,65; celle des trachéides entre o™,6 ct o™ q et celle des
fibres libriformes entre o™™,8 et 1=»,3, '

Quant & leur nombre, il varie, toujours d’aprés Harri, entre
100 et 200 parmillimétre carré; leur surface trausversale médiane
-oscille entre 2 et 4 millidmes de millimétre carré. Dans le bois
normal, méme 3 PAgele plus avance, jamais les vaisseauzx ne sont
obstrués par des thylles(*). 11y en a au contraire dans ceux du
faux coeur (cccur rouge du héire); aussi celui-ci ne s’imprégne
pas dans toutes ses parties, méme sous pression. Les trachéides
ont une paroi mince ; elles sont plus courtes que les fibres libri-
formes, plus longues et bien plus étroites que les vaisseaux ; la
forme et le nombre de leurs ponctuations différent autant que
chez les vaisseaux. Ces trachéides sont normalement fermdées aux
deux extrémités ; mais on en trouve aussi qui ont-en ces points
une perforation et doivent donc étre considérées comme des vais-
seaux, quoique, par leur forme et leur faible diamétre, elles
solent une simple modification des trachéides proprement dites.

Les fibres libriformes ou fibres-trachéides constituent la masse
solide du bois de hétre. Elles sont fusiformes, & paroi épaisse et
ne présentent que de rares ponctuations. Les quelques rangées
de cellules qui limitent chaque anneau ligneux sont constituées
.par elles uniquement. Comme il 0’y a pas de vaisseaux, la dispo-

1. On sait que les thylles sont des amas arrondis de cellules & parois molles qui, par
les ponclualions, - font hernie A Pintérieur des:vaisseaux; plus tard, ces cellules grossis-
sent et se collent & la’ paroi des vaissecaux. Les thylles renferment de la gomme de bois

--ek sont colorés en brun. Leur production esl du¢ i plusieurs causes; ainsi on en lrouve
« dans les bourrelets. cicalriciels. M. Tuzson a pu en faire naitre sous l'influence des fila-
ments mycéliens sur des fragments de bois Irais artificiellement infestés-par des spores,
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sition radiale régulitre de ces fibres-trachdides n’est pas troublée ;
tangentiellement aplaties, présentant des ponctuations aréolées
sur les parois tanqentielles, elles ressemblent aux trachéides des
derniéres assises de l’anneau 11gneux des bois résineux. Leur
lumien est trés réduit.

Le parenchyme, disséminé en petites lignes courtes, concen-
triques, entre les autres éléments, consiste en organes se termi-
nant en pointe aux deux extrémités, & parois assez minces, et
partagées par des cloisons transversales en trois ou quatre cellules.
Leurs parois sont munies de petites ponctuations simples, sou-
vent groupdes, et leur intérieur renferme des produits de forma-
tion et de sécrétion. C'est la et dans les rayons médullaires que
s emmagasment les matériaux de réserve destinés l’édlhcauon
des cellules qui vont se former I'année suivante.

Les rayons médullaires sont inégaux, soit épais, soit minces
ou trés minces (*), assez hauts (6 millimétres), médiocrement
serrés. Ils sont constitués par des cellules parenchymateuses
de forme variée. Les couches internes de ces cellules montrent,
quand on les déchire, une structure spiralée qui augmente leur
résistance 4 I’écrasement tangentiel et leur maintient une cer-
taine ¢lasticité facile & constater sur les épais rayons médullaires
qu’on voit souvent en saillie & la surface du bois pourri.

Grice a l'abserice de: vaisseaux dans les derniéres assises du
bord externe de chaque couche, ol il n’y a gudre que des fibres-
trachéides, les accroissements sont trés distincts. On peut aisé-
ment déterminer 1’dge de ’arbre en comptant le nombre des cou-
ches sur une section transversale rabotée, surtout si I'on avive
leur limite par une matiére colorante quelconque, ou méme de
I'humus. Ces couches sont crénelées, rentrantes au passage des
larges rayons (’) .

Denszté —La proportlon de ces divers éléments est de grande
importance pour les propriétés techmques du bois. Sa densité
dépend en premiére ligne du nombre des fibres-libriformes et,

1. Tantét ils ne comprennent qu'une. ou deux rangées de cellules, les ‘larges rayons
en ont de vingt & vingt-cing.

a, Tous ces éléments sont trés peu tanniféres ; je n’ai Lrouvé soit dans le bois péri-
phémque, soit dans le bois central d'un hétre de cmquante ans, que 0,2 °/a de tannin,
c'est-a-dire des traces. :
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par suite, du hombre et de la grosseur des vaisseaux. Gomme la
formation des fibres 4 parois épaisses est liée a P'alimentation de
'arbre, la qualité du bois dépend de I'abondance du courant de
séve (qui est réglé par I'ampleur de la cime) et de ses qualités
nutritives. Le nombre et la largeur des vaisseaux s’accroissent
avec 'Age puisque, avec la croissance, augmentent les exigences
en eau de transpiration, laquelle circule par les vaisseaux des
couches extérieures. La densité doit évidemment diminuer &
mesure qu’augmentent le nombre et le diamétre des vaisseaux,
c’est-a-dire 4 mesure -que I'arbre avance en dge, jusqu’a une cer-
taine limite. C’est ce que prouvent les chiffres suivants dus 4
Harrig, quia déterminé la densité des diverses régions-d’un arbre
prises & 1,30 au-dessus du sol.

Périodes daccroissement Densité
0- 3o ans 0,751
30- 60 — 0,719
6o- go — 0,662
90-120 — . 0,645

- Silon considére du bois de hétre de diverées provenances, on
constate qu’a 'inverse de ce qui se passe pour les chénes, la den-
sité n’est nullement en relation avec I’épaisseur des accroisse-
ments. D’aprés les échantillons des collections de I’Ecole fores-
tiére, la densité du hétre, arrivéa son maximnm de dessiccation a
l'air libre, varie de 0,68 & o,90. :

~Le courant de séve passe par les couches extérieures de 'arbre.
Au dela des quarante 4 soixante-dix derniers cernes qui servent
de lit au courant d’eau de transpiration (ou plus.exactement de
chldrovaporisatio'n), il y a une partie centrale séche, habituelle-
ment rougeitre, mais vivante et exempte de thylles. Sa teinte
rougedtre tient & la gomme de bois des cellules parenchyma-
teuses. Cette portion centrale ne sert pas au courant de séve et
les parois des cellules n’ont que de I'eau d’'imbibition ; cependant,
si Ion sectionne les couches extérieures, Peau absorbée par les
racines peut passer par les couches internes.

Normalement, on ne trouve, méme dans les plus vieux arbres, -
que ces couches extérieures conductrices d'eau et cette portion
cenitrale séche. Mais souvent on voit au centre des tiges un cceur.
coloré ‘en brun, soit uniformément, soit par zone; comme il
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n’existe pas normalement, on I'appelle feux duramen ou simple-
ment bois rouge ().

B01s rouge ou faux coeur du hétre. — Les propriétés de cette
modification anormale, mais fréquente, du bois de hétre sont trés
importantes au point de vue des emplois de ce bois, et 'on n'est
pas encore complétement d’accord sur sa formation, sur sa résis-
tance, sur sa durée, puisque, jusqu’a ces derniers temps, les
compagnies de chemins de fer rebutaient les traverses ayant une
certaine proportion de bois rouge (lequel ne ¢’injecte pas partout,
méme sous pression). Aussi n’est-il pas inutile de résumer ici ce
que les travaux récents hongrois (*) et allemands (3) nous appren-
nent sur cette question d’un intérét technique évident.

Le faux cceur provient habituellement de branches: pourries,
de blessures, dans le voisinage desquelles il est le plus développé;
de 1 il se rétrécit vers le haut et vers le bas, mais il sallonge
davantage vers le bas. Une transformation semblable du hois nor-
mal se fait autour des blessures. :

Ces deux modifications tiennent 4 ce que les cellules du paren-
chyme ligneux surtout, et, & un moindre degré, des autres élé--
ments, se chargent d’'une matiére gommeuse spéciale d’un brun
rouge (gomme de bolis) qui imprégne les parois, et aunssi & ce que
les vaisseaux sont oblitérés par des thylles. Cette gomme se forme
sur place par transformation de Pamidon (*).

Mais tandis que le bois brun de protection qui se forme autour
des blessures se limite 4 leur voisinage et ne s’étend pas, le faux
duramen s’élargit toujours davantage; sous ce rapport il différe
du premier et se rapproche du coeur normal. Dans ce faux dura-

1. Les données précédentes sur la structure anatomique du bois de hétre sont extraites
en grande partie de la Flore forestiére, par A. Marmwv, et du récent travail du
Dr Jomann Tuzsax (Anatonusche und inykologische Um‘ersz;chungcn tiber die Zer-
setzung und Konseruwrung dés Rotbuchenholees. Berlin, chez J. Springer, 1905.

" Prix : 5 mk).

2, Voir la brochure citée p]us haut du Dr Jomanx Tuzsoxw, pnvat—docent au Polytech-
nikum.de Budapest, :

3. Voir l'article de E. Heruax, « Ueher‘che Kernbildung der Rotbuche » (Zeifschrift .
Jiir Forst- und Jagdiwesen, octobre 19o3), et les publications antéricures de R. Harmie.

4. Thylles et gomme sont sans doute la.cause de la plus grande densité du cceur
rouge. Sur un.héire de la forét de Haye (Grande-Malpierre est, parcellc B+) examind
en 1888, j’ai trouvé 0,647 pour la densité du bois sain pcriphérique et 0,712 pour celle
du pceur rouge ; lea échantillons avaxent ¢ desséohds a 100® A T'étuve pendant deux
jours,
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men, on trouve toujours, surtout aux environs de la moelle, des
filaments mycéliens ; ce sont eux qui en provoquent la formation.
C’est un tissu de prolection qui, par l'obstacle mécanique des
thylles et de la gomme, par 'augmentation de la densité, entrave
le développement vers ’aubier des mycéliums internes. Les
essais de culture et les observations & Pair libre ont montré que
plusieurs champignons provoquaient la formation du faux dura-
men. M. Tuzsox cite Tremella faginea Britz., Stereum purpureum
Pers., Hypoxylon coccineum Bull., Bispora monilioides Corda,
Schizophyllum commune Fr., peut-btre aussi Stereum hirsutum
Willd. Get auteur n’a pas observé que le Polyporus fomentarius
L., qui provoque si souvent la décomposition des hétres sur
pied, ait occasionné un seul faux doramen ; il croit que ce para~
site énergique décompose immédiatement la tige sans amener sa
duraminisation.

- Le bois rouge est plus dur et plus dense que le bois normal. Il
ne s’imprégne qu’en partie ; méme les portions les plus colorées
ne s'injectent pas du tout. Les compagnies de chemins de fer
rebutent pour ce fait les traverses qui présenient du bois rouge
et il y a parfois de ce chef un déchet considérable dans ce mode
de débit ; car dans certaines foréts beaucoup d’arbres ont dubois
rouge.

Ont-elles tort ou raison ? ,

M. Hermann dit qu’on ne doit pas rebuter le bois rouge, parce
qu’il résiste mieux & la décomposition que le bois normal injecté
de chlorure de zinc. M. Tuzson arrive 4 une conclusion un peu
différente. On peut (p. 74) employer en toute assurance le faux
duramen pour traverses de chemins de fer quand on utilise des
procédés d'imprégnation peu cofiteux garantissant une durée ne
dépassant pas dix ans; car les parties moins durables s’impre-
gnent et peuvent ainsi lutter contre les causes de décomposition ;
les parties plus teintées ne s'imprégnent pas, mais sont par elles-
mémes résistantes.

Si I'on use de procédés cotiteux d’imprégnation par lesquels
on veuille faire durer le bois de hétre vingt-cing ans et plus, on -
ne doit pas, autant que possible, employer le bois rouge. En tout
cas, il ne doit y en avoir que sur la semelle de la traverse et sur
une hauteur de 4 4 5 centimétres. A la longue, les zones foncées
de bois rouge tombent aussi en décomposition et, comme elles
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ne se laissent pas imprégner, elles facilitent Pentrée dans I'inté-
rieur de la traverse des champignons destructeurs.

) Décémpositlon et champlignons du bois de hétre

Bien que le bois de hétre scit un de ceux qui attirent le plus
I’attenticn par son abondance, son importance comme hois d’in-
dustrie, sa déplorable aptitude & la décomposition, il n’a guére
été bien étudié a ce dernier point de vue que tlout récemment
dans le travail, déja cité, de M. Tuzsox auquel est empruntée
une partie de ce chapitre.

On peut partager les phénoménes de décomposition du bois
de hétre abattu en deux groupes : ceux ‘que Ion observe sur le
bois fraichement abattu, dont les cellules sont encore vivantes,
et ceux que Pon constate sur le bois desséché, aux (,ellules
mortes. ,

Occupons-nous d’abord du premier groupe. :

On sait que le bois de hétre exposé aux influences atmosphéri--
ques, surtout & humidité, subit trés vite dans toute sa masse
une - transformation frappante; U'intérieur devient, d’abord par
places, plus tard partout, d’un brun vielet rougeétre. ‘

Le bois brun est traversé bientdt par des lammes blanches qui
s’étendent peu & peu jusqu’a ce qu’il soit pourri blanc dans toute
la masse; en méme temps.on y voit des lignes noires irrégulicres,
trés nettes, séparant ces parties blanches dcs portions restws
brunes. '

- Quand le bois a pris cette teinte brune, lcs praticiens disent
qu’il est échaufé; c’est le premier degré d’altération. S

- Certains: rapportaient- cet échanffement 4 des causes internes
devant étre cherchées dans la substarice méme du bois et le con-
sidéraient comme une transformation chumque spontanec et pro-
gressive. :

Si 'on examine au microscope du bois brun de hétre ainsi
échauffé, on voit que le brunissement est di & une matiére brune
qui se sépare dans les cellules parenchymateuses du bois, appa-
raissant sous forme de gouttes, de granules, de dépdts pariétanz.
Sur des coupes plus épaisses, on voit que cette matitre colore
aussi, mais plus faiblement, les parois de tous les organes. Par
ses réactions, cette matiére, semblable 4 celle du faux ceeur, est
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aussi de la Ggnigomme ou gomme de bois. Dans le bois échauffé,
elle se forme aux dépens des matitres nutritives contenues dans
les cellules du parenchyme, lesquelles restent vivantes. encore
longtcmps aprés I’abatage.

Les vaisseaux du bois ec/zauﬁ"e renferment des thylles comme
ceux du fauw cear, mais en bien moindre quantité, surtout dans
le hois écarcé. La production de lignigomme et de thylles pro-
gresse bien plus énergiquem‘ent dans le bois sous écorce que dans
le bois écorcé. Le microscope le montre, ainsi que les essais dim-
prégnation.

Le bois dchaufé, a T'état de bois en anvre, s’imprégne trés
bien, ce qui n’arrive pas pour le bois dehaufé sous deorce. La
‘cause en est que, dans le bois sous écorce, le parenchyme est
encorc nourri aprés ’abatage par les éléments nutritifs des cernes
extérieurs et du liber et fournit plus de matiére pour la formation
de la lignigomme et des thylles que le parenchyme du bois écorcé

“et travaillé; celui-ci ne peut transformer que ses propres élé-
ments.

En outre, on Llouve de-ci de-14, isolés ou parfois en amas, des
filaments mycéhens qui apparaissent & la surface du bois en un
jour ou deux dans les cultures sous verre. :

Tant que, dans le bois échaulfé, n’apparaissent point les taches
blanches, ¢’est-a-dire tant que la lignigomme et avec elle la teinte
brune n’ont pas disparu, le microscope ne montre pas sur les
parois cellulaires d’indice net de décomposition.

Mais les raies blanches accusent une altération franche; les
lamelles tertiaires et secondaires des parois cellulaires sont atia-
quées. On y voit des lignes festonndes, sinucuses, indiquant é~
rosion de la parol qui, finalement, dlsparait par places.

Lors de 'apparition des parties blanches et méme déja avant,
on voit dauns le bois brun les lignes noires dont on a parlé.

Pour s’assurer des causes de ’échauffement du bois de hétre
et-des propriétés des champiguous qui y participent, M. Tuzson
a fait de'nombreux essais d'infection.

Dans des verres stérilisés, hermétiquement clos, il a mis des\
fragments de bois fraichement débités ayant en eux 'humidité
nécessaire au développement des champignons et il y semait les
spores des espéces que Ion voit lé plus habituellement sur le
hétre,” O’autres fragments identiques,. mais-non ensemences,
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étaient traités de la méme fagon. Ceux-ci, aprés deux et trois ans
de séjour dans les verres, sont encore inaltérés, tandis que les
fragments infectés ont présenté, presque tous, plus ou moins
vite les caractéres du bois échaufé.

Donc il est prouvé que ce sont exclusivement les champignons
dont on trouve les filaments dans le bois échauffé qui’ provoguent
cet échauffement et la décomposition qui en est la suite.

Ce sont ces champignons dont nous.rencontrons & chaque pas
les fructifications sur le bois de hétre, soit en forét, soit dans les
places de dépét, partout ol il est resté assez longtemps & l'air.

. Les cellules vivantes du parenchyme du bois fraichiement abattu
réagissent contre P'attaque de ces champignons en formant de la
lignigomme et des thylles, ce qui provoque le premier et brusque -
changement de coloration, le brunissement. La pourriture blan-
che qui vient aprés est due exclusivement a I'action destructrice
des hyphes.-

Dans les fragments non infectés gardés sous verre pour la -
comparaison, il ne s’est pas formé de thylles. Il est certain que les
cellules parenchymateuses sont incitées a la production des
thylles uniquement par Paction des filaments mycéliens. Cette
production progresse plus ou moins umforméman provoquée
par les ferments que - sécrétent les hyphes et qui se répandent
dans les cellules avoisinantes.

. Dans les essais dont on va rendre compte, les cubes de hétre
témoins se sont comportés bien différemment, suivant qu’ils
dtaient & Pabri dans des galeries de mine de fer (& Ludres) ou
qu’ils étaient exposés aux intempéries- pendant le méme laps de
temps (trois ans).

Les deux cubes témoins, placés dans ces derniéres conditions,

. ont leur surface rugueuse et sillonnée de fentes nombreuses dont
la largeur augmente vers la surface et dont beaucoup n’atteignent
pas la section'médiane (qui est 4 7 ou8 centimétres de la base du
cube). lls sont trés nettement décomposés- et altérés sur toutes
leurs faces, mais bien plus 4 la périphérie qu’a Iintérieur. Bien
qu'ayant perdu 28 °/, de son poids, le bois offre encore de la

- résistance et n'est pas hors-d’ usage.

Les cubes restés dans les galeries & l'abri de la pluie, de la

neige, des variations d’humidité et de température du sol et de

atmosphére ont perdu jusqu’a 35 °/, de leur poids primitif, La
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décomposition s’y est faite d’une tout autre fagon. Les cubes sont
en apparence sains; leur surface -est bien lisse, continue, sans
fentes. Mais, si on fait une section médiane, on voit le -centre
sillonné de larges fenles qui, a I'inverse des précédentes, se fer-
ment prés de la surface. Ces fentes sont garnies de plaques d’'un
mycélium blanc (). Ces cubes, intacts en apparence, sont trés
légers et sonnent le creux, tandis que le cube voisin' microsolé
rend le son normal. La densité du hétre témoin de la série C
n’est plus que de 0,396 apreés trois ans de s¢jour dans I'air hu-
mide ‘et tempéré des galeries ; clle a diminué de prés de moitié.
Ces hétres des galeries montrent le type le plus net de bmq

échauffé, uniformément brun, devenu absolument inutilisable
-sous l'unique action du'champignon. Ce bois n’a plus aucune
résistance ; il est hors d’us‘aqe. ' :

~ Voici les champignons qui, d’aprés les observations etleh essais’
d’infection de M, J. Tuzson, ont la plus grande part dans les phé-:
- noménes de décompomtmn du hétre.

Sz‘er(’u‘m purpureum Pers. — En premiére ligne il faut citer le
Stereum purpureum (*), champlgnon hyménomyeéte de la famille.
des T¢léphorées.

Ses [ructifications forment des plaques coriacées, de 1 centi-
metre A 3 centimétres de largeur, souvent aussi plus grandes ou
plus petites, qui se développent sur les sections d’abatage ou de

“trongonnement du hétre.

Elles commencent par la formation d’une crotite mycéhenne‘
. petite, ronde, blanchitre ou violette. « Quand elle a ainsi atteint
un diamétre d’environ 1 centimétre, son bord supéneur qui est
libre croit horizontalement en forme d’éventail ou de coquille .
marge entiére et courbée en dessus. La face supérieure de ce

1. Lia moitié du cube a été placée sous une cloche hermétique dans un milieu asepti-
que; Vautre a étd laissée 4 c6té en plein air dans le sous-sol du laboratoire. On verra
bientdt quels sont les champignons qui; en’ trois ans, ont fsit disparailre la moitié de la
matigre ligneuse. -

2. C’est un de nos mycologues forestiers les plus dlstmgues, M. p’Arnos pg Jomamy-
viLLe, conservateur des foréts en .retraite, qui a le premier en France signalé I'impor-
tance:de P'action destructive. du Sterenm purpureum sur le bois de héire. Ge savant,
qui d tant contribué & rectifier les idées erronées qui avaient cours en France sur les
causes des ‘altérations des bois et & prouver qu'elles étaient toutes dues & des champi-
gnons dont chacun produit une décomposition spéciale, a donné dans la Revue des Eaud:
el Foréts de 18go.(p. 277) une excellente -description. du Sterenm purpumum ct dca
altérations qu'il provoque,
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chapeau est velue, grisitre ou fauve, plus ou moins zonée. La
face inférieure ou hyméniale est coriace, glabre, purpurine ou
lilas. Le tissu intermédiaire est blanchdtre, fibreux.

« Ces chapeaux horizontaux et semi-circulaires sont rarement
isolés ; ordinairement ils se groupent en grand nombre. En se
développant ils se soudent & leurs voisins par leurs bords laté-
raux et forment chacun un lobe du chapeau composé résultant
de leur jonction. De nombreuses rangées de ces chapeaux s’éta-
gent aux extrémités des troncs de hétres, se pressent les unes au-
dessus des autres et leur ensemble prend ainsi un aspect imbri-
qué. » (D’ArBois pE JuBAINVILLE.)

Les spores sont unicellulaires, louqucmeut cylindriques ou
ovales, incolores, ayant 5-7 y. de long sur 2,5-4 p. de large.

Le mycélium est incolore et d’épaisseur variable. Dans le bois
sous la fructification, les hyphes ont 2-4 p. Ceux qui pénétrent
plus loin dans le bois sont d’ordinaire plus fins; on en mesure
qui ont 0,4 p.. Ils pénétrent assez vite le bois dans toute sa lon-
gueur et provoquent au début d’abord I'échauflement, plus tard
la pourriture blanche. Iordinaire, le hois sous écorce gisant en
forét ou ailleurs est complétement échauffé en trois ou quatre
mois(*). « Des hétres abattus en hiver, prés Darney (Vosges),
sont trongonnés en billes de 4 métres et conduits sur le chantier
de l'usine. Dés le mois de juillet ou d’aoiit suivant, les extrémités
des billes commencent & s’altérer. Au mois d’avril de Pannée
suivante, soit environ un an aprés le trongonnement, la décom-
position atteint parfois toute la longueur des billes, en sorte qu’il
ne reste plus de bois sain susceptible d’étre utilisé par I'industrie.
Trés souvent nous avons vu le Stereum purpuream sur les hétres
exploités, et méme sur leurs souches, d’ou il atteignait et tuait les
rejets provenant de bourgeons adventifs. » (D’ArBors pg JuBam-
VILLE.)

Hypomylon coccineum(®) Bull., dont les fructifications se voient

‘1. M. Tuzsox a trouvé lintérieur de traverses de chemin de fer. complétemcnt brun
cing ou six mois apres Tahatage en hiver; les taches blanches de la poum'lturc s voyaient
un mois ou deux apres.

a. L'Hypoxylon coccinenm ou Spha,ma Jragiformis Pers. ou Spheeria rebra Willd.
est une Sphériacée de Ja section des Phéospordes composées qui, d’aprés’ Saccarno,
habite les. rameaux du hétre et, plus rarement, des chénes, saules, charmes, bou-
leaux, etc. .
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. trés souvent sur le bois de hétre pourri. C’est ui qui, avec le

_précédent, provoque le plus fréquemment I'échauffement et la
décomposition du bois. Ses fructifications sont globuleuses, habi-
tuellement de la grosseur d’un pois, mais elles peuvent acquérir
de plus fortes dimensions; elles sont souvent groupées. A I’état
jeune elles sont verddtres, violettes, grises ou jaunitres et revé-
tues d'un hyméunium conidiophore ; plus tard les fructifications
deviennent rouge-brique 2 la surface, noires 4 'intérieur. On Jes
voit d’ordinaire sur la section transversale, plus tard aussi sur
'écorce. Le mycélium brunitre a 24 p d’épaisseur au voisinage
des fructifications.

Le mycélium pénétrele bois vite et profondément comme celui
du Stereum purpureum.

Sur les traversés de chemin de fer en bois de hétre échauffé,
M. Tuzsox n'a jamais vu appara‘itre que. les fructifications de ces
deux espéces. :

Bispora monilioides (") Corda. — Les spores de cette espéce
germent facilement sur le bois frais du hétre et les chaines de
conidies y forment sur les sections transversales ou longitudinales
des revétements noirs. Les fragments infectés artificiellement ont
été complétement recouverts de ces conidies en I'espace d'un
mois. A Tair libre on observe les taches noires quafre ou cing
mois aprés I'abatage.” Les filaments pénétrent & travers toute la
masse, provoquant I’échauffement du bois; ils ont une épaisseur
variable. Les filaments fins sont incolores et trés difficiles & cons-
tater dans le bois, méme & un fort grossissement, comme ceux
“des espéces précédentes. Dans les fragments infectés la plupart
des hyphes, d’un brun jaunétre clair, avaient-2-3 p. d’épaisseur
avec des parois assez épaisses et formaient souvent des zigzags
et des dichotomies coralliformes. La forme apothéme n’est pas
encore exactement connue.

Tremella faginea (*) Britz. — On trouve trés fréquemment. les
fructifications de ce champignon sur le bois de hétre en train de

®

1. Le stpora monilioides Corda est une Dématiée de la section des D:dymosporées,
sous-section des Micronémdées.

a. Tremella faginea Britz., hyménomyctte de la famille des Tremellacées. « Habztai
in truncis fagineis », dit ‘gAccAnno‘
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- pourrir. Elles sont gélatineuses, ‘d’une teinte olive ou -naire. On
le voit plus tardivement apparaitre que les espéces précédentes
surle bois abattu, normalement aprés deux ou trois ams. Ses
filaments traversent en tous sens le bois déja partiellement dc-
composé par les espéces précédentes. :

Les fragments d’aubier frais infectés par ce champignon s'¢é-

- chaufférent et, huit mois aprés, apparut le mycélium, en forme

- d’ouate blanche qui se déveldppa en bourrelets: et en filaments

- enchevéirés et qui s’étendit méme sur la paroi-du vase.

Le Tremella faginea ne semble pas étre en cause lorsqu’il
s’agit d’un échauffement rapide du bois de hétre ; il n’arrive qu’a-
prés, mais n’en est pas moins un destructeur dangercux; car
c¢’est un des premiers saprophytes du bois desséché.

Par les temps humides on voit en grande quantité sur les
- branches, sur les btiches de chauffage ses fructifications de taille
variable, ayant jusqu’a 1o centimétres de long ¢t 4 & 5 centime-
tres de large. Les basidiospores manquent sur les fructifications
fraiches, vigoureuses; brillantes ; elles n’apparaissent que plus

-tard quand des jours secs succédentd des temps humldes et que
les fructifications sont recroquevillées.

Les spores ont 4-5 < 11-18 p.; elles sont incolores, un peu
courbées, & bouts arrondis ; & l'intérieur on voit dcs granules et
des gouttelettes de taille Varlable

Sc/uzop/z yllum commune Fr. — C’est encore un des destruc-
teurs du bois de hétre. Les essais d’mfectlon monfrent qu’il peut
s'installer sur le bois frais et que ses filaments, en pénétrant dans
les tissus ligneux, peuvent en provoquer le brunissement et
I'échauffement. A Vair libre, cette espéce, comme la’ précédente,
ne s'installe que tardivement sur le bois dont elle améne la pourri-
ture blanche. Trés souvent, décompose le bois sec mis en euvre.

Les fructifications de cetté- agaricinée assez commune dans
toute la France sont sessiles, en forme de coupe ; les lames hymé-
‘niales épaisses et creusées, sur la tranche, d’une gouttitre longi-
tudinale, se bifurquent plusieurs fois. Le chapeau trés poilu est
blanc ou gris rosé ; les lames sont blanchétres, puis rosées.

. Tels sont les champignons qui, d’aprés les essais d’'infection et
les observations a l'air libre de M. J: Tuzson, provoquent I'échauf-

fement et la décomposition ultérieure du bois de hétre. Les deux
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espéces qui sont & la fois les plus répandues et les plus actives
sont, sans conteste, le Stereum purpureum et I'Hypoxylon cocci-
nenm. ' :

Durée des traverses .de chéne et de hétre’

Pour montrer Uefficacité des antiseptiques tels que la créosote
et ses dérivés, efficacité qui se manifeste évidemment aussi bien
dans tous les emplois des bois en plein air que dans I’emploi
comme (raverses de chemins de fer, nous ne pouvons mieux faire
que de rapporter un extrait de I’étude approfondie de M. Dufaux
(loc. cit., p. 152). « Le hétre ot le chéne créosotés sont exclusive-
ment employés aujourd’hui sur tout le réseaun de I’Est... Les pro-
portions moyennes pour mille des traverses retirées de toutes nos
voies pendant vingt-sept ans sont données par un graphique qui
fait ressortir 1"utilité du créosotage, mais qui est surtout intéres-
sant par la comparaison qu’il permet d’établir entre la duréc
totale du chéne et celle du hétre créosolés. : _

« On constate en effet que le chéne non préparé aura duré en-
viron quinze ans, que le chéne créosoté durera environ vingt-cing
ans et que le hétre créosoté ne sera rcmplacu qu'aprés trente ans
environ. :

« Au bout de quelques années, dans les voies trés [atigudes, la
traverse en chéne créosoté subit une désagrégation mécanique
dans les entailles, par suite de I'écrasement sous les rails des
couches annuelles du bois: Les fibres se séparent et se brisent
du coté de l'entaille ol la. charge est la plus forte ; la poussiére
et 'eau qui pénétrent entre ces fibres arrivent ensuite & les dé-
composer et il faudrait resaboter de plusieurs centimétres les
emplacements des rails pour maintenir la traverse en service.
Son épaisseur permet rarement de faire cette opération et la tra-
verse ne peut plus étre employée dans les voies principales.

« Il n’en est pas de méme de la traverse en hétre, qui se con-
serve intacte. Aussi préferons—nous le hétre au chéne pour. les
lignes 4 grand trafic...

« En résumé, nous estimons que Jes traverses en n chéne créosoté
ont une durée de guinzge ¢ vingt ans dans les voies principales et
ensuite de dix ans dans les voies de service; celles en hétre, bien
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préparées (*), de dimensions fortes, peuvent durer vingt @ vingt-
cing ans dans les voies principales et servir aussi une dizaine
d’années dans les voies de garage. Ces résultats font que la
compagnie de I'Est n’a pas znz‘éret a emplo yer des traverses mé-
talliques...

« En I'état actuel il suffit d’acheter environ 250 ooo traverses
neuves pour entretien de tout le réseau.

« Dans ces conditions nous prenons tout le hétre que nous trou-
vons sur le-réseau et nous complétons par du chéne la quantité &
approvisionner. »

Voila des expériences laites en grand et dans les meilleures
conditions de précision et d’impartialité. Le hétre créosoté dure
plus non seulement que le ceeur de chéne tel quel, mais que le
ceeur de chéne créosoté. On ne voit pas pourquoi d’autres bois
s'imprégnant 3 peu prés aussi facilement que le hétre, tels que
le peuplier, le sapin, ne se comporieraient pas aussi vaillamment.
Des clotures, échalas, pieux, planches, etc., en bois tendre, de
peu de valeur; bien imprégnés de créosote ou de carbolineum, ou
de microsol ou de tel autre antiseptique ayant fait ses preuves,
dureront probablement autant, sinon plus, qu’en cceur de chéne.

Dispositif des essals

Comme il s’agissait de rechercher, entre les antiseptiques les
plus vantés, d’emploi facile, non dangereux, et en méme temps
peu coliteux, ceux qui préservaient le mieux le bois des altéra-
tions quelconques, aussi bien de celles dues aux intempéries, aux
alternatives de sécheresse et d’humidité qu’a celles qui sont le ré-
sultat des attaques de divers champignons, ou a placé les bois
imprégnés dans deux milieux trés différents. Les uns ont été
exposés en plein air dans des jardins ot ils étaient enfouis presque
entiérement dans du terreau ou du fumier. La section transver-
sale supérieure était en saillie de quelques. centimétres. Ils rece-
vaient librement la pluie, la neige, le soleil.

1. « Des morceaux de traverses en héire non créosoté ou en hétre mal préparé (in-
jecté & 12 kilogr. par exemple), placés dans le pourrissoir au moment de son jnsialla~-
tion en décembre 1go1, ont été décomposés au bout. de quelques mois; le hétre hien
préparé a résisté jusqu'a présent. » (Chantier de preparatxbh des traverses de la com-
pagnie de 1'Ouest A Surdon [Orne] par J. MerkLex, ingénienr. thraxts de la Revue
générale des chemins de fer, mai 1906.)
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Les autres ont été placés a Pabri de toutes ces influences atmo-
sphériques dans des galeries servant & I’exploitation du minerai
de fer oolithique de Lorraine. Dans ces galeries' horizontales
creusées & 10 métres au-dessous de la surface, a sol simplement
frais, suffisamment aérées, mais ou I’air ne se renouvelle que len-
tement, régue une température constante de ro & 12°. Ces condi-
tions sont @ prior: favorables a la végétation des champignons, et
Pobservation le prouve; car les étais.des galeries, ainsi que les
voussoirs, sont couverts de mycéliums variés 4 stroma anormale-
ment développé parmi lesquels beaucoup appartiennent a di-
verses Polyporées et notamment au Mernlius lacrymans. On y
voit aussi nombre d’agaricinées, et surlout des coprins.

On a disposé dans des galeries abandonnées (*) les bois en
expérience, soit sur la terre méme pour la série G, soit, pour la
série D, sur des planches déja infestées par les champignons. Ces
bois sont restés exposés pendant trois ans aux spores ¢t aux my-
céliums sans qu’on y ait touché. ‘

Tous. ces échantillons pesés aprés dessiccation ont-614 placés
Pun prés de lautre, mais sans contact, et dans des conditions
identiques, de fagon que, a la fin de I'expérience, les différences
constatées dans P'état des tissus ligneux, dans leur résistance &
Pécrasement, dans leur densité, etc., ne pussent: que attribuées
qu'a Paction de 'antiseptique.

Les bois a I'air libre et dans les galeries de mines, mis e¢n place
- en septembre 1903, ne furent extraits qu'en octobre 1906, soit
aprés un peu plus de trois ans.

Bois en plein air. — La série A fut placée au jardin de IEeole
forestiére, dans un endroit bien découvert, et enfouie jusqu’a rez
terre dans du fumier, Elle comprenait huit échantillons de cha-
cune des cing cssences suivantes : chéne, pin ‘d’Alep, hétre, peu-
plier, sapin, soit en tout quarante spécimens. Les sept antisepti-
ques employés furent :. Carbolineum Avenarius, carbolineum
marque du Lion, microsol, antinonnine, goudron, acide fluorhy-

1. Nous remercions vivement M. Fourp, industriel, propriétaire de la mine de Lu-
dres, prés Nancy, qui nous a aimablement aulorisé A nous servir de ses galeries, et
M. Rommstan, le chef mincur, qui nous a prété le concours le plus dévous.

Les séries de bois en plein air furent disposées I'une dans le jardin de 'Ecole fores-
tiere, Pautre dans un jardin d'une petite ville (Vézelise) situde 2 30 kilomdtres de Nancy
et jouissant & peu prés du méme climat.

BULLRTIN DD4 SHANCES, = 8 | : 6
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drique, lysol. Le huiti¢me échantillon de chaque cqpécc fut placé
tel quel pour servir de témoin, de terme de comparaison.

La série B, installée dans le jardin de Vézelise, comprenait
_ quarante fragments identiques aux précédents, imprégnés de la
méme fagon avec les mémes antiseptiques et placés dans du ter-
reau de couche ot ils élaient aux trois quarts enfouis,

Bois @ Pabri. — La série D, placée sur des planches champi-
guonnées dans la galerie 4 bis de la mine de fer de Ludres, ren-
fermait quarante échantillons des mémes essences; les antisepti-
ques employés furent les mémes que les précédents, moins le lysol,
reconnu inefficace ; en outre, I"antigermine fut essayée sur des
- cubes de chéne, de hétre, de sapin accompagnés, naturellement,
de cubes témoins.

La série G fut disposée sur le sol méme dans une galerie voi-
sine (3 bis). Elle comprenait quarante échantillons des mémes
bois imprégnés des mémes solutions fungicides : Garbolineum
Avenarius, carholineum, marque du Lion, qoudron, mlcrosol
'lysol acide fluorhydrique.

‘Pour varier les conditions, les cubes d’essai furent placés non
plus sur des planches champignonnées, mais sur le sol au voisi-
‘nage de bois infestés de mycélium. Ce sont ces galerics qui, aprés

beaucoup de recherches, ont paru le milieu le plus favorable pour
le développement des champignons. Les étais et les planches qui
forment le boisement de la galerie maitresse avoisinante sont cou-
verts de mycéliums parmi lesquels se trouve fréquemment celui
du Merulius; les champ1gnons trouvent la des conditions trés fa-
vorables (obscumte, air humlde, stagnant, température cons-
tante); en outre, dans ces galeries abandonnées, les spécmaens
‘peuvent rester vingt ans sans étre dérangés.
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RESULTATS

I — BOIS EN PLEIN AIR

(En contact avec le sol, le terreau, le fumier)

StriE A — Bo1s PLACES DANS DU FUMIER

(jardin de I'Ecole forestiére)v
Etat des bols

Les quarante échantillons exposés pendant trois années en
plein air dans les conditions précédemment énoncées ont été exa~
minés le 4 octobre 19oG. :

Voici les résultats de cet examen qui a été complété par des
pesées.

1. Carbolineum Avenarius. —— Les cing cubes d’essal (chéne,
pin d’Alep, hétre, sapin, peuplicr) semblent extérieurement en
parfait état. La surface inféricure est encore onctueuse et tache
les doigts.

Tous ces bois, plongés pendant vingt-quatre heures dans le
Carbolineum Avenarius, se sont admirablement comportés.

Tous, méme le peuplier, si altérable, étaient aussi sains qu’au
moment de la mise en place (voir le n° 11 de la planche VI &
comparer avec le n° 14 de la planche II). S
: Ces bois humides, laissés pendant quinze jours sur le plancher
d’une chambre, se couvrent-de moisissures superficielles, peu ad-
hérentes, sauf sur le peuplier ot elles ne disparaissent pas méme
sous d’énergiques coups de brosse (*).

2. CGarbolineum, marque du Lion. — Les cing échantillons
se montrent aussi, aprés ces trois ans d’exposition aux intempé-
ries, -absolument inaltérés (2).

1. Les champignons peuvent donc tres bien recouvrir du bois enduit de carbolineum ;
mais, méme sur le peuplier, ces moisissures. ne pénétraicnt pas dans le bois.
- 2, Les cubes de peuplier trailés par les deux carbolineums ont. été sciés par le mi-
lieu et les faces sciées ont ét¢ immédiatement appliquées sur du papier de soie. Le Gar-
balineum Avenarius y a laissé une empreinte bicn plus nette ct plus teintée que celle
du carbolineum du Lion.



84  BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIATE DRS SCIENGES DE NANGY

3. Lysol. — Le chéne est couvert de moisissures blanches sur
toutes les faces et Paubier est manifestement altéré, surtout i la
face inféricure de la demi-rondelle.

Les zones de bois de printemps du pin d’Alep sont usées, cor-
rodées sur tout le pourtour.

Le cube de hétre porte des champignons sur toutes les faces et
le bois est altéré (I ongle s’y enfonce aisément) surtout & la face
inférieure.

Le sapin a.le bois de printemps usé sur la base du cube.

Quant au peuplier;.il est complbtemcnt décomposé dans sa
partie souterraine.

Donc, pour ces cing essences, le Lysol, bien quemployé & dose
trés forte, s’est montré un fort mauvais préservatil contre les al-
térations dans la terre humide et dans le fumier.

k. Mierosol. — Au contraire, tous les échantillons immergés
dans une solution de microsol 4 4 °/, se sont parfaitement main-
tenus. Méme le peuplier, si putrescible, retiré de cette couche de
terrcau et de fumier ol il est resté enfoui pendant trois ans,
" exposé 4 la pluie, 4'la neige, aux alternatives de température, de
sécheresse et d’humidité, aux attaques des champignons, s'est
tenu en parfait état de conservation, comine le montrent les
planches [ et IT qui figurent les surfaces réduites aux 6/1o.

Planche I. — Surla planche I on a représenté la face inlérieure
de I’échantillon microsolé (n° 8), face correspondant & une section
transversale de la tige. Llle ne montre aucune trace d’altération,
non plus que les faces latérales (sections tangentielles de la tige).
On y voit seulement une roulure partielle qui existait au début
de Iexpérience. Elle ne s’est pas agrandie et les tissus ligneux de
bordure ne se sont point du tout altérés, pendant ces trois années
de séjour dans le fumier. ’

Le cube témoin, au contralre, est arrivé au dernzer degré de
décomposition. Une des-arétes a méme disparu par suite de sa
transformation en humus (voir la figure, planche I).

Planche II. — Pour voir si la préservation des lissus n’avait
en lieu qu’a la surface dans le peuplier microsolé et jusqu’a quelle
profondeur s’était manifestée la décomposition du bois dans le
peuplier témoin, on a scié par le milieu les deux échantillons, nor~
malement a 'axe de la tige. Ces sections médianes, reprusentées
sur la plénche 11, montrent nettemént qﬁe les tissus ligneux sont
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aussi indemnes au centre qu'a la périphérie pour le peuplier mi-
crosolé, aussi altérés pour Péehantillon témoiv. Du reste, e ta-
bleau ci-aprés, relatif & la perte en poids, ¢’est-a-dire & la dispa-
rition de la matiére organique, dispense de longues explications.

5. Antinonnine. — Le chéne montre des moisissures s tout au-
bier enfoui est décomposé.

~ Le pin d’Alep est bien conservé, quoique les zones de bois cle

_ printemps soient un peu corrodécs.

Sur le hétre, moisissures nombrenses; bois enfoui, profondé-
ment altéré, surtout 4 la face inférieure. _

Les zones de bois de printemps dans le cube de sapin sont en
partie détruites,

Chez le peuplier, revétn d’abondaunts mycdliums, l'aliération
est profonde de toutes parts; le bois est trés spongicux ; les ra-
cines le pénétrent facilement; des raycéliums de coprins 8’y nour-
rissaient et avaient développé un groupe de fructifications.

D’aprés cet essai, Pantinonnine serait un trés mauvais préser-
vatif contre les altérations que le bois’est exposé A subir dans la
terre et daus le fumier en plein air.

6. Goudron. — Les échantillons des cing ' essences mises en
expérience (chéne, pin d’Alep, hétre, sapin, peuplier), immergés
pendant vingt-quatre heures duans du goudron provenant des
usines a gaz, ne montraient, aprés trois ans d’enfouissement dans
le pourrissoir du jardin de I'Ecole forestiere, aucun mdlce d’altc—
ration. '

q. Acide fluorhydrique. — L’aubier du‘chéne est entiérement
détruit et le duramen de la face inférieure commence & s’altérer.

Le pin d’Alep est en bon état, saul 'asure prononcée des zones
de bois de printemps.

La partie enfouie du cube de hétre est manifestement altérée
ainsi que celle du sapin dont les zones de bois de printemps sont
trés usées sur la face inféricure. :

Quant au cube de peuplier, il est arrivé, comme ceux qui ont
été traités parle lysol et par I'antinonnine, au dernier degré dela
decompos1L10n les deux tiers de la matiére ligneuse ont disparu.

La face supérieure du sapin restée 4 l'air libre est indemne;
mais la face inférieure en countact avec le terreau (fumier) est al-
térée, les zones de bois d’été s’y présentent en fortes saillies,
-ainsi que sur les faces latérales de la portion enfouie.
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8. Témoins. — Des cinq sortes de bois mis en expérience tels
quels, simplement aprés dessiccation, ¢’est le sapin et le pin d’Alep
qui ont le mieux résisté; le bois n’est pas décomposé; on ne
constate, comme sur les échantillons traités par I’acide fluorhy-
drique, I'antinonnine et le lysol, que P'usure plus ou moins accu-
sée des zones tendres.

Les cubes de sapin et les demi-rondelles de pin d’Alep plongés
dans les carbolineums, le goudron et le microsol sont intacts et.
ne présentent aucune trace d'usure, méme sur la face inférieure
la plus exposée.

Ainsi, pour ces deux essences, les quatre derniers antiseptiques
se sont montrés efficaces; les trois premiers n’ont cu aucun effet.

I’aubier du chéne est absolument pourri et le ceeur méme s’est
détérioré d’une fagon marquée.

L’échantillon est dans un état encore un peu plus mauvais que
ceux traités a I'acide fluorhydrique et & I'antinonnine.

Le hétre est trés notablement altéré, mais pas plus que les
cubes traités a Pacide fluorhydrique, & Pantinonnine ou au lysol;
les autres n’offrent aucun indice de décomposition.

Mémes observations pour le peuplier, avec cette différence trés
significative que le peuplier, soit laissé tel quel, soit immergé
dans Pacide fluorhydrique, dans I’antinonnine ou lIe lysol, est,
aprés frois ans d’exposition ¢ l'air par sa face supérieure. et de
contact avec le sol (terreau, fumier) par sa face inférieure, fotale-
ment décomposé, tandis que les échantillons iraités par le Carbo-
linenm Avenarius, le Carbolineum du Lion, le goudron ou le
microsol sont aussi sains qu'au début de Pexpérience.

Perte en matiére organique

Dans ce qui précede, action des divers antiseptiques a été ap-
_préciée a aide de caractéres ne nécessitant ’'emploi d’aucun ins-
trument ; Iaspect général, les modifications dans la teinte, dans
Podeur, dans la dureté, la grandeur des crevasses et des vides,
etc., ont servi de critériums.

On peut aller plus loin et se rendre compte par des pesées de
la quantité approzimative de matiére organique qui a disparu, au
‘détriment de la résistance, de Vélasticité, de la durée du bois. A

ces divers points de vue, e meilleur antiseptique sera celui qui
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empéchera toute transformation (solubilisation ou combustion)
de la matié¢re ligneuse primitive, lui maintenant ses qualités phy-
siques originelles ; ce qui se peut apprécier le plus aisément par
le poids (*).

Le tableau suivant donne les poids des éohantlllons d’essal de
la série A pesés avant et aprés leur mise en expérience, tous dans
les mémes conditions :

CARBOLINEUM OARBOLINEUM
: AVENARIUS margne Lion GOUDRON

ERSENCES et | | e
: T Bl wg(z] 508 [eglsl 3] 2| e
= i3 Y =& |m 4 % =2 1% b 9 =y
FlA A RE A A | Bt 4| 5 G
Gr. G Gr., Gr. G, Gr. Gr. Gr. Qr.
Chéne. . .. . ... . 13] 890l rofiol g. 1pol 15| 1 125] 1a50| g, r25{21] 705] 985(p. 10
Pin d'Alep. . . .. . .| 9| 1285 1 6fo| g. 855[13| 83| 975|g. 145[r9] 770| 985|g. 1b
Hétre . . .. . .. . 12| 2430| 2805 g. 425|16) 2185 176’) g. 58o|20| 2150] 2 655|g. 505
Peuplier. . . . . . . 11| 12753 1840 g. 565] 19| 1 245| 1 865 q. 620]2b| 1 360| 1 230!p- 120
Sapm. ... .. ... 10| 1895 1 6g0| g. 295} 18| 1 3ab| 1 Goo| q. 275{23| 1326 1 foo}g. 75
7 275 1810 6910 1745 6390 465

Comparons d’abord les poids et les sections médianes des cubes
d'essai plongés soit dans le goudron, soit dans les carbolineums.

Observations. — 1. Comme la dessiccation a été opérée, avant et
aprés, 4 peu prés de la méme fagon et qu’il n’y a pas eu de perte
sensible en matiére organique, ce qui est prouvé par I'état dela
surface et de la section médiane des quinze échantillons, 'aug-
mentation de poids des échantillons carbolinés provient exclus1—
vement de antiseptique absorbé; cette augmentation .s’éléve
pour les cing espéces réunies 4 25 /o environ du poids du bois
desséché a ’étuve. ' ‘

Elle est insignifiante pour le gou‘dron‘, sauf en ce qui concerne
le hétre, dont le bois g’imbibe avec une facilité particuli'ére et a
augmenté son poids de 25 °/,.

2. Cette différence entre les carbolineums et le goudron de gaz
g'explique par ce fait que les carbolineums ont imprégné égale-
ment tous les tissus des bois sans duramen (peuplier, hétre) jus-

. Il y aurait mieux & faire. Par emploi du microscope et des réactifs microchimiques
on pourrait préciser I'action des divers antiseptiques sur les différents éléments des tis-
sus, lintensité et la ténacitd de leur fixation, les modifications chimiques ou physiques
quils y déterrinent, la fagon -et la cause de leur résistance aux attagues des champi-
gnons, des insectes, aux influences atmosphériques. Mais il faut-reconnaitre que nous
ne possédons jusqu'alors presque aucune donnée sur ces pomLs si importants pour ]n

. pratique,
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qu’au centre et tout Uaubier des bois & duramen bien distinct
‘(chéne, pin), partiellement méme ce duramen, tandis que le gou-
‘dron ne forme qu'un mince revétement de 1 millimétre environ
autour du chéne, du pin et du peuplier (*); chez le hétre Yimpré-
‘gnation du goudron est bien plus profonde.

Les bois sans duramen semblent avoir absorbé moins de Car-
bolineum Avenarius que de carbolineum Lion ; 'augmentation de
poids a été de 17 °/, avec le premier pour le hétre et de 26 °J,
avec le second ; le poids du. peuplier s’est accru de 44 °/, dans le
Carbolineum Avenarius et de 4g °[, dans autre marque.

Les bois 4 duramen au contraire n’ont afigmenté dans cette
derniére mixture que de 11 °[, (chéne) et 17 °f, (pin d’Alep), tan-
dis que P'accroissement de poids a été, avec le CGarbolineum Ave-
narius, de 19 °[, (chéne) et 27 °/, (pin d’Alep). -

- Sur la périphérie des rondelles (pin, chéne) le goudron ne
‘pénétre pas et ne forme qu'un enduit, tandis que, sur ces mémes
rondelles, non seulement tout I'aubier est entiérement pénétré,
‘mais certaines couches du duramen du pin d’Alep sont injectées
soit entiérement, soit partiellement et, alors, c’est toujours lazone
de trachéides du bois d’été, & lumen étroit et & parois épaisses,
qui absorbe surtout 'antiseptique. Sur le chéne, le carbolineum
a pénétré aussi par les fentes dans le duramen qui les avoisine.

Cetle expérience montre que pour impréqner aussi compléte-
ment que possible des poutres de 15/15 centimeétres (et probable- -
‘mentavec le méme suceés des bois d’un plus fort équarrissage, des
traverses de chemin de fer, par exemple) il n’est nullement hesoin

d’appareils compliqués. I suffit d'immerger les bois pendant
vingt-quatre heures dans du car bohneum en operant pendant les
chaleurs de 1’été pour rendre ces produits aussi fluides que possible
et augmenter ainsi leur force de pénétration; mais il est certain
que I'imprégnation est beaucoup plus rapide avec du carboli-
neum chauffé & 60°.

Quelques essais prealables indiqueront le laps de temps néces—
saire pour une imprégnation compléte et montreront sans doute
-qu’il suffira de. quelques heures et peut-étre d’une demi-heure (%),

" 1. Bur les. sections faites’ dans le sens des fibres, on voit le goudron sous forme de
"lignes noires trés tdnues pénétrer dans le lumen des vaisseaux: du peuplier jusqu’a une
‘profondenr de 3 & 4 ceutimétres.

a, Nous avons déjd dit que ce procédé d’injection, lo plus sunplc de tous, allalt gtre

S
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Quant au goudron, méme chauflé & 5o° ou 60°, il n’a pénétré
dans aucun des bois expérimentés, sauf quelque peu dans le hétre.
On peut cependant arriver 4 faire ahsorber aux bois 30 4 50 °[, de
leur poids sec de goudron en rendant celui-ci plus liquide par
I'action de la chaleur et en utilisant, comme force mécanique; la
condensation de la vapeur d’eau produite & une température
élevée. Le bois est immergé et, en alternant les effets de chaufle
et de refroidissement, on peut arriver, dit M. Melsens (*), 4 péné-
trer complétement certains bois tendres. Avec le procédé que
rious avons employé, le goudron ne forme qu'un enduit superfi-
ciel et, §’il se [endille, le bois est aisément envahi par les champi-
gnons. Les carbolineums 4 60° ont, au contraire, pénétré, sans
pression artificielle, tous les tissus ligneux, sauf les duramens du
chéne, du pin d’Alep et les couches centrales du sapin lesquelles
résistent aussi 4 'injection sous pression des autres antiseptiques
(goudron, créosote, sulfate de. cuivre).

- Examinons maintenant les poids, l'aspect extérieur et, s'il y a
lieu, la section médiane des échantillons de chéne, de pin d’Alep,
de hétre, de peuplier et de sapin qui, aprés avoir été immergés
pendant vingt-quatre heures dans des solutions de microsol, de
lysol, d’antinonnine et d’acide fluorhydrique, sont restés pendant
trois ans exposés aux intempéries et enfouis presque entiérement
dans un mélange de terréau et de fumier. Ils fourniront, par leur
comparaison avec les échantillons témoins, des notions intéres-
santes. ' ‘

Il y a de trés grandes-différences dans I’état de conservation
des bois suivant qu’ils ont été en.contact avec tel ou tel antisep-
‘lique. o ” ’

Le tableau ci-contre donne le résultat des pesées.

employé pbur les 70 000 traverses du chemin de fer & voie étroite de Toul & Thiaucourt
qui sont en chéne avec un c¢quarrissage de 12/18 centimétres et ont une longueur de
1m,70. . o . .

1. Mevsexs (Bulletin de I'Académie royale de Belgique, 1848 et 1865).
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On voit, d’aprés les chiffres du tableau, que le sapin est I'es-
sence qui a le mieux résisté, qui a le moins perdu de son poids
primitif. ' ‘

Viennent ensuite le pin d’Alep, puis le chéne. L’aubier de ce
dernier est en partie détruit dans les échantillons témoins ou
traités par Vacide fluorhydrique, antinonnine ou le lysol; cette
région si altérable du chéne s’est au contraire fort bien conservée
sous I'action du microsol. Avec cet antiseptique, qui parait devoir
étre compté parmi les meilleurs, le hétre et le peuplier ont gardé
lenr aspect. et lear poids primitifs, tandis -que tous les autres
chiffres du tableau se rapportant a ces deux essences accusent
une diminution de poids considérable correspondant & une dé-
sorganisation profonde des tissus. Cette diminution va du tiers
ala moitié pour le hétre et, dans le peuplier, les trois quarts de
la matitre organique ont disparu dans quelques spécimens.

Strmie B — BoIs PLAGES DANS DU TERREAU

(jardin de Véazelise)
Etat des bois

Comme les conditions dans lesquelles ont été placés pendant
trois ans les quarante échantillons de la série B sont toujours
restées 4 peu prés identiques A celles des bois de la série A, les
bois se sont comportés & peu prés de la méme fagon.

On passera donc rapidement sur la description de leur état au
terme de I’expérience, renvoyant a ce qui a été dit pour la série
précédente.

La moitié de ces bois, ceux qui ont été immergés dans les car-
bolineums, le goudron et le microsol, a été retirée intacte.

La planche VIII mountre sous le n° 14 le hétre ‘traité au Carbo-
lineum Avenarius et qui est admirablement conservé; qu’on
veuille bien le comparer au hétre témoin (méme planche n° 1) qui
a été soumis aux mémes influences.

Lysol. — Le chéne est profondément altéré non seulement dans
Iaubier, mais mé&me dans le duramen et sur les deux faces de la
: deml—rondclle Sur les deux faces aussi, les zones de bois de
printemps du pin.d’Alep sont corrodées sur tout le pourtour;
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Laubier est intact, tandis que celui du chéne est pourri de tous
cités; conséquemment, la perte en poids, insignifiante pour le pin,
s’éleve au tiers du poids primitif pour le chéne.

Le hétre et le peuplier sont aussi fortement décomposés.

Le sapin a le bois de prmtemps usé a la face m[‘éneure.

Antinonnine. — Comme la série A.

- Aceide fluorhydrigue. — Comme la série A.

Témoins. — Des cing sortes de bois mis en expérience, c’esi,
comme dans la série A, le sapin qui est le moins altéré, quoiqu'il
le soit notablement plus que I'échantillon du jardin de I’Ecole.

I1 est assez curieux de voir le pm d’Alcp perdre ici bo °f, de
son poids, tandis que dans la série A il g'est bien micux con—
servé, n’ayant perdu que 20 °/,. Il est beaucoup plus décomposé
que les échantillons traités au lysol, & Fantinonnine ou & Pacide
fluorhydrique.

Le chéne, le hétre (voir la planche VIII) et le peupher présen-
tent aussi des tissus ligneux trés fortement altérés, plus que les
¢chantillons correspondants de la série A. ‘

Le terreau semble donc étre un pourrissoir plus énergique que
le fumier ordinaire.

Perte en matiére organique

Les observations précédentes sont corroborées par la détermi-
nation des poids avant et aprés Uexpérience. Voici d’abord les
poids des cubes plongés soit dans le goudron, soit dans les car-
holineums.

‘Série B
C4RPOLINEGM - | CARBOLINEUM . .
AVENARIUS ‘ marque Yion GOUDRON
ERSENCES T T T e T T e T T
RO S I ER H 3 8 2| 8 ] & &
AlE |2 RENR s F | RENR 2 & |9
. - Gr. | Gz Gr. Gr» Gr. Gr. - Gr. |. Gx. Gr.
Chéne. . . ... .. .{1o| 8go}10Bo}g. tgo{16{ 1015} 1270] g. 265)20] 8po| 87%{p. 15
PindAlep. . . ... . 11} 1 005| 1280) g..275{15 885 1045] q.100118] 81o| 855ig. 4%
Hatre . . . . .., .. .]14({ 2135] 2 gfo| g. BabB|19{ 2 185] 28a5| q. Bho}21| 2 1q0| 2 700|qg. Bbo
Peuplier. . . . . .. .]13] 1505) 1 q35| g. 430f21| 1 310| 1 680| g. 370{28] 1 Aao| 1 035 |p. 385
Sapm, . .. .. .. .{I2} 1400|1600} g. 200120( £ 350} 1540] g. 190|23| 1 325) x H4a|g. 215
6935 1930 6745) 1615 6 615 Sml

L’augmentation de’ poids due & Vabsorption du carbolincum
-s'éléve, dans les conditions de I'expérience, pour I'ensemble des
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cing essences, & 25 °[, (série A) et & 28 ° (Série B) pour le Car-
bolmeam Auenamus, et & des chiffres trés voisins 26 °/, (série A),
o}, °/, (série B) pour le carbolineum marque du Lion.

Le bois de chéne a absorbé 20 ©/, de son poids de Carbolineum
Avenarius et 18 °/, (*) de son poids de carbolineum Lion.

Celui de hétre, 27.°/, de chacun de ces produits. :

‘Celui de peuplier, 36 °/, 4 38 °/,; le poids du sapin n’a aug-
menté que de 18 °/,.

On voit que, pour les deux sérles Paugmentation de poids due
dl'enduit formé par le goudron est insignifiante, sauf en ce qui
concerne le hétre dont le poids s'est accru de 24 °/, (), comme
dans la série A.

On peut, avec ces données, calculer approximativement la
quantité de 'un de ces produits qui sera nécessaire pour impré-
gner un certain poids de bois et dthI‘lI’llllGI‘ le prix de revient de
I'opération.

Dans le tableau ci-contre, on a réuni les poids (avanl et aprés

Pexpérience) des échantillons traités au microsol, au lysol, 4
Iantinonnine et & ]’aclde fluorhydrique, ainsi que ceux des échan-
tillons témoins.

On voit que, comme pour la série A, les spécimens microsolés
ont gardé toute leur matiére organique ; la balance n’accuse que
des différences insignifiantes en plus ou en moins dans le poids
primitif.

Les bois ont leur aspect, leur teinte, leur dureté du début de
Iexpérience, tandis que le lysol, Iantinounine, 'acide fluorhy-
drique n’ont eu aucun réle utile; les bois traités par ces antisep-
tiques sont tout aussi altérés, quelquefois plus, que les témoins.

Les résultats obtenus avec la série B démontrent mieux que
ceux de la série A Vefficacité des carbolineums, du goudron et
du microsol, parce que les échantillons témoins de cette série B
(jardin de Vézelise) sont' manifestement plus. decomposes que
ceux du Jardm de PEcole. Les conditions extérieures se sont mon-
trées moins favorables 4 Vézelise qu'a Nancy pour la conser-

. Ges doses considérabiles tiennent 4 ce que, d’apris la forme et le faible diamétre
dcs echaunllons ( dcml-rondclles), I'aubier occupait dans le volume total une proportion
inusitée.

2. Cest le bois de helxe qui abwrbe le mieax le goudron Sur certains pom(s, dans
le bo:.s plein, sans aucune fente, Ie goudran a pénétré 41 centimétre,
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vation des bois (). Ainsi le sapin et le pin d’Alep témoins de la
série B sont bien plus décomposés que ceux de la série A, comme
Pindique leur perte en poids beaucoup plus accusée; le hétre
et ¢ peuplier témoin montrent aussi un degré de décomp051t10n
plus avancé.

Enfin, la pesée, confirmant l’examen ala vue, 1nd1que que c’est,
comme pour Ja série A, le ‘sapin qui, mis tel quel dans le terreau,
a le mieux résisté.

. Résumé de la premiére partle

1° Avec le procédé adopté, les deux variétés de carbolincum
ont pénétré jusqu’au centre du peup]ler du héire, du sapin et.ont
imbibé tout l'aubier du chéne et du pin d’Alep, méme quelques
plaqes de leur duramen, sans qu'il ait été besoin de recourir 4 la
vapeur et 4 la pression. La teinte brune que prend le bois partout
ou a pénétré le carbolineum est, & cet égard, tout A fait démons-
trative. Mais le microsol, qui imbibe le bois aussi 4 fond que le
carbolineum, ne peut étre décelé que par le réactif du cuivre. Les
augmentations de poids relevées pour chaque essence donneront
des indications sur la quantité nécessaire & Pimprégnation d’un
poids-donné de mali¢re ligneuse par les carbolinenms ou les pro-
duits analogues;

2° Des échantillons témoins, laissés trois ans en plem air dans
le terreau ou le fumier, c’est le sapin qui s'est le micux conservé;
aprés, vient le pin d’Alep. L’aubier du chéne, ainsi que le hétre
et le peuplier, sont trés altérés; leur bois n’a plus aucune 1’é51s-
tance; on serait obligé de le remplaocr )

3° Le point important & retenir est que, dans lés deux séries A
et B, le lysol, Pantinonnine, lacide _ﬂzzorh ydrigue n’ont e aucune
action préservatrice ; les échantillons qui ont été en contact avec
ces produils sont aussi décomposés, sinon plus, que les témoins.
Au contraire, le chéne, le pin d’Alep, le hétre, le peuplier, le sa-

1. Le climat est 4 peu prés le méme ; les bois de la série B étaient enfoncés rez terre
dans du vieux terreau de couche et ceux de la séric A dans du fumier. Est-ce 14 la rai-
son' ? En tout cas, la différence dans I'état des témoins était trés sensible.

a. Le lerreau semble constituer un meilleur pourrissoir que le fumier; tous les bois
‘plongés dans le terreau étaient plus altérds que les échantillons placés dans le famier,
sauf le peuplier; pour les résmeux surtout (pin d'Alep, sapin) la différence de poids est
trés sensible. ‘
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- pin traités soit parle Gdrbolineum Avenarius, solt par le Carboli-
neum margue du Lion, soit par le goudron, soil par le microsol,
sont tous aussi intacls qu'an début de expérience. Ils vont étre
remis en place ; on verra plus tard quel est celui dont I'efficacité
se prolongera le plus longtemps.

Résultats aprés des ex'périences de plus longue durée

D’aprés les attestations fournies par les fabricants du Carbo-
lineum Avenarius et par nombre de personnes ayant utilisé ce
produit, la protection du bois par cet antiseptique se prolongerait
fort longtemps. Citons seulement deux faits bien probants:

1° Une planche de sapin immergée dans le Carbolinenm Aveno-
rins et placée dans un sol trés humide et riche en humus était
complétement saine aprés vingt ans, tandis qu’un poteau de sapin
non imprégné et voisin était absolument pourri aprés cing ans.

Des échalas, des pleux, des clétures sont, disent les prospectus '
de cette société, aussi intacts aprés vingt et méme vingt-cing ans
qu’au moment de la mise en place ; il n’y a que I'usure atmosphé-
rique dés couches tendres de hois de prmtumps quine peut étre
évitée.

Toutes les attestations parlent de I'emploi de cet antlsepuque a
chaud (*);

2° Des lattes en hois de hétre provenant d’une cléture de jardin,
peintes une seule fois avec du Carbolineum Avenarius chaud, ét
posées an printemps de 1888, ne présentent encore aujourd’hui
(1907), aprés diz-neuf ans, aucune trace d’altération.

1. I'imprégnation est beaucoup plus rapide & chaud. Une planche de hétre plongée dans
le Carbolineum Avenarius A chaud (65°%700) s'imprégne instantanémert, en une minute,
Immeryé pendant dix minutes dans, ce méme pz‘aduit 4 189, le fragment de planche de
hétre examiné au bout de quatre jours n’est pas imprégné complétement; il ne Iest qu'ay
bout d'une quinzaine de jours, par excmplc, limprégnation du tissn ligneux ne se fm—
sant que peu A peu.. Nous répétons”que nous-n’entendons nallement affirmer la superwh
‘rité de la marque Avenarius sur les autres produits similaires; la marque du Lion sest
montrée aussi efficace pour la préservation des bois pendanL ces trois ans. Sl en est
question ici, 3 Texclusion ‘des antres’ marques, c’est que ce’ produit, inventé en 1875 par
M. Avenamus, est le plus’ émployé, du moins dans le nord-est de la- France; que_ les
grands consommateurs (chemmq de fer de ‘I'Bst; usies Solvay) le prefercnt qu'il 'semblé
le me;llcut‘, ‘d'apres les exjiériences rapportues plus haut, et d’'une composlllon constante,
ce qui cst une condition capltale pour un dntlbephq'ue.
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II — BOIS A L'ABRI
Conditions A réaliser

Les bois en ceuvre sont souven! abrités contre les mtempé—
ries. '

Dans ces conditions, ’expérience prouve que, 'ils ont 6té em-
ployés & I'état sec, s’ils ont été mis en place dans des milieux
restant toujours secs, si enfin ils ne sont pas envahis par des
insectes, ils se maintiennent pour ainsi dire indéfiniment en bon
état.

Que si, parcontre, au moment dela mise en ceuvre, leur dessic-
cation est incompléte, §'ils sont en contact avec un air humide,
chaud et confiné, les germes (spores ou mycélium) qu'ils recélent
ou qu'ils peuvent recevoir du dehors se développent en un stroma
plus ou moins vigoureux, de forme particuliére pour chaque
espéce de champignon. Grice aux ferments qu’ils sécrétent, ces
hyphes désorgamsent le bois et le rendent blenmt impropre &

Pemploi qui lui avait été assigné.

11 fallait trouver un milieu remplissant les conditions précé-
dentes et se rapprochant, par suite, de celles qui favorisent le dé-
veloppement du redoutable champignon des maisons (Merulius
lacrymans). v

Nous avons cru le rencontrer dans les galeries des mines de fer
oolithique de I'étage toarcien aux environs de Nancy. Les vous-
soirs et les étais des galeries maitresses sont revétus de nombreux
champignons dont le stroma extraordinairement développé, attei-
gnant des proportions inusitées, montre que le milieu est aussi
favorable que possible au développement des champignons ligni-
vores; parmi eux, on a souvent trouvé le Merulius lacrymans etle
Poria (Physisporus) vaporaria, si communs dans les habitations.

La température est constante, oscillant autour de 10° 4 12°;
Pair est toujours suffisamment chaud et humide et ne se renou-
velle que lentement. Deux séries d’échantillons ont été disposées
dans deux de ces galeries ; la série G a été placée dans la galerie
3 bis sur le sol méme, la série D sur des bois champignonnés
dans la galerie 4 bis. ‘ '

BULLETIN DES SHANOKS, — NO | ’ : 7
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Principales espéces de champignons s’attaquant aux bols
~ en ceuvre

Les antiseptiques appliqués sur les séries C et D devaient les
protéger exclusivement contre les champignons, puisque, par leur
situation méme, les bois mis dans les galeries de mines n’avaient
rien 4 redouter des intempéries ni des insectes.

Merulius lacrymans. — Parmi ces champignons destructeurs
des bois en ceuvre, le plus important de beaucoup par sa fré-
quence, par Vintensité et la rapidité de ses dégéts est le champi-
gnon dit des caves ou des maisons (le Hausschwamm des Alle-
mands) dont le nom scientifique est Merulius lacrymans Jacq ().

On se contentera ici de résumer ses principaux caractéres et de
montrer le grand intérét que nous avons & préserver de ses attein-
tes:les bhois de nos habitations, en renvoyant le lecteur désireux
de le connaitre plus a fond aux nombreux travaux spéciaux dont
ce champignon a été 'objet (*).

Il fait partie de la grande famille des Polyporu.s, caractérisée
par ce fait que V'assise génératrice des spores (hyménium)est dis-

" posée a la face inférieure du chapeau sur des lames anastomo-
sées enréseaux ou en tubes plus ou moins larges.

Parmi les diverses formes du genre Merulius, caractérisé par
son hyménium plissé-réticulé, & plis anastomosés formant des
aréoles ou de larges cellules, l’espéce la plus importante est celle
dont nous nous occupons. On I'a nommée lacrymans, ¢’est-a-dire
pleureur parce que, dans les espaces fermés, quand il ne peut

1. I 'appelle encore Serpula lacrymans Wull, ou Merulius destruens Pers. ou Me-
rulius vastator Tode. Ces deux derniers noms spécifiques font une allusion expressive 3
ses éminentes qualités destructrices. Son nom vulgaire allemand champignon des mai-
sons est plus exact que la dénomination frangaise (champignon des caves) puisqu'il
altaque souvent aussi la charpente des étages supérieurs.

2. C'est au célebre professeur de Munich, Rorgrt Hanrrie, que lon doit les premieres
recherches approfondies (1378) sur la destruction des hois par les champignons. En 1875,
il publia son important travail : Der echte Hausschwamm, dont son éleve et continuateur
M. von Tuskur, vient de donner en 1902 une seconde édition (ro4 pages in-8) trds
augmentée. Beaucoup d’autres auteurs allemiands, et en dernier lieu MOLLER (igod), se
sont ‘occupés de ce terrible destructenr. La brochure de Drerrich (Berlin, 1898, 2¢ edxt)
Die: Hausschwammfrage vom bautechnischen Standpunkte, cst parucuherement impor-
tante pour les pratlclens Dans la littérature frangaise on trouvera un bon résumé de nos
connaissances sur ce sujet dans I'Etude sur le champignon des. maisons, par §. Beau-
vERE, 64 pages, g figures, Rey, Lyon, et dens l'ouvrage Le Bois, par le méme auteur;
Paris, Gauthier-Villars, 1go5. ‘ : )

Voir aussi mes articles, Revue des Eaux et Fordls, 1got et 1gos. -

v
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céder son eau a dubois, ilI'élimine sous forme de gouttes ressem-
blant & des larmes.

Mycéliam. — Le mycélium est d’abord d’un blanc pur; il de-
vient grisitre avec I'dge. Les filaments s’accolent et s’enchevé-"
trent pour former des lames parfois trés minces, ayant I'appa-
rence et la minceur du papier de soie. Quand le mycélium est
richement alimenté, dans un air humide et chaud, il peut for-
mer de vastes revétements d’un blanc de neige ayant plusieurs
centimétres d’épaisseur, absolument semblables & d’épaisses
feuilles d’ouate. Une troisi¢me forme, trés importante, du mycé-
lium du mérule est la forme en cordons grace auxquels le cham-
pignon, extrémement avide d’eau, peut la transporter dela cave au
grenier et continuer 1a son action destructrice. Ces cordons sont
tout d’abord simplement des filaments ténus qui, profitant de
toutes les crevasses, de tous les joints, .cheminent & travers la
macgonnerie et les couches de terre, ou derritre les boiseries ou
dans les fissures des bois de charpente, et sont alimentés et humec-
tés par les cordons situés en arriére.

Une fente de muraille, traversée au commencement par ces
filaments ou hyphes tendres, laineux, contiendra plus tard un cor-
don épais, résultant de Pagglutination et de la prolifération de ce
mycélium. Il y a dans ces cordons un appareil tégumentaire, sous
forme d’une couche trés serrée, sans méats, d’hyphes grisitres,
un appareil conducteur, sorte de larges vaisseaux [ormés par des
hyphes entourant un espace vide; on y trouve aussi des fibres trés
résistantes, & lumen presque imperceptible et A parois épaisses
qui jouent le réle du stéréome ou appareil de soutien, et les hy-
phes ordinaires, tendres, riches en plasma, avec leurs cellules d
boucles (Schnallengellen), sont Pappareil conjonctif et assimilateur
ol s'accomplissent les actes chimiques d’assimilation et de mise
en réserve. C'est 1a un trés remarquable exemple d’adaptation
qu’on ue trouve que chez ce champignon, lequel modifie son
organe unique, '2yphe, de fagon & former avec lui les quatre
principaux appareils ou tissus des plantes supérieares. CG’est par
ces larges tubes, ces sortes de vaisseaux, que I’eau puisée dans
les parties humides peut monter a une dizaine de métres pour
constituer de nouveaux filaments et humidifier le bois environ-
nant, le rendant apte a étre attaqué. )

Fractification, — Quand le myc¢lium s’est suffisamment déve-


http://hypb.es

100 BULLETIN DES SEANCES DE LA SOGIETE DES SCIENCES DE NANCY

loppé dans son milieu nourricier; qu’il a accumulé une provision
suffisante de matiéres plastiques et qu'il peut enlin arriver 4
I’air libre, il ne tarde pas & donner naissance aux ({ructifications
bien connues. On voit, sur ce blanc tapis d’ouate, la magsse mycé-
lienne, d’abord blanche et peu serrée, devenir plus compacte,
se colorer ¢d el 1d en rougedtre, présenter des plis vermiformes
qui bientdt se couvrent de spores couleur de rouille, & tel point
que toute la surface fertile prend une coloration orangée foncée.

Les spores des basides ont 1 centitine de millimétre de lon-
gueur et moiti¢ moins de largeur.

Destruction du bois par le mérule. — Ceg spores apportées par
le vent, ou les ouvriers ou les marchandises, existant méme peut-
étre déjd dans les fentes du bois au moment de la mise en
place (%), germent sur les bois humides; elles ¢inellent 4 une de
leurs extrémités un tube mycélien qui pénétre dans Uintérieur du
bois, se ramifiant bientdt d’autant plus abondamment et vigou-
reusement qu’il circule dans un milieu plus riche. Ces filaments
(hyphes) percent les parois des fibres ligneuses en y faisant de
trés fines perforations qui ne s’élargissent pas plus tard et qui
sont trés difficiles & observer au microscope, ce qui a fait croire
4 certains auteurs que le bois euvali par le mérule n’offrait pas
de perforations dues au champignon. G'est grice aux diastases
que sécrétent les hyphes, surtout prés de leur point végétatif,
que ccux-ci peuvent attaquer, rendre solubles et plus ou moins
assimilables les éléments des tissus et notamment la gomme de

“bois (lignigomme), la coniférine, & un moindre degré, la cellulose. -
Il arrive. un moment ol le bois ne présente plus la réaction dela
lignine, c¢’est-a-dire ne se colore plus en rouge par Paction dela
phloroglucine et de I'ucide chlorhydrique, mais il réalise au con-
traire la réaction de la cellulose en se colorant en bleu par le
chloro-iodure de zinc. , ‘ —

Le bois épuisé par le champignon s’est transformé en une
substance brune consistant en lignigomme; en tanunin () et en
" 1. Quoique le champignon soit rare en forét, il y existe cependant et le bois i)eut étre
déja infest€ 14 ou dans les divers chantiers ou il a séjourné avant d'arriver & pied d'wu~
vre. Ges spores conservent longtemps leur faculté germinative. HarTIG en a vu germer
apres plus de sépt ans. ‘ _ ’ ‘
-3, Les dictionnaires de ’Académue et de Liltré écrivent fanin ; mais' les anciens lexi-
ques et les anciens auteurs (ex. : Thénard cité par Liitré au'mot fan) orthographiaient
tennin; la plupart des auteurs modernes, obéissant & la logique, suiveni cet exemple.

Tannage, tanner, tannigue, tanneur ct vingt autres dérivés prennent deux n ; pourguoi
tannin seul n’en prendrait-il qu'une ? .
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oxalate de chaux. Tant que le hois contient de I'eau en ahon-
dance, il garde son volume primitif; mais, quand elle a disparu,
il prend un tel retrait qu’il se produit des crevasses & angle droit
'une sur Pautre et que le bois se fragmente, sous la moindre
pression des doigts, en fragments cubiques et, si on insiste, en
poussiére couleur tabac d’Espagne. L’ongle pénétre facilement
dans le bois décomposé qui prend une coloratlon brune particu-
litre bien significative. : :

En quelques années, méme en quelques mois, ce paras1te éner-
gique peuat détruire la charpente d’une maison neuve. On connaft
de nombreux exemples.

Il est d’autant plus urgent de prendre des précautions contre
ce champignon qu'il se développe de plus en plus et que ses
dégats sont beaucoup plus fréquents qu’autrefois.

Comme on ne peut reconnajtre, au moment de la réceptlon des
bois, s'ils renferment ou non des germes d’infection (spores ou
mycélium), comme on ne peut étre sr qu’ils n’en recevront pas
du dehors & un moment donné, il est sage d’agir comme si tous
les bois en ceuvre possédaient déja ces germes ou devalent les
posséder un jour et de se placer dans des conditions telles qu’ils
ne puissent se développer.

110’y a pour cela que deux moyens :

1° Le mérule est trés avide d’eau; il emprunte aux bois, aux
murs, 4 Uair méme avec lesquels il est en contact et la transporte
avec lul par ses cordons d’un bout & Pautre du batiment.:

Pour qu'il se développe, il lui faut de I humidité et inversement
la dessiccation le tue ou, entout cas, le paralyse.

Done, en n’employant. que des bois bien.secs, en encastrant
les poutres dans des murs bien secs et assez épais pour s’opposer
4 la pénétration de 'humidité extérieure (murs exposés aux vents
de pluie), en évitant toute cause de réhumectation permanente,.
ou en tout cas prolongée, d’'une partie quelconque des bois d’une
maison, en aérant et chanffant assez les pitces pour que les
bois ne puissent reprendre une quantité notable de I'humidité
atmosphérique, on est sir que les champignons ne se développe-'
ront pas. Les charpentes, ou les planchers ou les meubles, pour-
ront 8tre détruits par les insectes ; on n'aura 4 cramdre aucune‘
végétation cryptogamique ; - :

~2° Maiy il faut reconnaitre qu’on est bien rarement sﬁr de'.
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pouvoir se placer dans les conditions précédentes, surtout avec
les habitudes actuelles des commergants en bois et des entrepre-
neurs de constructions.

Heureusement, il y a un autre moyen d’empécher les champi-
gnons de se développer méme dans des poutres insuffisamment
séches placées dans des murs frais, méme dans des travures et
des planchers posés directement sur le sol frais; c¢’est d’enduire
les parties des bois qui doivent étre en contact avec des milieux
humides (murs, sol) ou méme les bois tout entiers, s'ils sont trop
peu secs, avec des antiseptiques éprouvés, d’'une efficacité recon-
nue, qui empécheront le développement des germes préexistants
ou futurs.

C’est pour guider les propriétaires, architectes, entrepreneurs
dans le choix de ce meilleur antiseptique que nous avons installé
des bois de diverses essences et diversement antiseptisés dans un
milieu trés favorable au développement des végétations crypto-
gamiques. ‘

Polyporus vaporarius Fries. (Poria vaporaria Pers). — Voici
une autre polyporée qui se présente beaucoup plus fréquemment.
en forét (sur les pins, les épicéas) que 'espéce précédente, Elle
infecle aussi bien les racines que les blessures de la base du fit.
Le bois attaqué devient brun rouge, léger comme du lidge, se
fend par le desséchement, s’écrase facilement en menus frag-
ments et se rapproche peu & peu de I’état du bois & demi carbo-
nisé sans devenir cependant jamais noir (*). Non seulement il est
trés dommageable sur les arbres vivants, mais, aprés le mérule
pleareur, c’est stirement lui qui cause le plus de dégéts dans les
bois de construction. :

Si 'on emploie dans les maisons du bois envahi par ce cham-
pignon et que ce bois ne se desséche pas assez vite, le mycélium
se développe plus ou moins abondamment et délruit en peu de
temps tout le matériel ligneux. C’est surtout dans les caves et
dans les rez-de-chaussée donti les planchers reposent sur le sol
qu’il se propage le plus; il provoque une décomposition qui res-

1. Ce parasite, dit M. Marzey, loe. cil,, p. 166, engendre une pourriture du pled,
exgessivement fréquente sur les sapins des foréts du Jura et du Doubs ot ell® est connue
sous les noms de pain d'épice, pourriture litge, etc. Ceite maladie s’observe surtout
chez les trés gros arbres et offre une frappante unalogle de facies et de développement
avec la pourriture rouge du chéne, die le plus souvent & un eutre polypore, le P. sul-
phurens (quelquefois an Steream frustulosum).
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semble beaucoup & celle du mdrule. Le P. vaporarius absorbe
pour son alimentation presque toute la cellulose des parois ligni-
fibes, grace & la diastase sécrétée par ses filaments mycéliens,
Comme sur les arbres vivants, le bois devient brun clair, puis
brun rouge, se crevasse suivant deux directions perpendiculaires.
Par la dessiccation, les fentes s’élargissent, le bois perd toute
consistance, devient extrémement léger, s’écrasant aisément sous
la moindre pression én menus {ragments anguleux, Son mycé-
linm s’étale a la surface des planches ou des poutres en lames
minces d’un blanc pur ou en cordons qui ne dev1ennent jamais
grisatres comme chez le mérule.

Ses fructifications sont tout & fait différentes aussi (¥).

La grande différence au point de vue des dégats entre ces deux
champignons éminemment destructeurs consiste en ce fait que le
P. vaporarius est limité dans son champ d’action aux sous-sols
et aux rez-de-chaussée. Il ne posséde pas, comme le Meralius la-
crymans, ces cordons si hautement différenciés qui permettent &
ce dernier de porter jusqu'aux étages supérieurs l'eau puisée
dans les caves, d’humecter ainsi et de décomposer les bois des
parties les plus élevées des édifices (*). -

Autres champignons destrucleurs des bois en wuvre. — D'au-
{res espéces, appartenant encore en majeure partie 4 la grande
famille des Polyporées dont le bois sur pied ou en ceuvre a tant
a se plaindre, se rencontrent de temps en (emps dans les maisons
ou sur les bois exposés & P'air (poutres de ponts, clotures, tra-
verses de chemin de fer, etc.). Nous citerons :

Merulius aureus dont le mycélium ne forme pas de cordons
épais comme le mérule ordinaire ;

1. Elles sont blanches, formant des crotites de 5 millimatres d’épaissenr solidement
adhérentes au substratum ; suivant le degré d’humidité et de chaleur, suivant I'emplace-
ment, elles affectent les formes les plus diverses; elles ne sont pas pérennes, Les tubes
hyménophores de la surface libre sont toujours plus ou moins inclinds; ils portent un
hyménium composé de basides claviformes avec spores incolores ayant 5-6 y -de long
(le p est 1 millitme de millimbtre) et:3-3,5 p de large, et répandent une odeur forte
sui generis.

2. M. Woy (Zeitschrift Jir die Pflansenkranicheiten, 1903, p. 303) a observé qu'en
Silésie le Polyporus vaporarius est plus commuan que le Merulius; il I'a constaté en
ces dernitres années dans plus -de trois cents maisons. 11 attribue cette fréquence & ce
que, dans VAllemagne orientale, on emploie de plus én plus des poutres et des planches
de sapin de Galicie. Les arbres sur pied sont déjd altaqués par ce polypore. Dans les
cousiructions neuves il commet ses dégéts surtout dans les trois premitres années. Il est
hien plus sous la dependance du taux d’humidité du hois que le mérule ct, par smte, 4]
eat plus facile de prévenir son apparition ou de ! e détraire. : .
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Coniophora cerebella, ressemblant beaucoup aw Meralius, mais
dont Phyménium ne présente jamais de plis saillants réticulés,
dont les spores sont plus grosses (g-12 . de long, 5-8 . de large),
réquliérement e]hpsondes et'd’une teinte plus brune;

- Lenzites sepiaria (L. abietina) dont le mycélium forme sur Ies

poutres des masses grises ou brun-rouille, laineuses ou en bour-
relets feutrés; il peut parfaitement détruire les charpentes et tra-
verser lés murs, Les hyphes sont brun jaundtre, entortillés, rare-
ment ramifiés, présentant aussi des cellules a boucles ;
' Deedalea quercina, Trametes gibbosa ont décomposé (%) des
traverses de chéne injecté venant du Nord par flottage. Ces tra-
verses avaient déja du reste dix-huit ans de durée. On trouve
aussi le' Daedalea quercina, le Corticium giganteum dans les mai-
sons, sur les poutres et les planches de chéne;

Leptoporus destructor, Lentinus sqguamosus, Paxillus acherun-
tius,” Coprinus radians, Fomes annosus, Fomes pinicola, Meru-
lins (Trametes) serpens, Psathyrella disseminata ont été signa-
1és, mais rarement, sur les bois en ceuvre.

Les auteurs (Hexnigs) citent encore nombre d’ascomycétes et
de sphéropsidacées.

"Stare C — Bois PLACES DANS LA GALERIE 3 bit

(sur le sol méme)
Etat des bols

Les trente-cing échantillons sont restés, pendant trois ans, du
12 novembre 1903 au 12 novembre 1go6, dans T'air humide et
confiné de cette galerie, 4 la température de 8° a 120"

. Depuis leur sortie de la mine ils ont séjourné dans une cham-
bre, soumis aux mémes conditions que les échantillons des antres
séries,

Ils ont été examinés et pesés en février 19o7.

Carbolineums- et goua’ron — Les bois de chéne, pin d’Alep,
hétre, peuplier, sapin, qui ont été immergés pendant un jour soit
dans le Carbolineum Avenarius, soit dans le carbolineum
marque du Lion, soit dans le goudron, ont été retirés de la

1. En 1906, 4 la gare de Darnieulles, nolamment:
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galerie dans un état parfait de conservation, sauf la demi-ron-
delle goudronnée de pin d’Alep. Une fente s’est produite & I'in-
tersection de la surface cylindrique avec la section diaméirale et
le long de cette fente tout aubier est altéré ; on sait que le gou-
dron ne forme qu’un revétement superficiel. '

Microsol. — Tous les spécimens sont intacts.

Lysol. — L’aubier du chéne est décomposé sur son pourtour;
le pin est trés aJtéré sur la section diamétrale, entiérement revétue
d’une plague de mycélium. '
" Le hétre, le peuplier, le sapin, ces deux derniers surtout, sont
fortement décomposés. :

Antinonnine. — Le chéne est bien conservé; le pin et le
hétre ne présentent que quelques traces d’altération; le peuplier
parait extérieurement en bon élat gqnoique son poids ait diminué
du quart.

Quant au sapin, il est resté indemne.

Témoins. — L’aubier du chéne est décomposé surtout du coté
qui reposait sur le sol; le pin d’Alep et le hétre sont altérés sur
toules les faces; le bois du peuplier et celui du sapin n’offrent
plus aucune résistance.

‘Perte en matlére organique

Malgré les conditions trés différentes de celles des bois des
séries A et B exposés aux intempérics, les gains en poids des
échantillons de la série G, carbolinés ou goudronnés, restent a peu
prés les mémes. ‘

La préservation a été parfaite.

Série G
CUARBOLINEUM CARBOLINTIJAM

) . AVENARIUS marque Lion . GOUDRON )
ESSENCES v e e L e e TN IR o et ey

. 2] 8 ORI - 3 &S | e ] i)

Bl LR RBIE| 2 | % | BElR| B | B | &f

4 | -4 | Rg < | A8 4 | < | R§

Gr. Gr., Gr. Gr. Gr, Gr. G, | Gr, Gr. I

Chéne. .. . .. .fi2| 1110] 1238) g. 125]17] o910| 1160| g- a50|19| 84o| g20ig. 80
Pin d'Alep, . . . . . .[10| 1180 1420 g- 240|14| goo| 109B|g. 196{20( 780" 770ip 16,
Hétre . . .. . ... .[13] 2:55| 2830| g. 575| 17| 2 305] 2425 ¢. 620]23{ a 300| 2 700|g. 400
Peuplier. . , . . . . .|12| 1283| 1815 g. 630118} 1470| 1 745§, 275]22| 1 140} 1 350/(. 210,
Sapin., . . ... 0 11| 1ago| 1653 g. 365)19| 1335 1-470| g. 13523} 1 325{ 1 450|g. msk
7 120 1835 6920 1495| .| 6385 . ;815,;
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Le peuplier, le sapin, le hétre ont absorbé respectivement 41,
28 et 2b°/, de leur poids en Carbolineum Avenarius. La plan-
che VII montre que, pour le sapin, cette imprégnation (de 28°!o)
est largement suffisante; la scction médiane (n° 11) aussi bien
que la surface sont absolument intactes aprés trois ans de séjour
dans la alerie, tandis que 1’échantillon témoin voisin (n° 17) est
entierement décomposé; son hois déformé, parsemé de larges
fentes, n’a plus aucune résistance et a perdu plus de la moitié de
son poids initial.

Le microsol s’est accusé aussi bon conservateur des bois enair
confiné propice aux champignons que des bois en plein air. La
planche V représente la section médiane du cube de peuplier n° 6
qui, aprés avoir été immergé pendant vingt-quatre heures dans
une solution de microsol 44 °/,,.est resté trois ans dans une galerie
de mine. On voit que ce bois, qui comple parmi les plus putresci-
bles, est demeuré absolument sain, tandis que le peuplier témoin
(bas de la planche) est notablement décomposé.

Les résultats donnés par lantinonnine, produit trés vanté
comme efficace contre le mérule, ont été bien meilleurs que dans
les séries précédentes, exposées aux intempéries. Tandis que les
‘deux cubes de peuplier traités 4 l’antinonnine ne sont que pour-
riture dans les séries A et B, celui de la série C semble intact.

Quant aux témoins, le fait le plus remarquable est la profonde
altération du sapin, bois qui s’était conservé le mieux en plein air.
11 est méme plus décomposé que le peuplier dont la section mé-
diane est figurée sur la planche V; comme ce dernier, comme
aussi le hétre et le pin d’Alep, il a perdu, nous venons de le dire,
pendant ses trois ans de séjour dans la galerie de mine 3 bis,
plus de la moitié de son poids.

Série ©

MICROSOL LYS0L ANTINONNINE TEMOQINS
FSSENCES g POIDE i g § POIDB g g POIDR g ‘§ POIDY g
g p—r— e, &
Ble el g 18 sl st & JEle- 2| & (8] 388
slEEl 8 1215 2 12t |28 |2l @8 ¢ ¢
] - A 17] = < a p < =] 4 ] 2]
| Gr. | Gr. | Gr. - Gr. | Gr Gr. gr. | Gr Gu. Gy G Gr. |
P Chéne. . . . f 8f1110] 1185} q. 75 [29] T 295| 1 0go] p. 208} 5 | 1 160| 1 050[ p. 110f25{ 945 75ofp. 195
Pind'Alep. .} 6)1150| 1155) q. "5 |27]1 810] 890] P. 40| 4 [ 1210) 1 135|p. 95]28] 1 415] 705|p. 710
Hétre . . . .J11)2135| 2135) q. o )a8] 2335 1 4oo| p. 9856 8 | 2425( 1 675] p. 7bo|26| a 140| 1 175{p. g6
Peupher .1 6] 1180} 1160{ p. 20 Jag| 1 410} 1 015] p. 398) 1 | 1755] 1 ago] p. 465[16] 1 B15| yoolp. 815
Sapin', . . .f gy 1895] 1345 p. bo fa7] 1Hro; 8451 p. 605) 3| 1340 1 335 g. obliy| 1 350y O85lp. 76\1\
o —
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Il est intéressant de remarquer que, si le chéne n’a pas perdu
plus de son poids dans la galerie qu’a l’air libre, il n’en a pas été
de méme des deux résineux (pin d’Alep et sapin) qui se sont beau-
coup moins bien maintenus dans la galerie. Le hétre et le peu-
plier se sont aussialtérés au moins autant a I'abri qu’en plein air.

Comparons ce hétre témoin avec ceux qu1 ont été traités é I'an~
tinonnine et au microsol.

Le hétre témoin parait sain 4 Iextérieur, qui offre une surface
bien lisse et sans fissure. Mais il est profondément altéré au cceur.
Une section médiane montre le bois totalement échaufé, sillonné
de grandes fentes qui se ferment vers la surface, au contraire de
ce qui se voit chez les hétres témoins des séries A et B. Dans ces
fentes abondent des plaques de mycélium blanc qui a décomposé
le bois au point de lui faire perdre presque la moitié de son poids,
Ce cube est extrémement léger et sonne le creux; sa densité n’est
plus que 0,3g6. Celle du hétre a I’antinonnine a diminué aussi,
mais moins ; elle atteint encore 0,538 et le bois parait en bon
dtat,

Le hétre microsolé a conservé sa densité premlére 0,707 et sa
teinte normale. Ce bois est certainement aussi sain qu’au moment
de sa mise en place. Des anliseptiques tels que ce microsol, qui
préservent de toute décomposition, pendant trois ans, des bois
aussi altérables que le hétre et le peuplier, placés dans les plres
conditions, ont certes une grande utilité.

Strie D) — BoIs PLACES DANS LA GALERIE [P

. (sur des planches champignonnées)
Etat des bols

Les trente-cinq échantillons sont restés, pendant trois ans,
dans la galerie 4 bis, voisine de la galerie 3 bis ot étaient les bois
de la gérie C. Ils ont été sournis aux mémes conditions, non seu-
lement dans la mine, mais depuis leur sortie. Les trois seules
différences sont celles-ci :

1° Dans l'espoir de favoriser 'infection, les cubes d’essai ont
é1é placés sur des planches visiblement envahies par des mycé-
hums .
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2° On a remplacé les cing échantillons lysolés par des bois
traités & acide fluorhydrique ; -

3° Pour voir comment ces bois laissés deux ans dans la galerie
se comporteraient en plein air et comment agiraient les antisepti-
ques sur des bois exposés brusquement aux intempéries, on a
sectionné par le milieu les six cubhes du bois le plus altérable, le
peuplier, fraités par les carbolineums, le goudron, le microsol,
Pantinonnine ainsi que le cube témoin; on a laissé une moitié”
dans la galerie et exposé 'autre pendant un an (14 novembre
1905-14 novembre 19o6) dans le pourrissoir (fumier) du jardin
de I'Ecole forestiére.

Examinés et pesés en février rgoy, les bois de chéne, pin
d’Alep (voir pl. VI [n° 12] & comparer avec le n°2g de la pl. IV),
hétre, peuplier, sapin, immergés soit dans les carbolineums, soit
dans le goudron, sont retirés dans un parfait état de conservation.

Les demi-cubes de peuplier qui ont été exposés en plein air
(pourrissoir du jardin) pendant un an sont restés indemnes, sauf
le demi-cube goudronné. Gelui-ci, intact sur les cingq faces qou-
dronnées, est déja trés fortement altéré surla face non goudronnée
quoiqu’elle ne soit restée qu’un an i l'air. Le goudron n’a fait
que revélir le bois sans Uimprégner.

Le microsol mérite les mémes éloges que les carbolineums ; tous
les bois d’épreuve sont restés aussi sains qu’au moment de la
mise en place. Ce qui prouve bien que la solution a pénétré jus-
quau ceeur (*), c’est que la section médiane du peuplier laissé un
an dans le fumier est demeurée intacte, préservée de la pourriture
par Paction antiseptique du microsol infiltré, tandis que le demi-
cube témoin de peuplier du pourrissoir n’est plus représents,
aprés cette année de grand air, que par quelques fragments
arrivés au dernier degré de décomposition. Les planches Il et 1V
représentent les sections médianes du sapin (n° 6), du pin d’Alep
(n° 8) microsolés qui, on le voit, sont absolument intactes et, 4
cbté, les sections médianes visiblement altérées des échantillons
témoins.

Antinonnine. — Tous les bois sont en excellent état; seule-

1. On peut g'en assurer directement en versant quelques gouttes d’ammoniaque sur
le centre de la section médiane du cube de peuplier ; on voit apparaitre la teinte bleue
du sulfate de cuivre. ‘ :
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ment, le demi-cube de peuplier laissé pendant un an au pourrissoir
de PEcole (voir n° 3 bis, pl. IX) est déja trés altéré sur toutes ses
faces, surtout sur la section médiane, tandis que autre moitié du
cube restée trois ans dans la galerie ne présente aucune trace de
décomposition.

Il semble donc qu’a Pinverse du microsol, 'antinonnine ne
puisse &tre employée a I’extérieur,

Mais elle a certainement une action préservatrice sur les bois
qui ne sont pas lavés par les pluies; pour s’en convaincre, iln'ya
qu’a comparer le peuplier et le sapin témoins, qui sont fortement
décomposés, avec ces mémes bois traités & I’antinonnine,

Acide fluorhydrigue. — Un plateau de chéne traité a I'acide
fluorhydrique est resté intact ; un plateau ldenuque Iémom a pré-
senté un aubier décomposé par places.

‘Un autre morceau de chéne en forme de secteur, immergé dans
I'acide, est resté indemne pendant ces trois ans; Paubier méme
n’a été nullement atteint. Un secteur identique témoin montre
l'aubier et le duramen complétement désorganisés.

D’aprés ces faits, comme I’antinonnine, I'acide fluorhydrique .
serait un préservatif pour les bois a I'abri, et n’aurait aucune
efficacité & [air libre.

Témoins. — Le chéne est absolument sain.

Le pin d’Alep (voir la pl. IV) est altéré sur tout son pourtour.
et méme dans son duramen.

La face inférieure du cube de hétre est seule altérée, une .
lame épaisse de mycélium la couvre sur le tiers de sa surface et
il est visible que ce mycélium décompose le bois; Pongle s’en-
fonce facilement en ces points, tandis qu ‘ailleurs ]e bois a sa du-
relé normale.

Le peuplier est presque entiérement décomposé; le cube s’est
émietté en cing ou six fragments; de nombreux mycéles parcou-
rent la masse l1gneuse dont la consistance est devenue celle de
I'amadou; le bois n'a plus aucune résistance.

Le sapin est Lrés fortement altéré sur les arétes dont deux ont
disparu, comme le montre la planche I1I qui représente la section
médiane du cube témoin; le bois du cceur est aussi en train de
se décomposer; il n’a plus sa teinte ni sa dureté primitives.
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Perte en matié¢re organique

Les augmentations de poids des échantillons traités par les
carbolineums et le goudron concordent 4 pen prés avec celles de
la série C ; ’état de conservation du hois ne laisse rien a désirer.

Série D
CARBOLINEUM CARBOLINEUM
AVENARIUS marque Lion GOUDRON
ESSENCES v e P M oty I Ee M P
3 E § 3 s g E - Y § -§ B
B = P =
Ala 4| RaFl s & RES 9| | AE
Gr. Gr. Gr. - Gr. Gr. Gr. Gr. Gr. Gr.
Chéne. ., . ... ... 11| 1126 1200 g. 165{14| 1 205| 1 3x0{ g. 105]18] 1 0%0! 1 130|g. 90
Pin d’Alep. ... ... 12| 1055{ t 180] g. 128}16] 1 015! 1 aB5{ g. 270117 716 7606ig. 4o
Hétre., . . .. .. . .{15{ 2300 2810/ g. B10{18} 2140| 2 g3o| g. 785 (22| 2 130] 2 Goo!g. 470
Peuplier. . . . . . .. 10| 1380 1 740| q. 36o{20] 1 340 1 685] ¢. 445]24| 1 3be| 1 350|g. o
Sapin. ... ... .. 13) 1405 1470) g, 6Bl2x} 1405 16a5] g, 170[206| 1300| 1 430!, 8o
7 265 1 226 7160 1675 6 585 680
MICROSOL ANTINONNINE TEMOINS
@ POIDH 3 w rOIDS g w POIDA 3
ESSENCES 2 § {&l——] 3§ B | .| &
@ ~ B
a1 3 2 2 lé] 3 32 & gf 8 k- &
= I A £ otal ¢ & g2 120 ¢ B 5
Bl |4 & " g 4| A IEl 4| F | A
- Gr. Gr. Gr. - Gr. Gr. Gy, Gr. Gr. Gr.
Chéne, . . ... ,.. o| 955 8gbjg.ho )4 1175] 1020 p. 1864|775 7uolp. 75
Pin d’Alep AB1 795| g80f p- 16| a]1215] 1235] g. roleg| 1220l 846|p. 375
étre . . . ... o . «}3}2205| 2185 p. 20 | a§ahfo) a 170 p. ajofagi 2 100 1 635]D. Hab
Peupher ........ 7l 1250] 1820 g.70 |3 {1090] g8aip.r10f17] 1405] gholp. 5ub
Sapin. ... .. .. . 6[cr330) 1320 p. 55| 1235 12g0]g. B5{16] 1 2Bo] goolp. 380[

Les résultats de la série D sont trés analogues & ceux de la
série G(¥).

Les bois traités par les carbolineums, le r]oua’ron, le microsol
se sont fort bien maintenus, ainsi que ceux qu1 ont été plongés
dans la solution d’antinonnine.

L’antinonnine n’a cependant pas la méme valeur antlsepthue
que le microsol, comme le prouve la constatation suivante. Les
trois cubes de hétre (témoin, avec antinonnine, avec microsol)
de la série C ont été pesés dans des conditions identiques.
Le cube témoin, qui paraft saln 4 Iextérieur, avec surface lisse,

. 1. Les échantillons les plus démonstratifs des quatre séries A, B, G, D ont été soumis
4 lexamen des membres de la Soeiété des sciences pendant les deux séances ou il a été
rendu compte des recherches qui font lobjet de ce travail.
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sans fissure, est trés léger, sonne le creux et montre & Pintérieur
un bois complétement échauffé, parsemé de fentes ou se voient de
nombreuses plaques d’un mycélium blanc. Son bois, devenu abso-
lument inutilisable, n’a plus que la densité 0,396, presque moitié
de la densité primitive. Le cube traité & I'antinonnine et d’appa-
rence saine a une densité de 0,538 ; enfin, le cube traité au mi-
crosol, parfaitement sain, avec sa coloration normale, accuse une
densité de 0,707 ; c’est la densité normale du hétre.

Le microsol a donc empéché toute évolution de champignon
dans ce milien pourtant si favorable; Vinfluence germicide de
Pantinonnine a été moins énergique ; la perte de poids le prouve.

v aczdeﬂuorhydrzque a eu, comurie Panlinonnine, une certaine
efficacité.

Ces deux derniers antiseptiques, de nulle valeur en plein air,
se comportent mieux vis-3~vis des bois abrités contre les intem-
péries, tandis que le lysol n’a aucun effet antiseptique sur les
bois, dans quelques conditions qu’ils soient placés, -

Les demi-cubes de peuplier carbolinés ou microsolés qui sont
restés un an dans le pourrissoir du jardin de Ecole, aprés avoir
séjourné deux ans dans la galerie, en ont été retirés intacts;
mais ceux qui avaient été immergés dans l'antinonnine ou le
goudron étaient déja trés fortement altérés.

Antigermine. — 250 grammes de cette mixture d'un beau vert-
pré ont été délayés dans 300 grammes d’eau et on a agité le
mélange dans 12 litres d’ean chaude.

Neuf échantillons y ont é1é plongés pendant un jour (trois cubes
de chéne, trois cubes de hétre, trois cubes de sapin) puis placés
dans la galerie 4 bis ot ils sont restés trois ans céte & cote avec
sept échantillons témoins provenant des mémes billes.

Les seize fragments mis en. expérience ont été examinés le
26 mars 1g907. :

Les bois de chéne, traités ou non, sont mdemnes, saufle ne 6,
échantillon témoin. Celui-ci était le seul qui renfermat de Pau-
bier, lequel est assez fortement altéré,

- Les trois cubes de Aétre immergés dans l’anugermme sont tous
tres altérés ; I'un, qui pesait sec 617 grammes, ne pése plus, aprées
une dessiccation insuffisante de deux jours dans une chambre
chauffée, que 4oo grammes, et dans les fentes cn‘culent des arho-
risations de mycéliums.
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Les cubes témoins n’ont perdu guére plus de poids que les
échantillons traités.

Sur le bois de sapin, antigermine a exercé une plus heureuse
influence que sur le hétre. Les trois cubes de sapin traités ont
gardé & peu prés leur poids primitif, tandis que les deux cubes
témoins sont trés altérés. lls ont perdu presque la moitié de leur
substance (*): :

D’aprés cette expérience, unique il est vrai, I'antigermine,
employée & la dose de 2 °/,, la plus concentrée de celles qui sont
indiquées dans les instructions de la société, a donné de mauvais
résultats sur le hédtre, quoique cet antiseptique, qui s’est placé au

“premier rang dans les expériences de M. Wesensnra (rapportées
plus haut), ait été injecté, non par simple badigeonnage, mais
par une immersion prolongée pendant vingt-quatre heures. Cet
ingrédient est peut-étre excellent contre les levures et les bacté-
ries ; mais il n’a pas empéché les filaments mycéliens de se déve-
lopper vigoureusement dans le bois de hétre.

Résumé de la seconde partie

1° Les augmentations de poids des cing espéces de bois im-
mergés dans les deux carbolineums et pesés aprés trois ans d’ex-
position a la pluie ou de séjour a sec dans les galeries sont & peu
prés les mémes. Ceci prouve que ces mixtures sont trés difficile-
ment solubles, ce qui est une grande qualité :

2° Parmi les échantillons témoms, le sapm (*) est le plus altéré
aprés le peuplier, tandis qu'en plein air c’est lui qui s’est le
mieux conservé. Dans l’atmosphére des galeries, le peuplier ne
s'est pas mieux gardé qu'a l'extérieur; le cceur de chéne est
indemne ; ces deux essences se sont donc comportées comme dans
les expériences faites & Commentry (mines de houille) [*] ol le
chéne occupe le premier rang pour la durée et le peuplier le der-

1. Trois échantillons témoins (héire et sapin) placés sur une planche champignonnée
¢laient tellement enveloppés et pénétrés par le mycélium qu'en les soulevant on enlevait
en méme temps la planche sur laquellc ils reposalent Il & fallu un réel effort pour les
détacher,

2. A la mine d¢ Ludres, le supm vert, qui a toute sa résine, dure guarante mois ; le
sapm sec, comme celui de nos essais, ne dure pas un an.

. Citées par M. Marugr, loc. cit,, p, 78.
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nier. Cest le hétre qui est I’avant-dernier & Commentry ot le
sapin n’a pas été essayé. Dans nos essais, il s’est montré aussi
fort altéré ;

3° Les cubes des cing espéces de bois’ plongcs pendant vingt-
quatre heures:

soit dans le Carbolineurn Avenarius;

soit dans le carbolineum, marque du Lion

soit dans le goudron de 'usine 3 gaz;

soit dans le mierosol,
ont été retirés intacts aprés cette période de trois ans.

‘Ces quatre antiseptiques ont été également efficaces dans les
deux milieux si différeuts ol les bois étaient placés. Mais il .est
bien certain (d’aprés ce qui a été dit plus haut, relativement &
I'dchantillon de pin d’Alep et au demi-cube de peuplier goudronné
mis un an au pourrissoir) que le goudron est le moius str des
quatre. Qu’il se produise une solution de continuité dans le revé-
tement de goudron, le bois sous-jacent est livré sans défense aux
agents de destruction. La lutte pour la premiére place s circons-
erit done entre les carbolineums et le microsol ;

4° Pour l'antinonnine et l'acide fluorhydrique, leur pouvoir
antiseptique est trés différent suivant qu’il s’agit de bois soumis
a atmosphére humide et chaude des galeries de mines ou de
bois exposés aux interapéries. Dans ce dernier cas, leur effet est
nul; ils ont eu au contraire une action favorable sur la conserva-.
tion des bois & I’abri, ’antinonnine surtout, bien qu’elle ne puisse
lutter cependant avec les carbolineums ou le microsol. Le sapin
traité & I'antinonnine est aussi net qu'au. début de Pexpérience;
ceci est d’autant plus 51gn1ﬁcat1f que le sapin témoin est trés
altéré. :

L’acide fluorhydrigue a empéché aussi Paubier des plateaux
de chéne de se décomposer. Plusieurs plateaux de chéne avec
tout I'aubier ont été mis en expérience, les uns tels quels, les
autres aprés immersion de vingt-quatre heures dans I'acide. Au
bout de trois ans, Iaubier de ces derniers est resté en bon état,
celui des chénes témoins est entiérement décomposé;

5° Enfin le lyso/ s’¢st montré aussi détestable a l’mtémur qu’a
Textérieur; cest un produit & rejeter pour les bois, quel que solt,
le milieu auquel on les destine. ‘

BULLETIN pES s6AKOES, — NO | 8
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Résultat technique a Ludres

A.la mine de Ludres les bois de peuplier, sapin, hétre, au bout
de trois ans (méme bien avant ce délai), doivent tre remplacés (*).
S’ils étaient passds au carbolineum ou au microsol dans les con-
ditions des essais précédents, ils seraient, aprés trois ans, aussi
solides, aussi résistants qu’au jour de leur mise en place. L’au-
bier de chéne pourrait étre employé au méme titre que le cceur,

Au point de vue pécuniaire il reste a déterminer si les frais
d’'imprégnation me sont pas largement compenscs par la durée
considérablement prolongée des étais de mine et surtout par
I'économie de main-d’ceuvre. Avec les bois bruts, tels qu'on les
emploie, il faut, dans les galeries maitresses ol le boisement doit
dtre trés solide et doit &tre maintenu pendant de longues années,
une surveillance et des réfections constantes qui génent la circu-
lation et finissent par cotiter fort cher. On réduirait au minimum
ces frais et ces ennuis en employant des bois imprégnés comme
les notres. L’installation serait trés peu codteuse; il suffirait
d’acheter 'antiseptique et un récipient, une .cuve en bois.

Carbolineums ou microsols 7

Auquel des deux groupes d’antiseptiques (carbolineums ou
microsols)[?], sortis victorieux du concours établi dans les condi-
tions déterminées ci-dessus, doit-on donner la pr éI'drence ? On ne
peut répondre ici par our ou par ron.

Plusieurs considérations sont & envisager; d’abord celle du prix
de revient. L’'immersion dans les carbolineums (ou le badigeon-
nage) colte-t-elle plus que I'immersion dans les solutions de mi-
crosols, soit & 1,5 °/,, soit & 2 °/,, soit & 4 °/,? C’est & chacun &

1. A la mine de Ludres on n’emploie ni peuplier, ni hétre, bois beaucoup trop alfé-
rables ; mais on utilise les résineux en.forte proportion. D'apres les dires de M. Ro-
mestan, le chef mineur, le sapin (et par ce terme on entend toas les résineux) dure

* trente-six & quarante mois, s'il est employé frais, et moins d'un an &'l est sec. Nous
avons vu_aussi que le sapm sec placé dans les galeries était bien plus altéré au boul:
de trois ans que celui qui élait resté exposé aux intempéries.

a. Répétons encore une fois que nous' sommes bien loin de prétendre eu’il n’existe
pas d'autres antiseptiques dignes de confiance; il en est sans doute d’aussi bons, peut:
dtre méme d¢ meilleurs : on congoit qu'il ne puisse étrc question ici que de ceux qui
ont été essayés. ' '
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faire ce calcul. Si la solution de microsol & 2 °[, posséde des qua-
lités antiseptiques suffisantes on pourra 'employer en réduisant
ainsi de moitié les frais d’achat.

On doit tenir compte aussi de la commodité dans I'emploi. Les
personnes qui se servent des carbolineums leur reconnaissent
divers inconvénients qui n’ont pas grande importance quand il
g’agit de bois en plein air (cldtures, hangars, ete.), mais qui font
obstacle & leur utilisation & l'intérieur des habitations.

® Les bois enduits de carbolineum gardent longlemps une
odeur persistante que certains trouvent désagréable et qui, peut-
8tre, se communique aux denrées (fruits et autres produits ali-
mentaires) placées dans les caves et les greniers.

2° Les ouvriers salissent beaucoup leurs mains et leurs véte-
ments et deivent prendre des précautions pour protéger leurs
yeux, la peau de leur visage(*) contre les irritations, les inflam-
mations provoquées par les émanations du carbolineum, surtout’
si on Pemploie & chaud et dans des espaces fermés.

3° Enfin on ne peut appliquer de peinture sur les bois badi-
geonnés au carbolineum; ce produit, méme aprés un long temps
de séchage(®), diffuse 4 travers la peinture et le platre; les teintes
primitives sont altérées; on voit de longues flammes brunes qui
gitent tout a fait I’aspect cherché.

Mais pour garantir les plinthes et les boiseries contre les atta-
ques des champignons (Merulius lacrymans, Polyporus vapo-
rarius) il Taut seulement badigeonner la face postérieure des plin-
thes et des boiseries, celle qui est en contact avec le mur, et si
I'on prend la précaution de peindre d’abord la face vue et de ne
passer au carbolineum la face cachée de la boiserie qu’aprés que
la peinture est séche, le carbolineum ne diffusera pas a travers
la peinture (%).

&° On veut quelquefois conserver au bois sa teinte naturelle, ce

1. Mais on peut tremper impunément les mains dans le carbelineum fit-l & une tem-
pérature telle que la main puisse & peine la supporter. Ce produit peut &tre chauffé au
bainsmarie jusqu’a la tempcrature d’ébullition -de I'eaw sans qu’on ait & craindre qu’ 'il ne
g enflamme.

2, Une latte badigeonnée au carbolineum depms vmgt ans regoit une couche de pem— .

© turé; Ja teinte brune ressort une fois que la peinture est stche.

3, Plusieurs essais ont été faits sur des planches de peuplier ou de sapin, de 8 & 27
millimetres d’épaisseur. Apres que la peinture de la face vue fut completement séche, on
badigeonna au carbolineum, méme plusieurs fois, la face en contact avee le mur; jamais
la teinte brune du carbolinenm ne vint allérer la peinture,
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qui ne se peut avec le carbolineum, tandis que le microsol (Sa
teinte vert clair) laisse au bois sa couleur primitive.

Avucun des inconvénients précédents ne se présente avec le mi-
crosol essayé en 1903 (*). Ce produit n’a pas d’odeur, o “émet pas
“de vapeurs irritantes; le bois microsolé peut étre peint sans qu'on
ait & craindre la dlﬁusmn de la substance & travers la peinture.

Le microsol semble donc présenter, pour Pemploi dans Vinté-
rieur des habitations, de sérieux avantages sur les carbolineums
qui doivent étre réservés pour les bois en plein air.

Essals d’Infection

Dans les galeries de Ludres les bois antiseptisés se sont trouvés
.placés dans les conditions habituelles des bois utilisés dans ce
milieu spécial et, & ce titre, les résultats obtenus ont une réelle
valeur pratique. Mais bien que ce milieu soit éminemment fayo-
rable au développement des champignons, an n’était pas certain
que chaque cube d’essai serait exposé en méme temps aux atta-
ques des m&mes champignons agissant avec la méme vlgueur on
était méme sdr du contraire. Pour pouvoir se faire une opinion
bien fondée sur la valeur comparatwe des divers antiseptiques il
n’est rien de mieux que des essais d’infection ot chaque antisep-
tique se trouvera placé, vis-d-vis des principaux champignons
destructeurs du bois, dans les mémes conditions que ses concur-
rents. ‘ ' ‘ ‘

En maij 1go6 on a installé dans le sous- s-sol du lahoratoire de
PEcole forestiére, et dans des conditions qui semblaient excel-
lentes, un essai d’infection par le champignon le plus redou—
table, le Merulius lacrymans.

Huit fragments, préalablement pesés, de bois de sapin prove—
nant des cubes d’essai qui avaient séjourné pendant deux ans et
demi dans le jardin de I'Ecole, furent enfermés dans un fragment
de poteau télégraphique en sapin, scié en deux moitiés suivant
une section lengitudinale médiane. Ce poteau télégraphique était
envahi & fond par le mérule dont le mycélium formait des revéte

.

1. La société Le Vitralin _(Freitag'et Cf*) fournit maintenant (1907) des .n,nibcg'oso‘l‘sb
(par exemple : M) qui colorent fortement le bois en rouge brun.
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ments d’ouate blanche ol perlaient de-ci de-1a les goultelettes
caractéristiques.

Au bout de neuf mois, en février 1907, on examina les frag-
ments. Ceux qui avaient été traités au lysol et a I'acide fluorhy-
drique sont nettement attaqués; ils sont recouverts de plaques
mycéliennes adhérentes, strement parasites. Sur I’échantillon
témoin se trouve une tache de mycélium sous laquelle le tissu est
désorganisé; 'ongle y enfonce aisément; la couleur et la friabilité
sont aussi de sirs indices. Le fragment & I'antinonnine est altéré
aussi; le bois n’a plus, par endroits, sa dureté normale. Les mor-
ceaux imprégués de carbolineum, de goudron et de microsol sont
‘bien recouverls comme les autres de lames mycéliennes; mais
elles ne s’enfoncent pas dans les tissus; on les enldve facilement -
au doigt et le tissu a gardé partout sa dureté primitive. Le mycé-
lium s’y est répandu comme il se répand sur la terre, sur la
pierre, sur le fer, mais il ne ¢’y alimente pas.

Ces résultats, quoique trés incomplets parce que I'expérience
n’a pas duré assez longtemps(*), confirment néanmoins les pré-
cédents, v ‘

. Les fragments ont été remis en place pour éire examinés dans
un an; peut-étre alors I'examen microscopique et la perte de
substance accusée par la balance donneront-ils des indications
plus précises.

. 1. L'invasion du mycélium était sans doute assez récente ou ne g'est pas prononcée
avec vigueur; car les poids relrouvés au bout des nenf mois ont été exactement ceux -
du début, sauf pour le fragment & l'antinonnine, qui avait perdu 1 gramme. On sait
qu'on- est loin' de réussir toujours dans les essais d’infection; tantét on n'obtiendra qu'un

_ résultat nul ou médiocre en se plagant dans les conditions que la science indique comme
étant ‘les plus favorables; tantdt on . aura de trés beaux développements mycéliens sans
les avoir cherchés, M. pe Tuseur a fait construire dans une tourbikre une cabane dans
laquelle il entasse les bois champignonnés pour en faire un milien de culture dont on
se sert pour éprouver les antiseptiques. Lies compagnies de chemins de fer se servent,
pour essayer’ la ' résistance de- lears lraverses, dé pourrissoirs. Celui de Surdon (Orne)
est disposé de la maniere suivante : « On a creusé dans le sol une fosse de 4m,50 de
longueur sur 3 metres de largeur et om,50 de profondeur que l'on a remplie de fumier de
cheval sur om,30 d'épaisseur. Les bois et traverses & expérimenter sont enfouis dans le
fumier, recouvert lui-méme d’environ om,25 de terre végdtale dans laquelle on fait pous-
ser des plantes arrosées frequemment afin d’entretenir un élat constant d’humidité. Le
milieu réalisé par le pourrissoir joue certainement un rdle important, car des témoins
en hétre non préparé, placés dans un grenier trés sec en méme temps que les morceaux
de traverses soumis & l'action du pourrissoir, sont encore en parfait éiat de conserva-
tion; dans ce mé&me grenier des morceaux de hétre échanffé se sont maintenus sans
altération plus accentude. » (M. Merkrew, loc. cit.)
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Dégéts des insectes dans les bois en ceuvre

La matiére ligneuse, vivante ou morte, sert de pature non seu-
lement a des végétaux parasites, tels que les champignons, mais
encore A certains animaux qui, presque tous, sont des insectes
ou des mollusques. Animaux et végétaux parasites sont bien plus
abondants sur la matiére ligneuse vivante, sur les arbres, dont
I'aubier est riche en éléments nutritifs, que sur les bois en ceuvre
auxquels on retranche d’ordinaire ces couches ligneuses exté-
rieures (aubier ou bois blanc) ot s’accumulent les matiéres plas-
tiques sirecherchées par les insectes et les champignons et qui,
sous leurs attaques, tombent trés vite en pourriture ou en ver-
moulure. Ils sont plus: abondants, plus variés sur les arbres
vivants; ce sont en outre, le plus souvent, d’autres espéces. Les
champignons, les insectes qui attaquent un chéne ou un sapin
ne sont pas ceux que l'on rencontre sur la ‘poutre de chéne ou de
sapin de nos habitations.

Dans ce dernier chapitre on va passer en revue les principaux
insectes qui se nourrissent aux dépens de nos bois d’ceuvre,
réduisant en vermoulure la matiére ligneuse; pour chacun on
donnera des notions sommaires sur les caractéres qui permettent
de les reconnaitre, sur la biologie, sur les dégdts qu’ils commet-
tent et sur les moyens 4 employer soit pour les prévenir, soit
pour les arréier.

Il ne sera pas question des mollusques, dont le plus nuisible
est certainement le terrible taret naval (Zeredo navalis)[*], parce
que ces mollusques perforantsne s’attaquent qu’aux bois plongés
dans Peau de mer, lesquels ne sont point en cause ici. Du reste -
les antiseptiques essayés ci-dessus seraient de nul effet contre le
taret. « Des pieux en sapin créosotés & raison de 323 kilogr. par
métre cube furent battus en février et mars 1902 par 7™,95 d’eau
environ. En juillet 1905 on constata que sur un total de 198 pieux,

-1 Le taret naval, qni appartient au groupe des Lamellibranches siphoniens, perfore &
aide des bords trés aigus de sa petite coquille les bois les plus durs (carénes des navi-
Tes, bois des digues, pieux des jetées) et y creuse de longues galeries qu’il revét d'un
enduit calcaire. Ces galeries se multiplient souvent si vite qu’en peu d’années le bois est
hors d’usage. On sait que ce mollusque a été la cause de [n fameuse inondation de la
Hollande au début du dix-huititme sizcle et de la destruction x'aplde de plu51eurs vais-
seaux, :
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b étaient rongés par le taret au point qu’il fallut les renouveler(*). »
Le seul moyen de préserver les approvisionnements de bois de
marine des attaques du taret et de I'insecte nommé Lymexylon
navale est de les immerger dans leau saumdatre, milien dans
lequel ces animaux ne peuvent vivre. C’est surtout pour se pré-
munir contre le taret qu’on recouvre de feuilles de cuivre la ca-
réne des navires marchands.

Les insectes nuisibles aux bois en ceuvre sont peu nombreux.
On peut citer, par ordre d’importance, le capricorne domestique,
les termites, les. vrillettes et, dans une trés faible mesure, les
sirex.

Capricorne domestique (Hylotrupes bajulus L.)

Caractéres. — Awu premier rang des insecles nuisibles au bois
en ceuvre (charpentes, meubles) on doit placer un longicorne,
vulgairement appelé ecapricorne domestique (*), mais dont le nom
scientifique est Hylotrupes bajulus L.

Ce nom générique d’Hylotrupes, dérivé du grec, signifie gui
perce le bots et fait pressentir sa nocuité(3).

C’est un Coléoptére tétramére(t), de lagrande famille des Lon-
gicornes ou Cerambycides, dont la taille es( trés variable, oscil-
lant entre 8 ¢t 20 millimétres.

11 a (pl. X, fig. 1) le corselet ou prothorax arrondi, plat, a
bord lisse, densément ponctué, revétu dun duvet épais, co-
tonneux et blanchétre, avec, sur le milieu, une ligne longitudi-
nale lisse et luisante et, de chaque coté de celle-ci un tubercule
on empétement luisant, presque en demi-lune, d’un noir brillant;
les élytres brunes munies de poils cotonneux grisonnants et, trés
souvent, vers le tiers de leur longueur, de deux mouchetures
velues blanchatres. Les antennes gréles, pubescentes, atteignent &
peine la moitié du corps. La femelle est munie ‘d'une tariére; les
méles sont notablement plus petits et plus étroits que les
femelles.

La figure 1* représente Ia forme caractérlsthue des palpes

1. H. R. Sraxrorp, American Sociely of civil Engineers. Vol, XXXI, no g )
a. Clest le Hausbock des Allemands. .

3. Le nom spécifique bajulus veut dire en latin portenr, portefaiz,

4. C'esi-a-dire ayant quatre articles & tous les tarses,
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labiaux dont le dernier article est de moitié plus long que le pré-
cédent, élargi et tronqué a l'extrémité; premier article un peu
plus court que le deuxiéme. C'est un des insectes les plus com-
muns dans toute lEurope- il ‘existe aussi dans I’Amérique sep-
tentrionale.

Masurs. — Liinsecte parfait apparait en mai et copule en juin.
La ponte a lieu en juillet sous ’écorce des résineux morts, si I'in-
secte vit en forét; dans les anciennes galeries des larves, s'il vit
dans les poutres des maisons. Dang la seconde moitié de juillet
les larves qui viennent d’éclore péndtrent profondément dans le -
bois creusant des galeries irréguliéres et ont déja atteint au mois
d’aotit la moitié de leur dimension. Elles sont blanches, presque
cylindriques, faiblement jaundtres a I'époque de la nymphose qui
alxeu, croit-on, aprés le deuxiéme hivernage. Adultes, elles ont
20 4 22 millimétres de longueur avec la téte d’an jaunitre uni-
forme; elles se font une cellule au milieu de la vermoulure, et
cest la qu'elles se 1n<,1,amorphosent en une nymphe ou pupe,'

d’un blanc jaunatre.

Dégdts. — Les larves vivent dans des galeries & section ellip-

tique trés aplatie et remplies de bourrelets de vermoulure comme
toutes les galeries de longicornes. ’
" Quand elles sont installées dans une poutre de sapin, d’épicéa,
de pin, elles y passent toute leur existence ; les insectes parfaits
eux-mémes ne sortent le plus souvent pas pour copuler; ils se
fécondent dans le bois méme comme le font les vrillettes. La
femelle pond ses ceufs dans le bois et les générations se succe-
dent ainsi, rongeant de plus en plus I'intérieur de la poutre, mais
respectant scrupuleusement la surface qui, restant intacte, donne
une séeurité trompeuse.

- La poutre est entitrement vermoulue et la tmture par exemple,
g’effondre sans qu’on se soit apergu de rien.

Tous les hois résincux sont sujets aux attaques du capricorne
domesthue on les a surtout constatées dans le sapm, Pépicéa
et les pins parce que ce sont les essences les plus employéve
dans les constructions ; mais il est probable qu’ils peuvent vivre
dans d’autres résineux. On ne 51gnale pas-sa présence dans les
bois feuillus. :

- A Nancy récemment, plusmurs maisons ont eu a souﬂ'nr de
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dégéts importants(*) et je regois de temps en temps des plaintes
et des demandes de conseils de divers points de France.

Cet insecte se trouve aussi en fordt o il g'installe, comme la
plupart des longicornes; dans I’aubier des arbres tout & fait dépé-
rissants ou morts et des bois abattus. Il y méne la méme vie que
la légion d’insectes longicornes lignivores. Ce qui le distingue de
ses congénéres, ce qui en fait un ennemi trés dangereux, c’est
laptitude gu’il posséde, seul ou & peu prés, d'installer ses géné-
rations successives dans la.méme poulre jusqu’'a son entiére des-
truction, sans se montrer au dehors. '

Quand il trouve & se loger en forét dans des maisons cons-
truites en bois, cas fréquent en Russie, il y pullule au point de
les rendre inhabitables, les poutres étant réduites en une masse
spongieuse (*). ,

« L’Hylotrupes bgjulus, dit Perris (5), est un des insectes
dont nous devons le plus redouter les ravages.parce quil se pré-
sente comme un véritable ennemi domestique. II pond, en effet,
ses ceufs dans les bois mis en ceuvre, les meubles, les planchers,
les charpentes et compromet ainsi la solidité des constructions.
Sa larve ne s’arréte que devant le cceur du bois (f); tout ce qui
est aubier est creusé par elle dé galeries & section elliptique,
dirigées dans le sens des fibres. Lorsqu'elle a vécu en société,
ces galeries sont tellement rapprochées qu’il reste & peine entre
elles de trés minces cloisons. Dans cet état, les pidces de bois
extraites d’arbres jeunes et les planches composées presque
entiérement d’aubier fléchissent, se rompent ou s’écrasent sous
un faible poids et les pitces plus fortes, considérablement ré-

1. En ce momeni (mars 1907) on démolit & Nancy les écuries de l'ancien Opéra, sur
la place Boffrand. Les poutres, chevrons, solives, planchers (qui sont en bois de sapin)
sont perforés de toutes parts, mais surtout dans les couches externes par les galeries du
capricorne et des vrillettes. La démolition s’imposait 4. bref délai au point de vue de la
séeurité. ) : ‘ :

a. Voir Zeitschrift fir Forst- und Jagdwssen, 1893, p. 1os. Dans le gouvernement
d’Orel, le canton de Brassowo, qui renfermvie environ -7 ooo héclares de: fordts essentiel-
lement formées de pin sylvestre (70 9/,), posskde soixante maisons forestizres ou instal-
lations industrielles construites en grumes de pins empilés, comme dans les izbas. Les
trois guarts des maisons sont fortement endommagées; en dix ou quinze ans elles de-
viennent inhabitables. Quand la température est suffisamment clevée, on enfend, disent
les: habitants, les insectes manger tout hiver. .

3. Histoire des insectes du pin maritime, Paris, 1863, p. 370 . )
. Comme dans les sapins, les épicéas si employés dans les constructions, il 0’y a pas
de différence nette entre l'aubier et le cceur, les larves, nous I'avoas constaté plusieurs
fois, rongent toule la poutre, et la figure 1¢ de la planche X montre qu’elles ne reculent

pas non plus devant le ceeur du pin.
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duites et n’ayant d’autre résistance que celle des couches cen-
trales épargnées par les larves, deviennent incapables de sup-
porter les fardeaux dont on les a chargées et menacent des plus
-grands dangers. :
« Ce qui rend encore plus perfides les ravages de ces larves
‘malfaisantes, c’est qu’un seul trou de sortie est commun & une
foule d’insectes parfaits, ainsi que je m’en suis assuré; de sorle -
qu'une piéce de bois dont la surface est percée 4 peine de quel-
ques trous et n’inspire pas, dés lors, de grandes inquiétudes,
peut étre et méme est ordinairement tout a fait vermoulue. »

Moyens préventifs et destructifs. — 11 existe un moyen bien
simple, absolument efficace, de se mettre & l’abri de ces hotes
dangereux. On n’a qu’a badigeonner une fois, et mieux deux fois,
tout le poutrage avec un insecticide éprouvé, tel que le carboli-
neum appliqué 4 chaud pour plus de stireté. On peut étre certain
que le capricorne n'y viendra pas creuser ses galeries.

Qu’on veuille bien examiner la planche X. Les figures 1* et 1¢
représentent les deux extrémités d’un chevron en bois de pin
(16/20 d’équarrissage) faisant partie de la toiture d’un hangar
construit depuis quinze ans. L’extrémité extérieure, badigeonnée
au Carbolineum Avenarius, ne porte pas trace de galeries dulon-
gicorne lesquelles se voient & 'autre bout du trongon en B. Elles
s'arrétent juste a la limite d’application de I’enduit, limite trés
visible sur la figure. Le capricorne a travaillé bien plus active-.
ment encore & I'autre extrémité du chevron, prés de la panne fat-
tiere ; la figure 1°'montre ce qui reste de cette partie qui avait pri-
mitivement le méme équarrissage que Pextrémité b, -

Cet exemple est tout & fait probant.

Si 'on n’a pas pris cette précaution peu codteuse et qu'on
s’aper¢oive de Vinvasion du longicorne & temps avant qu’il ait
diminué d’une fagon dangereuse la résistance de la charpente, il
est facile d’enrayer ses progrés. Avec un racloir quelconque, on
débarrasse la poutre ou le chevron de la mince lame saperficielle
de bois intact que I'insecte a toujours la précaution de conserver
pour travailler & son abri, on fait tomber, en raclant énergique-
ment, toute la vermoulure tassée dans les galeries et tous les frag-
ments de bois dilacéré jusqu’a ce qu’on arrive au bois & peu prés
intact. On passe alors deux couches de peinture au carbolineum
appliquées & chaud et I'on peut étre assuré que toutes les lalqus
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seront détruites et que d’autres ne viendront point plus tard s’ins-
taller dans le bois ainsi préparé.

Comme les ravages de cet insecte augmentent certainement de
fréquence, il est de plus en plus utile de s’assurer contre eux.

Termite lucifuge (ZTermes lucifugus L.)

Aprés le capricorne domestique, on peut mettre au second
rang, pour les dégats causés aux bois en ceuvre, aux bois des habi-
tations, le Termite lucifuge, dontles ravages se limitent heureuse-
ment au Sud-QOuest de la France. Cet insecte n’appartient plus 4
Pordre des Coléoptéres; il fait partie de celui des Névroptéres
ou Pon distingue les psendo névroptéres & métamorphoses in-
complétes (termites, libellules, éphémeéres), et les Nevroptéres
vrais & métamorphoses complétes, les insectes passant par les
quatre états bien distincts d’ceuf, de larve, de nymphe immobile
et d’insecte parfait.
Chez les pseudo névropteres dont les termites font partle, il
~sort de 'ceuf un étre qui ressemble beaucoup 4 I'insecte adulte ;
il ne Imi manque que les ailes et les organes de reproduction : ce
n’est pas le cas pourles Névroptéres vrais (phrygane, fo utml-hon)
ot la larve différe complétement de Padulte.

~Les termites, dont il y a de nombreuses espéces, sont essentiel-
lement des insectes des régions chaudes de Vancien et du nou-
veau monde, olt ils causent de grands dégits (*). Deux espéces
seulement habitent ’Europe; la plus importante est le Termite
lucifuge, indigéne dans le sud de la France, mais répandu sur-
toul duns le sud-ouest, o ses ravages de plus en plus fréquents
s’étendent dans toute la région marquée par les villes de Bor-
deaux, La Rochelle, Rochefort, Saintes; il vient de g’avancer
(en 1905) jusque prés de Nérac ot il a déterminé Peffondrement
d’une maison.

C’est seulement en 1797 qu'on decouvrlt pour la premiére fois
des termites & Rochefort dans un immeuble qui était resté long-
temps inhabité et d’olt ils se répandirent dans les maisons voisi~
nes. En 1829, Larreire parle des grands ravages exercés par cet
insecte dans les ateliers et magasins de la marine & Rochefort,

1. Termes uirinsque Indiz colamites summa, disait déja Linné.
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Dans cette derniére ville ainsi qu’a Saintes, a La Rochelle, onavu,
dit M. Perez, des planchers, des toitures s’effondrer subitement,
des maisons en parlie détruites qu’il a fallu reconstruire ou
abandonner.

Dans une étude qui est en cours de publication (¥), M. Ch. Pg-
RrEz, professeur de zoologie 4 la faculté de Bordeaux, mentionne
en cette ville des dégdts tout comparables & ceux des Charentes (%),

Nous avons regu en 1gor d’un architecte de Bordeaux un frag-
ment d’une plinthe en bois de pin dont la face postérieure, conti-
gué au mur, était trés curieusement rongée par les termites.
On voit (pl. X, fig. 4) que les fourmis blanches, nom vulgaire
sous lequel on désigne les termites, ont attaqué profondément les
zones plus tendres et plus nutritives de bois de printemps, res-
pectant scrupuleusement (provisoirement du moins) les zones
plus dures de bois d’automne qui se profilent en longues et éLr01~
tes saillies.

Laissant de cdté tout ce qui concerne les meeurs si curieuses
des termites (?), nous nous occuperons du point important pour
les propriétaires, ¢’est-a-dire de la fagon dont il faut s’y prendre
pour prévenir ou arréter les dégits des fourmis blanches.

Doit-on adopter la thése soutenue par certains auteurs et par
des journaux plus ou moins bien renseignés ou intéressés dans la
question (+), thése d’aprés laquelle il 0’y aurait, en cas d’invasion

1. « Les Termites dans le sud-ouest de la France », dans le Bullefin de la Sociélé
d’éindes et de vulgarzsalwn de la roologie agricole. Bordeaux, Institut de zoologie,
190
9 7 « La Préfecture, la Bourse; le Muséum d’histoire naturelle ont subi leurs attemtes H
nomhre de maisons particulitres sont emvahies : rue Mazarin, rue Samt—Gharles, rue
Jules-Steeq, ete. »

3. Ces mceurs ont été éiudides par nombre. de nat.urahstes (ve (JUATREFAGES, BATEs,
Bose-MoREAU, ete.), et 'on trouvera dans la plupart des traités d’entomologie, par
exemple dans les Merveilles de la nature, par Breax (Les Insectes, par J. Kiincker
v'Hencurass), de bons résumés de 1'étal de nos connaissances sur ce point. Si on veut
se renseigner sur les moeurs de noire termite indigene, il faut lire I'intéressante brochure
que lui a consacrée M. J. PErEz, professeur de zoologie & la faculté de Bordeaux, sous
le titre : « Le Termite lucifuge » (Revue des sciences naturelles appligudes, décembre
1855, ou Bulletin de la Sociélé nationale d’acclimatation, février 18¢6).

4. Tels que le journal métellurgiqué Z’Usine, ol on lit : « Il y a peu, sinon rien, &
[aire contre le termite; la raison en. est que, si I'animal adulte est tué par le pétrole,
Pacide sulfureux ou le suliure de carbone, la larve et I'ceuf n’en sont nullement incom-
modés. » Geci est une ‘erreur puisque, comme on vient de le dire, la larve ressemble
heauconp. & linsecte’ parfait et méme est moins résistante que lui. « Aujourd’hui, con-
tinue le journal, des Charentes aux Pyrénées et de l'océan Atlantique aux confins du
Gers, le termite est trés commun ¢t l'on y appréhende beaucoup gue ces insectes, ve-
nant 4 pulluler 4 la suite d’une année plus favorable 4 leur multiplication, né constituent
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d’'une ‘maison par les termites, qu’d remplacer par du Jer les
charpentes contaminées ?

Non, cent fois non. ‘

Pour prévenir toute invasion de termites dans une construction
neuve, il suffit tout simplement de se servir, pour les parties des
charpentes qui sont susceptibles d’étre attaquées, de bois impré-
gnés de créosote ou méme badigeonnés convenablement, ¢’est-a-
dire deux fois et & chaud, avec le Garbolineum Avenarius et I'on
peut étre sir que les termites n’y toucheront pas. La preuve est
faite (*). :

Dans les vieilles constructions, si Pon s’apergoit de laprésence
des termites, il faut chercher 4 les détruire par des émanations de
gaz toxiques au scin des termitiéres. Ceux qui ont donné les
meilleurs résultats sont le cllore, trés vanté par A. b QUATRE—
FAGES, 'acide sullu1eu:&, le sulfure de carbone.

SiTon ne peut arriver ainsi & une destruction compléte, on est
obligé de recourir, pour empécher la destruction compléte des
bois partiellement rongés, mais pouvant encore servir, aux en-
duits de carbolineum appliqués 4 la température de 6o°. Cette
substance est un trés énergique insecticide dont le contact ou
les émanations tueront ou éloigneront les insectes.

Cie moyen préventif, absolument eflicace, est si facile & ems
ployer qu’on s’étonne que les architectes ne le prescrivent pas
‘pour toutes les maisons neuves édifies dans les régions exposées
aux ravages des termites. ‘ ‘

Vrillettes (Anobium, Lyctus, Ptilinus, etc.)

'On englobe sous le nom vulgaire de Vrillettes non seulement
- les vrillettes proprement dites qui constituent la famille des Ano-
biides (genres principaux : Anobium, Ernobius, Pilinis); mais
encore quelques autres especes appartenant a.des familles voi-

par la suite un fiéau sans précédent pour cette région. de Ja France ol 95 ¢/; des plan~
chers des maisons sont construits en poutres de bois. » Ceci est exact; le danger existe,
mais les architectes, les. entrepreneurs, les propriétaires n'ont qu'a prend.rc les pre.cau-
tions .indiquées,

1. Les traverses du chemin de fer de Dakar & SamL-Louxs dtaient rongues par les Ler—
mites' presque. aussitét apres leur mise en place; ces insectes. n'y touchent plus. depyis
qu'on se sert de traverses créosatées. Les bois convenablement. énduits de Carbolineum .
Avenarius sont également épargnés, s'il faut en croire dee attestations venant du Gabon,
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sines, par exemple celle des Lyctides avec le Lyctus canaliculatus
et celle des Apatides avec ’Apate capucina, et ressemblant aux
vrillettes par leurs caractéres morphologiques et leurs meeurs.

Tous ces insectes sont des Coléoptéres pentaméres de petite
taille (2 4 6 millimetres) dont les antennes sont dentées en scie
(pl. X, fig. 2) ou méme pectinées (pl. X, fig. 3); les cinq articles
des tarses sont entiers et peuvent se replier sous le corps comme
les anlennes; dans cette attitude qu’ils prennent dés qu’un dan-
ger les menace, ils ont I’habitude de faire le mort, défiant alors
toutes les excitations sans donner signe de vie, ce qui leur a valu
le surnom de « boudeur » (Breny). Une autre habitude des vril-
lettes est de faire entendre 4 certains moments des coups secs 4
intervalles réguliers rappelant le tic-tac d’une montre. L’insecte,
rongeant le bois dans sa galerie, produit ce bruit en projetant son
corps en avant et frappant le bois avec le front et la partie anté-
rieure du corselet. Ces coups frappés par les méles et les femelles
sont des signaux d’appel destinés & favoriser le rapprochement
des sexes (*). La femelle, une fois fécondée, pond dans sa galerie,
comme I'Hylotrupes bajulus. De ces ceufs sortent des larves,
courbées et ridées, munies de six pattes courtes et de mandibules
courtes aussi, mais larges et robusles, 4 Paide desquelles, conti-
nuant 'ceuvre des parents, elles creusent des galeries paralléles
aux fibres ligneuses dans toute ’épaissevr des bois tendres feuil~
fus ou résineux et dans Faubier des bois & duramen distinct (ché-
nes, chitaigniers, ping, elc.). Les larves ont bien soin de ména-
ger la couche extérieure, précaution que prennent aussi, pour
masquer leur présence, les deux ravageurs dont'il vient d’étre
question,

Comme pour tous les -1nsectes qui vivent a l’abri, on n’est pas
bien fixé sur la durée des divers stades de leur évolution et il est
probable qu’ils chevauchent fréquemment; on trouve en méme
temps des larves, des nymphes et des inscctes parfaits. Les vril-
lettes qui vivent en forét sur les bois morts ont probablement une
évolution plus réguliére que les vrillettes des appartements, ol
les variations de température sont peu sensibles. Hass indique

1. Lhorloge de la mort, nom quelquefois donné & ces insectes par les esprils su-
perstitieux, devient, comme on I'a fait observer, Ilzorlog'e de la vie, grice aux observa~
tions de BECkER; car clest pour procréer une ‘nouvelle' vie que les vrillettes s'appellent
en frappant ees coups, -

'
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deux ans pour la durée du cycle de I’Anobium fessellatum Fabr.,
dont les larves et les adultes réduisent en vermoulure le bois des
arbres secs en forét (chéne, hétre, érable, chataignier, ete.), le
perforant dans toutes les directions. Quand les larves ont atteint
leur taille, elles se nymphosent dans la vermoulure et de ces
nymphes sortent, surtout au printemps ou en &té, les insectes
parfaits qui copulent et meurent, pour la plupart, dans l'intérieur
des meubles, planchers, charpentes, sans apparaitre 4 'extérieur.

Les principales espéces sont : ‘

‘La Vrdlette marquetée (Anobium tessellatum), qui atteint les
plus grandes dimensions et se distingue par la ponctuation fine
qui recouvre tout le corps & U'exceplion des élytres, remarquables -
par leur marbrure. C’est, de toutes les espéces, la plus fréquente
en forét sur les arbres feuillus ; comme il vient d’étre dit, elle
est commune aussi dans les bois en ccuvre; .

La Vrdiette opinidire (Anobium pertinax), représentée plan-
che X, figure 2; elle est noiratre, plus petite; les bords €t les
angles du corselet sont arrondis et marqués d’un ereux enlosange
de chaque c8té avec une petite tache de poils jaunes ; élytres pro-
fondément ponctuées;

La Vrillette domestique (Anobium domesticum) ;

La Vrillette des tables (Anobium striatum),’une des plus petites
(2 4 3 millimetres);

Le Ptilin pectinicorne (Ptilinus pectinicornis), mesurant a peine
4 millimeétres et de forme cylindrique comme les espéces précé-
- dentes. La structure de ses antennes permet de le reconnaitre
aisément ; pectinées chez les femelles, elles deviennent flabellées
chez les méles et forment d’élégants panaches; o

Le Ptilinus costatus, représentéplanche X, figure 3 ;

Le Lyctus canaliculatus, type de la famille des Lyctides, ayant
3 & 4 millimétres, le corps allongé, cylindrique, les élytres mar-
quées de nombreux sillons (*). o .

Telles sont les principales espéces réunies sous le nom de vril-
lettes (*). Toutes creusent des galeries cylindriques, d’abord lon-

1. Cet insecte est extrémement commun dans les collections de bois de I'Ecole fores-
tiere; il faut procéder & des sulfurages ou 4 des ‘immersions dans des solutions alcooli-
ques de bichlorure de mercure pour s'en débarrasscr.

a. Le Lymexylon navale est trés nuisible dans les chantiers maritimes od on utilise
le chéne; mais on ne le yoit pas dans les conslructions.
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gitudinales, puis en tous sens, dans I'aubier de tous les bois et
surtout dans ceux (chénes) dont 'aubier est riche en matitres
nutritives (amidon, matiéres azotées). Quand l’aubier est privé
" de ces aliments, par des annélations par exemple, il n’est pas
attaqué par les vrillettes. Le cceur des bois durs est en général
respecté ; mais les bois sans duramen, fevillus ou résineux, peu-
vent étre rongés dans toute leur épaisseur, bien que, méme chez
ces bois, les vrillettes pullulent surtout dans les couches exté-
rieures, beaucoup plus riches en éléments nutritifs facilement agsi- -
milables. ‘

C’est pour se garantir des dégdts de tous ces insectes qu’on
rejette Paubier des chénes dans tous leurs emplois comme bois
d’ceuvre, & moins que 'on n’empéche par des insecticides Pinva-
sion des vrillettes.

- Quoique ces insectes aient grand soin, avons-nous dit, de con-
server intact un mince feuillet ligneux superficiel, il leur faut
bien'y creuser de-ci de-la des trous soit pour l'aérage, soit pour
la sortie de la vermoulure. Les planchers, les meubles, les poutres
en bois blanc ou en sapin sont parfois criblés de ces trous que

Pon appelle trous de vers ; ils indiquent que le bois est vermoulu
en dessous plus ou moins profondément.

Si 'on ne détruit pas a temps ces vrillettes, les poutres p]an-
chers, meubles tombent bientdt en poussiére.

Remédes. — Ici encore il est facile d’empécher les dégats. On
peut agir préventivement en enduisant d’insecticides éprouvés la
surface des objets 4 préserver.

Si les bois sont attaqués, on agit comme il a été dit plus haut
pour VHylotrupes bajulus ; on récle la surface vermoulue et on
badigeonne 4 deux reprises avéc des substances & la fois antisep-
tiques ‘et insecticides, telles que les créosotes, carbohneums«
microsols, etc. '

§7il s'agit de meubles ou de planchers dont on ne veuille pas
altérer la couleur, on plonge les meubles dans une solution alcoo-
lique renfermant 1o °/, de bichlorure de mercure (*); si on ne peut

1. L’emploi du bichlorure de mercure comme insecticide contre les vrillettes est tres
ancién. Pavier, dans son Traité de lo-conservation des. bols, excellent & 'époque de
son apparition (1874); mais bien incomplet aujourd’hui, raconte (p. 167) qu’une personne
de qualité de Provence, ne sachant comment faire pour avoir du parquet que les vers ne
‘il mangeassent pas en pea d'années, ainsi quil arrive en ce pays-la (il s'agit évidemment
des vrillettes), demanda conseil & un savant académicien frangais, M. Homberg. Celui~ci
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procéder par immersion, onse sert du pinceau et 'on badigeonne
avec une des nombreuses mixtures insecticides (essence de téré-
benthine ou de pétrole, etc.).

Caractéres communs aux trols groupes précédents

Tels sont les trois insectes ou groupes d’insectes qui causent
aux bois en ceuvre des dommages séricux. On a vu qu’il était
bien facile d’employer contre eux soit des moyens préventlfs soit
des procédés destructifs efficaces.

Ceux qui se plaignent ne peuvent accuser que leur indifférence.

Contrairement a ce que Pon constate pour les insectes qu1 atta~
quent les arbres vivants, on ne peut faire ici intervenir la fécon-
dité comme la cause principale de la nocuité.

Le capricorne domestique, les vrillettes ne peuvent certes &tre
considérés comme des insectes trés {éconds et, de plus, leur cycle
blo]og1que est long (en moyenne deux ans).

Ce qui fait la grande nocuité des insectes dont il vient d’étre
question, c’est la réunion des deux caracléres suivants gue les
trois groupes possédent au plus haut degré : 1° l’apmude rare
_chez les insectes, a passer toutes les phases de leur vie 4 ’obscu~
rité, dans le méme milieu, et & s’y féconder sans avoir besoin de
paraitre & la lwmiére; 2° Vinstinct qui les porte & travailler tou-
jours & I'abri (¥) et, par suite, & respecter la surface des objets dans
lesquels ils vivent, ce qui fait que I’homme ne s aperqoxt souvent
que trop tard de Ieur présence.

Clest parce que le dernier insecte dont il reste & dire quelques
_mots ne jouit pas de cette néfaste propriété de se multlpher dans
la méme poutre sans apparaitre au dehors que ses. dégats sont
yraiment insignifiants. Mais comme on I'a vu parfois sortir en

lui conseilla de tremper son parquet ‘dans de I'eau ot P'on aurait ‘mélé du sublimé cor-
rosif, ce ‘qui fut' fait avec un plein succes. Or ceci. se passait cn 1705; il y. 4 plus de
deux cents ans. A l'inverse de certains remedes qm, parmt-ll ne guérissent que lorsqu'ils
viennent d’étre inventés, le sublimé corr051f, quoxquc vieux de denx sigeles, quérit tou-
JOUI‘h
. Cel instinct est, comme on sait, trés pulssant chez les termites. « Faut-il passer
d’un étage 3 un autre, 8’il 0’y a pas de montants en bois qui- fournissent par leur inté-
“rieur le chemin tout tracé, des galeries-couvertes, faifes de terre rapportde; sont cons-
truites, ct l'on vmt, collees aux murailles, des traindes sinueuses, souvent longues de
plusietrs métres, qui sont les gmndes routes de'ces étres Lizarres, ennemis'dic _/our 7
de Pair libre. Quand un édifice est ainsi envahi, sa ruine est prochaine.et une saison
suffit pour amener la destruction d’une maison » (Le .Termite lucifuge, par J, PErEz.)

BULLETIN DES sBANcES, -— x° | 9
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assez grand nombre des poutres et des charpentes des maisons
neuves, il peut, & la rigueur, étre considéré comme un insecte des
bois en ceuvre.

sirex (Sirex gigas, S. juvencus, S. spectrum)

Les sirex font partie de I'ordre des Hyménopiéres, siimportant
a tous égards.
 Les Hyménopteres se divisent en Hyménoptéres porte-aiguil-
lons (fourmis, guépes, abeilles) et en Hyménoptéres porte-taridre
on (érébrants (Ichneumonides, Cynipides, Tenthrédinides, Siri-
cides). Ces derniers n’ont pas d’aiquillon; la femelle introduit
ses ceufs dans le milien qui leur convient & Iaide d’une tariére
qui, comme chez les sirex, peut s’enfoncer A travers I'écorce et le
bois jusqu’a 8 millimétres.

Les sirex sont des Hyménoptéres térébrants & abdomen sessile
comme la famille voisine des Tenthrédinides.

Les sirex ressemblent a de grandes guépes(¥). Le plus com-
mun est le sirex commun (Sirex juvencus), d'un bleu d’acier,
avec les ailes jaunes. Le male est trés différent de la femelle
comme taille et coloration, la femelle ayant souvent 22 millimétres
(parfois 3b) et le méle seulement la moitié. Du reste il y a dans
les individus d'un méme sexe de grandes variations de taille,
mal expliquées. La larve posséde une téle cornée sans yeux, unc
pointe anale caractéristique et des mandibules tellement fortes
que la larve de sirex peut creuser ses galeries dans du plomb.

Les deux autres espéces importantes sont le sirex géant (Sirex
gzgas), d’urie taille plus forte, de coloratlon jaune et noire, et le
sirex spectre (Sirex spectrum).

Ces trois espéces n’habitent que les résineux. Toutes se ren-
contrent dans le bois d’épicéa; le S. spectrum se trouve en outre
‘dans le sapin ; quant au . juvencas, son bois de prédilection est
celui du pin sylvestre. Le S. gigas est plus fréquent dans le
sapin, rare dans le pin sylvestre et le méléze.

Ces (juépes de bois ne vont Jamals pondre sur les arbres sains;
elles ne confient leurs eufs qu’aux arbres sur pied malades ou
aux arbres abattus. La femelle enfonce rapidement sa tariére 2

_ 1. Les Allemands les appellent guépes de bols (Holswespe).
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travers I’écorce et I'aubier et place son auf parfois & 8 millime-
tres de profondeur; elle retire sa tariére, ’enfonce & nouveau,
pondant un ceuf & chaque coup de tariére. La larve creuse dans
le bois des galeries dont le diamétre, toujours cylindrique, s’ac-
croit avec sa taille et qu’elle garnit derritre elle de sa-vermoulure.

Ces galeries, plus ou moins arquées, ont jusqu’a 20 centimétres
de longueur ; leur extrémité, plus élargie, aboutit prés de écorce
et sert de chambre de nymphose. L’insecte, & son éclosion, sort
en perforant un trou circulaire.

Le vol des gquépes de bois et leur ponte ont lieu de juin & sep-
tembre. C’est dans cette période qu’on en voit parfois dans les
appartements neufs, sortant des poutres de la charpente.

La vie larvaire est plus ou moins longue et il y a, a cet égard,
de grandes différences tenant probablement 4 la richesse de Par-
bre en aliments. En tout cas, il faut au moins deux auns, quelque-
fois trois ou méme quatre, pour que linsecte achéve son évo-
lution. - : "

CPest ainsi que sexplique l’appamllon, en assez grand uombrc
parfois, de ces insectes dans les maisons construites depuis un an
ou deux. Le sirex achéve dans la poutre du plafond I'évolution .
commencée en fordt, soit sur I'arbre sur pied malade, soit sur
Parbre #rés sain qui vient d’étre abattu ().

Il n’y a pas du tout & se préoccuper de ces apparitions parce
qu’elles ne se renouvelleront pas. Ces grandes guépes a longue
tariére qu’on voit voltiger dans les appartements sont désormais
inoffensives. Leur instinct les porte & ne confier leurs wufs qu’a
des arbres ayant encore de la séve. Jamais elles ne pondent sur
les poutres d’ il elles sortent,

1. Et c’est pourquoi l'on ne peut approuver les dires de certaines personnes (voir le
Rapport de M, Gaui, professeur a la faculté de Rennes, sur l'affaire Bussy-Goux, i
Lyon, 1905) qui prétendent que ces {rous de vers indiqueni foujours des Dois gatés,
malades, et que ces pieces auraient du étre rebutées. en fordt. 10 Ils n'indigquent pas tou~
jours des bois malades puisque les bois sains abaiius peuvent recevoir les pontes; 2° on
ne peut rebuter ces pitces en forét puisque les frous faits par l'insecte a sa sortie peu-
vent ne pas exister encore. Le sirex est. souvent transporté a 'élat de larve dans les
charpentes sans qu'on puisse s'apercevoir de sa présence; elle n’est dévoilée qu'an an
ou deux apres la construction par ces frous circulaires de 4 -a 5 millimetres de diamétre
donnant issue & I'insecte parfait. .
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A T'occasion de la communication de M. Henry, M. Mer pré-
sente les ohservations suivantes :

En 1893, j’ai fait connaitre un procédé permettant de mettre
le bois du tronc d’un arbre & ’abri de 'atteinte des vrillettes, 1
consiste & pratiquer une décortication annulaire ou annélation
de 10 & 15 centimétres de large sous les premiéres branches.
Cette opération étant effectuée au mois de mai, 'arbre peut étre
exploité dés le mois de novembre. Tout le bois de la partie du
trone située au-dessous du tronc est devenu ainsi réfractaire & la
vermoulure. o

Le procédé repose sur les faits que je vais exposer.

En examinant au microscope la poussiére de vermoulure pro-
venant d’un bois trés amylifére : Paubier du chéne, j’avais reconnu
quelle était complétement dépouillée d’amidon, alors que les
parties voisines, non encore attaquées, en étaient remplies. Cette
observation me fit penser que les vrillettes recherchent unique-
ment ’amidon dans le bois et que si Ion parvenait a faire dispa-
raitre cette substance dans le tronc d’un arbre, on arriverait peut-
étre a le préserver de attaque de ces insectes. Orj’avais constaté,
au cours d’autres recherches, que ’annélation a pour eflet de faire
résorber 'amidon dans toute larégion infra-annulaire. Voici com-
ment : la glycose, formée parles feuilles sous I'influence de la radia-
tion solaire s’accumule, dans leur parenchyme, a 'état d’amidon
de réserve, en plus ou moins grande quantité, suivant le rapport
entre activité avec laquelle il est produit et celle avec laquelle
il est ensuite converti en glycose, forme sous laquelle il progresse
dans les tissus conducteurs pour se rendre des branches dans la
tige. Parvenu 13, il remplit les rayons. médullaires; mais ne peut
cheminer dans le sens de I'axe de I'organe cue par le liber mou.
On en a la preuve, dans le fait, qu’au bout d’un certain temps,
variable du reste, 'amidon a dlsparu de la région située au-des-
sous de I'anneau. Il en a disparu, en partie utilisé par. Vassise cam-
Dbiale, en partie résorbé par la combustion respiratoire. La région
infra-annulaire d’un tronc annelé, ne recevant plus 'amidon des
feuilles; est donc réduit & la réserve qu 1l possédalt au moment
de Popération. Cette réserve est résorbée, au.courant de Pété,
méme dans les essences les plus amyliféres.

Pour m’assurer si mon hypothése était exacte et si un bois
dépourvu d’amidon se trouve & 'abri de 'attaque des vrillettes,
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je laissai en contact, pendant trois années (de 18qgo & 1893), des
billes de chénes de 2 & 3 métres de longueur, provenant d’arbres
écorcés entiérement ou sculement annelés et d’autres hilles non
opérées, destinées & servir de témoins. Au bout de ce temps, je
constatai que I'aubier des premiéres était resté indemne, tandis
que celui des secondes était entiérement vermoulu dans sa partie
périphérique. . o

Jappelle annélation supérieure, 'annélation dont je viens de
parler, pratiquée sous les premiéres branches. Elle est indispen-
sable. Mais il est utile d’en effectuer encore une autre an pied de
Parhre. C’est 'annélation inférieure. Jai reconnu que, grice &
elle, la résorption de 'amidon est plus rapide et plus compléte,
parce qu’on empéche ainsi I'amidon de la souche de parvenir
au trone. ‘

L'une et 'autre décortication s’effectuent trés facilement par
deux ouvriers. Tandis que I'un, grimpant sur ’échelle, procéde &
Fannélation supérieure, I'autre enléve un anneau d’écorce au pied -
de Parbre, aprés avoir aidé son camarade & déplacer, transporter
et replacer I’échelle. Deux ouvriers exercés peuvent ainsi opérer
un gros chéne en vingt minutes. Ce travail est done peu onéreux,
si Pon tient compte des avantages qui en résultent et notamment
de la possibilité de se servir, en menuiserie, de Paubier des bois
durs qui sont les plus riches en amidon et par suite les plus ver-
moulables. Or, dans plusieurs essences, telles que le fréne, I'éra-
ble, le hétre et Ie noyer, aubier forme une proportion importante
du tronc. .

Voici, 4 appui de ce que je viens de dire, deux rondelles que
J’ai détachées ce matin de deux billes de chénes dont javais-opéré
Pun en 18go. Ces billes, ainsi que plusieurs autres, sont restées
en conlact, dans un grenier de I’Ecole forestitre, pendant dix-sept
ans. L’une a son aubier externe complétement vermonlu, tandis
que autre est absolument intacte. L’aubier interne n’a pas été
attaqué. Il en était & peu prés ainsi dés la troisitme année. Il ne
semble donc pas que les vrillettes aient beaucoup travaillé depuis
cette époque. Et, en effet, en grattant le bois vermoulu et en
délayant dans. I'eau les débris, on n’y trouve plus de vrillettes.
Elles sont mortes ou ont émigré depuis longtemps. 11 s’agit
d’en rechercher la cause. Si Uon dépose sur cet aubier interne
une goutte de teinture d’iode, on constate que la tache, ainsi
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formée sur le bois, conserve la coloration de la teinture, ce qui
semblerait indiquer que Vamidon a disparu de cette région,
comme les vrillettes ont disparu de larégion externe. Cependant,
a Pexamen microscopique, on voit qu'il en subsiste encore passa-
blement. Lesrayons gros et petits sont vides, mais un assez grand
nombre de cellules ligneuses en renferment encore, de méme que
celles de la périphérie des gros rayons qui, dans toutes les circons-
tances ot 'amidon se résorbe, sont les derniéres a conserver le
leur. II reste donc encore un peu de cette substance dans aubier
interne, demeuré intact, mais trop peu pour que les vrillettes
aient cru devoir I’entamer, afin d’y chercher un aliment qui s’y
trouvait par trop disséminé. La plus grande partie de I'amidon
que renfermait cette région, aprés I'abatage de ’arbre, avait été
employée 4 la combustion respiratoire, pendant que les vrillettes
étaient occupées & déyorer celui qui se trouvait dans Paubier
externe.

Le procédé de I’annélation est applicable surtout aux essences
dures quisont les plus amyliféres et qui, pour ce motif, conservent
en tout temps de 'amidon dans leurs tissus de réserve, moins
cependant en hiver qu’en été. Les bois tendres et les coniféres,
pauvres en amidon pendant la période de végétation, n’en ren-
ferment plus en hiver. Les arbres appartenant & ces essences, qui
sont exploités en cette saison (de décembre a mai) sont donc,
par ce fait méme, a I'abri de la vermoulure, tandis que ceux qui
sont abattus de mai & décembre, y sont exposés et doivent dtre
- annelés pour en &tre préservés.

L’annélation, telle que je viens de la déerire, n’est pas la seule
opération pouvant produire la résorption de I’amidon des hois.
Ce résultat est encore atteint, quoique d’une maniére moins géuné-
rale et moins stre, par une dessiceation lente. Un fragment de bois
assez volumineux pour étre préservé d’un desséchement trop
rapide, continue & vivre assez longtemps et la combustion respi-
ratoire consomme peu a peu l'amidon qu’il renfermait. A cet
éqgard, il y a de grandes différences suivant les essences. Les bais
trés amyliféres mettent plus de temps a résorber la totalité de leur
amidon, mais la quantité de cette substance n’est pas seule en
cause. Ainsi le chéne perd moins rapidement son amidon que le
" hétre. Il en est de méme du fréne et surtout du noyer, trés ver-
moulable, comme V'on sait. Le tronc d’un hétre coupé au début
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de T'hiver et gisant sur le sol, a perdu une grande partie de son
amidon au mois de juin. J'ai reconnu que les planches et madriers
qui séjournent empilés, pendant trois et quatre ans, dans les
chantiers de bois, en vue de leur dessiccation, ne renferment géné-
ralement plus d’amidon au bout de ce temps. En examinant les
bois dans divers ateliers de menuiserie, j’ai constaté que la plu-
part n’étaient plus amyliféres. Si donc I'on était certain de n’em-
ployer que du bois ayant subi plusieurs années de dessiccation, on
pourrait, pour beaucoup d’entre cux, se dlspenser de I'annélation.
 Mais il est loin d’en étre toujourq ainsi, Parmi les échantillons
prélevés chez des menuisiers et daus lesquels Iamidon faisait
défaut, {’en ai trouvé d’autres plus ou moins amyliféres, avec les-
quels on fabriquait des meubles qui se (rouvaient, par 14 méme,
exposés 4 la vermoulure. J’en ai toujours rencontré dans le noyer,
méme au bout de deux et trois ans de coupe et bien qu’on ait
I'habitude de conserver en grume les billes de celle essence,
exposées 4 la pluie, afin d’y produire, par 'entrainement sur cer-
tains points et le dépdt sur d’autres du tanin oxydé, les veines
recherchées par la consommation. Le maintien en grume et le
séjour a 'extérieur sont cependant des conditions trés favorables
-4 la prolongation de la vie et par suite & la résorption de 'ami-
don. Le noyer doit donc étre regardé comme I'une des essences
dans lesquelles cette substance disparait avec le plus de lenteur.
(’est précisément en raison de cette grande variation que la ver-
moulure est attribuée, suivant les régions, 4 des causes fort
diverses, parmi lesquelles domine I'époque d’abatage. Dans plu-
sieurs provinces, I'intervention des phases de la lune et la di-
rection du vent sont regardées comme prépondérantes..

Le procédé de PPannélation se recommande par Péconomie de
son emploi et la stireté de ses résultats. L’usage des agents désin-
fectants dont vient de parler M. Henry, présenterait bien des incon-
vénients dans les batiments. Méme restreint aux poutrages et aux
charpentes, le carbonyle y répandrait longtemps une odeur fort
désagréable. Les piéces cnduites de celte substance ne suppor-
tant pas la peinture ou le cirage, quand il s’agit de parquets, ne
pourraient servir 4 la menuiserie. D’autres corps, parmi lesquels
le microsol se place en premiére ligne d’aprés les essais de
M. Henry, ne semblent pas présenter ces inconvénients, mais
Pimprégnation compléle des bois par- cette solution parait étre
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assez onéreuse et il faudrait quelle ne fat pas seulement super-
ficielle, pour que, dans les assemblages de bois, les pieces en con-
tact les unes avec les autres, les tenons et les mortaises qu’on
taille le plus souvent, en exécutant le travail, fussent préservées.

Plusieurs menuisiers ou entrepreneurs auxquels je conseillais
Pemploi de lames de parquet avec aubier provenant de chénes
annelés m’ont objecté que cela leur était formellement interdit
par le cahier des charges. M’adressant alors & des architectes, je
leur demandai s'il ne serait pas possible de modifier ce cahier
‘des charges, dans le cas o Paubier, réfractaire a la vermoulure,
serait reconnu, aprés essais, ne pas présenter des qualités par
trop inférieures & celles du duramen a d’autres points de vue tels
que Ia dureté, la résistance a 'usure, la coloration, etc. Il me fut
répondu qu’on serait dépourvu de moyen de contrdle pour s’as-
surer si les meubles, les parquets, les pitces de charpente avaient
été confectionnés avec du bois provenant d’arbres annelés. Cette
objection est trés réfutable, car quelques gouttes de teinture
d’iode appliqudes ¢4 et 14 sur les bois & éprouver, permettraient
de reconnaitre ¢'ils renferment une quantité d’amidon suffisante
pour y attirer les insectes. J’ai fait remarquer précédemment que,
sur Pune des rondelles produites, les vrillettes n’avaient pas atta-
qué Paubier interne, bien que renfermant encore de l’amidon,
mais trop peu. D’ailleurs que de fournitures dont on fait couram-
ment emplette sans qu'il soit possible d’en reconnaltre immédia-
tement la qualité | Sait-on si le beurre qu’on achéte n’est pas
margariné? On est obligé de se fier 4 la bonne foi du vendeur oy,
dans le cas contraire, de faire analyser. Il en serait de.méme pour
les bois et'la tche serait bien plus aisée, car il suffit de quelques
minutes pour reconnaitre, par 'examen microscopique, si un
bois est amylifére. D’ailleurs ces précautions deviendraient su-
perflues, quand la pratique se serait généralisée. Dans la confec-
tion des parquets, il est toléré une certaine quantité d’aubier
pour les parties ajustées. Celles-ci se vermoulent facilement, je
I'ai constaté, quand 'aubier est encore amyliféere. I y aurait done
grand intérét & ce qu’il ne le fit plus.

M. Bopp¢ vient de nous dire que si la présence de ’amidon
dans un bois est bien la cause de la vermoulure, le bois de sapin
n’étant plus amylifére de décembre i mai, comme je Vai fait
remarquer, ne devrait jamais étre atteint de vermoulure, car ¢’est
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surtout en hiver que ces arbres sont exploités. Je répondrai
d’abord que le bois de sapin est fort peu atlaqué par les vril-
lettes. Depuis plus de trente ans, je vis dans une région de
sapins, je fais exécuter des constructions, des meubles en sapin,
jai constamment sous les yeux des charpentes, des planchers,
des tables, des chaises en sapin, j’en ai méme qui se trouvent
relégués depuis plusieurs années dans des greniers, des piéces
inhabitées, conditions favorables)’au travall des vrillettes et c’est
4 peine si de loin en loin je constate la présence de vermoulures.
Jajouterai que, dans les hautes Vosges du moins, ce n’est pas
seulement en hiver, mais toute I'année qu’a lieu, depuis long-
temps déja, exploitation de ces arbres. C’est méme plutdt du
printemps 4 la fin de I'automne que s’effectue cette besogne,
d’abord parce que les jours sont plus longs, ensuite parce qu’elle
devient impossible, quand la neige est par trop épaisse. Chaque
hiver, il y a, pour ce motif, un assez grand nombre de jours de
chdmage et dans certains hivers, comme celui que nous traver-
sons, olt la neige est tombée si abondamment, les bcherons res-
tent parfois plusieurs mois sans pouvoir se rendre 4 la coupe. On
peut donc dire que c’est, en majeure partie, de 'exploitation faite
en d’autres saisons qu’en hiver, que proviennent les bois de sapin
livrés au commerce. Par conséquent, on est antorisé 4 supposer,
lorsqu’on y rencontre quelques traces de vermoulure, qu’elles se
trouvent dans des bois coupés de mai a4 décembre et par suite
amyliféres. Il est de croyance répandue parmi les bicherons de
Gérardmer que les sapins exploités en mai sont ceux qui se
piquent le plus facilement. Or, j’ai reconnu que c’est en avril et
mai que les aiguilles de sapin sont le plus remplies d’amidon,
non pas tant parce que Pamylogentse est plus active a cette
époque que parce que I’évolution des bourgeons et I'activité cam-~
biale ne commengant guére qu’a la fin de mai, cet amidon formé
par les feuilles n’est employé, au premier printemps, qu’a rem-
plir Jes tissus de réserve qui s’étaient vidés 'automne précédent.

‘M. Cuif vient de rappeler les expériences d’écorcement de Buf-
fon. Elles n’ont pas été faites en vue de la préservation des bois
" contre la vermoulure mais dans le but de s’assurer si, conformé-
ment & une vague croyance qui s’était transmise, & travers:les
4ges, depuis la période romaine, les bois écorcés quelque temps
avant 'abatage ou méme seulement annelés au pied (cernés),
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ainsi que cela se pratiquait dans quelques pays, acquéraient, par
cetie opération, certaines qualités. Buffon écor¢a totalement,
c’est-a-dire depuis le bas du tronc jusqu’aux premiéres branches,
quelques chénes qu’il laissa sur pied deux ans, afin de comparer,
sous le rapport de la densité, la flexibilité et la résistance 4 la
rupture, de leur bois 4 celui d’autres chénes maintenus deux ans
sous écorce, aprés abatage, dans un hangar. Il dit avoir constaté
que le bois de ces arbres écorcés était plus dense et plus résis-
tant, & volume égal, que celui des témoins et ajoute avoir reconnu
les mémes résultals sur des chénes annclés & 1 métre de terre,
mais sans distinguer la partie du tronc située au-dessus de V'an-
neau, de celle située au-dessous. Nulle part, dans son Mémoire
(le deuxiéme de ceux relatifs 4 ses travaux sur les végétaux), il
ne décrit une expérience entreprise au point de vue de la ver-
- moulure ; bien plus il n’en cite aucune autre faite avant lui. '

Buffon eut le grand mérite d’étre un des premiers & recourir &
Iexpérimentation dans I’étude de la vie végétale, mais il faut
reconnaitre -que, si U'intention était bonne, I'exécution laissait
beaucoup 4 désirer. (Vest ainsi qu’il comparait ses bois écorcés
depuis deux ans et devenus presque secs, comme il Pindique du
reste, & des bois maintenus sous écorce, dans un hangar, pendant
le méme temps et qui devaient avoir perdu fort peu de leur cau
de constitution. Ces bois se trouvant inégalement desséchés
n’étaient donc pas comparables : Buffon ne semble pas s’en étre
apergu; ce qui est d’autant plus surprenant que, au cours d’ex-
périences d’un autre ordre poursuivies & la méme époque, il avait
reconnu quun gros chéne protégé par son écorce et gisant sur
terre depuis un an, avait perdu fort peu d’eau. Evidemment il ne
comprenait pas que I'inégalité de teneur en eau suffisait & fausser
les résultats. '

Buffon, & la suite de ces expériences, était arrivé & cette con-
clusion que, par I’écorcement, I'aubier acquérait les qualités du
duramen et pouvait servir aux mémes usages. Il voyait 13 la pos-
sibilité d’aceroitre, dans une notable mesure, la quantité de bois
d’ceuvre disponible dans le royaume. Il y a plus; cette opération
rendait, suivant lui, Vaubier supérieur au duramen et ameéliorait .
méme ce dernier. Or rien de cela n’est exact. I’écorcement
aceroit la dureté du bois, parce qu’il le desséche, mais par contre
il présente un grave inconvénient que Buffon ne semble pas avoir



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 13§

remarqué, celui de produire des gergures nombreuses et parfois
profondes qui détériorent beaucoup l'arbre.

Dés que Buffon eut communiqué les résultats de ses expé-
‘riences 4 PAcadémie des sciences en 1738, Duhamel voulut les
vérifier et, chose surprenante et peu explicable, trouva comme
lui que le bois écorcé est plus lourd et résiste mieux & la rupture.
Pas plus que Buffon, Dubamel ne parait s’é¢tre préoccupé de
Pinégale teneur en eau des sujets comparés. Malgré Pautorité des
deux savants et le retentissement qu’eurent en Europe leurs
expériences, le procédé de I'écorcement ne fut pas consacré par
la pratique. De 1788 a 1792, Varenne de Fenille, opérant sur
des peupliers et des marronniers, obtint des résultats opposés &
ceux qui avaient été signalés par Buffon et Duhamel. II en fut de
méme en Allemagne, au commencement du sitcle suivant., Le
bois des arbres écorcés fut trouvé moins dense et moins résistant
que celui des témoins, & degré égal de siccité. J’al reconnu, de
mon cété, que Paubier dcorcé n’acquiert qu'une seule des qua-
lités du duramen, celle d’étre, comme lui, réfractaire & la ver-
moulure. Or de celle-1a, Buffon, pas plus qu'aucun de ceux qui,
aprés lui, se sont occupés de la question, ne parait s’étre douté.



GREFFE ANIMALE
CHEZ UN COQ DOMESTIQUE

Par C. BRUNOTTE

Profespenr & 1'UUniversité de Nancy, Feole suphrienro de pharmaoie

Depuis fort longtemps, on sait que la greffe animale est faite
avec succés, et la médecine actuelle emploie couramment le
greffage épidermique qui, généralement, réussit trés bien.

Il fut un temps ou des sortes de grefles spéciales, faites sans
aucun souci des précautions antiseptiques, étaient en grande
vogue, et fournissaient parfois des phénoménes bizarres, étranges,
qui excitaient la curiosité et qui sont relatés dans quelques ou-
vrages déja anciens.

Parmi ces greffes intéressantes, il en est une assez spéciale,
pratiquée au bon vieux temps et qui se faisait, dit-on, assez faci-
'lement chez Jes volailles. ’

- M. Gadeau de Kerville (*), dans une note a la Société des scien-
ces naturelles d’Elbeuf en 1896, signale un cas analogue a celui
qui nous occupe aujourd’hui (quoique son échantillon soit beau-
coup plus petit que le ndtre) et donne & ce sujet des renseignements
que je crois bon de rapporter. Il s’agit d'une téte de coq sur la-
quelle on avait greffé les ergots qui s’y sont développés.

Une des greffes épidermiques que 'on obtient aisément, dit

1. « Note sur les tétes de cogs pourvues d’ergots greﬁ‘és. » (Bulletin de la Sociélé
des sciences naturelles d’Elbeuf. Année 1895, publiée en 18g6. Allain imprimeur.)
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lauteur ci-dessus désigné, est celle de I'un ou des deux ergots
d'un coq, implantés & la place ol se trouvait la créte préalable-
ment coupée. '

Autrefois, quand on castrait les jeunes coqs, pour en faire des
chapons, on avait coutume, pour les distinguer des autres vo-
lailles, de sectionner un ou leurs deux ergots et de les insérer
dans la plaie résultant de Dexcision de la créte, car au moment
de Vablation des testicules, on enlevait aussi cette partie char-
nue. Si 'animal ne les faisait pas tomber, en se buttant & divers
obstacles, I'ergot ou les ergots continuaient 4 vivre, se greffaient
solidement, achevaient leur développement, se contournaient, et,
dans le cas ol ils étaient deux, offraient 'aspect de cornes de
bélier ou de bouc (en pelit naturellement).

Depuis que I'on a reconnu, ajoute encore M. de Kerville, que
I'engraissement des jeunes cogs se fait aussi bien sans qu’ils soient
castrés, on a cessé de pratiquer cette opération et, par suite, on
ne greffe plus d’ergots, de telle sorte qu’on ne voit plus de cha-
pons cornus et que, trés probablement, ceux que I'on verra désor-
mais auront été obtenus, soit pour une ¢xpérience scientifique,
soit & titre de curiosité.

A vrai dire, il est rare en effet de rencontrer actuellement des
cogs cornus, et dans ‘toute la Lorraine, aujourd’hui, on aurait
peine & trouver des individus du genre Gallus, affublés de cet
appendice spécial, sauf en une ferme des environs de Vlc-sur-
Seille. ‘

Cependant, il s’en est trouvé un, il y a quelques années, que
jal eu 'heureuse chance de voir et que Je tiens, a titre de curio-
sité, & présenter & la Société des sciences. :

Il nous paraft étre un vieux souvenir du Moyen Age et ila eu_
- une hlstmre assez mouvementée, poursuivi qu’il était par les
enfants (cet 4ge est sans piti¢ 1) qui l’avalentbapuse de nombrcax
noms ironiques. ‘

Je dois ¢et échantillon assez rare d mon preparateur M. R
Engel, qui a eu I'obligeance de me le rapporter d’Einville ol on le '
connut pendant prés de sept années. _

Ainsi qu'on powrra s’en rendre compte par les photographles
jointes 4 cette note, et qui représentent, sous dwers aspects, la
téte du coq & peu prés grandeur naturelle, les ergots ont atteint
ici des dimensions considérables. :

= S
e
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11s ont été greffés, tous deux, {rés petits 4 la face supérieure de.
‘la téte, tout A fait au sommet, et 'un 4 .¢c6té de Vautre.

L’an B (fig. 1 et 2) qui parait étre le plus grand, s’est accru
presque droit, légérement courbé vers la face inférieure ; Uautre
A (fig. 1 et 2), dans son développement, s’est fortement contourné,
et si, apparemment il semble plus court que son voisin, iln’y a en
effet qu'apparence. Ils attelgnent tous deux 12 centimétres et demi
de long.

L'un A est presque entiérement cylindrique et a 3 centimeétres
et demi de ¢irconférence, Pautre B atteint 4 centimétres de tour
et est un peu aplati dans son tiers terminal.

Un des ergots A se termine brusquement par une surface con-
vexe, il a dd étre cassé 4 Pextrémité; I'autre.I3 se termine nor-
malement en une pointe émoussée. ‘

Ce sont 13 deux beaux exemples d"une grefle ‘mumlc qm a été
faite par un propriétaire habile de Bezange-la-Grande, qui m’a’
‘douné entre autres les renseignements suivants regus de M. Poirel,
agriculteur : « Cette opération est trés difficile, et il arrive souvent
que les poulets ne survivent pas. En ce moment (mars 19o7),
quatre poulets & ergot grefl¢ sont en honne sauté, seulement deux
n’ont qu'un ergot, le deuxitme étant tomhé ; cet ergjot a 3 centi-
métres 4 peu prés et la greffe date du mois d’octobre dernier. Il
faut avoir soin, dés les premiers jours de Popération, de surveiller
les cogs qui ont subi Popération de fagon & ce: qu’ils ne se heur-
tent pas & des corps durs et & ce qu’ils ne fassent pas Lombcr Per-
got peu solide sur la téte pendant quelqueq jours.

Tels sont les renseignements que j’ai pu_recuellhr et qu'il m’a
paru intéressant de rapporter, en présentant cette pitce curicuse,
réduite malheureusement & un sque]ette osseux un peu détérioré.
Malgré cette détérioration due & un séjour assez prolongé-de- la
téte du coq-dans un fumier ot on I’avait jetée, on peul constater
aussi que malgré Ja -destruction des tissus charnus et épidermi-
ques, lés bourgeons osseux-inférieurs des « cornes » sont bien
visibles et trés développés.

- Tls montrent en outre par les dunensmns de-leurs bases qu’ils
- ‘ont-4t¢ parfaitement soudés aux tissus érectiles dela créte qu'ils
ont remplacés, aux dépens desquels ils se ‘sont’ développés et ob
ils se sont nourris et accrus. :
Cette substitution d’organcs érecnles en orqancs osseux et
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Fic. 1.

(Grandeur naturelle)

Fie. 11.

(Grandeur naturelle)

Cliché Brunotte Imprimeries Réunies, Nancy
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durs ne manque pas, au point de vue tératologlque el histolo-
gique, d'un vif intérét (*).

- Des cas curicux de ce genre doivent toujours étre signalés, ils
viennent s'ajouter aux autres observations faites antérieurement

et sont un appoint de plus & I'histoire déja si compléte des greffes
animales. ’

(Communication faite 4 la séance du 15 mars 1907.)

Expllcation de la planche

Les deux fiqures représentent des pholographies, grandeur naturelle, de la
téte du coq, prises sous deux aspects dilférents,

Fie. 1. — Photographie prise de cété :
E extrémité pointue exicrne du bec;
D région occipitale de la téte;
A ergot greffé et contourné;
B ergot plus droit et paraissant le plus long.

Fi6. 2. — Photographic prise de face, la région du bec étant placée plus en
avant, de trois quarts presque.

Mémes désignations des lettres que dans la figure précédente.

1. L'original ira prendre place au Musée d'histoire naturelle de la viile et de I'Univer-
git¢ de Nancy, 4 cité d’unc autre piece tératologique du méme genre.

Nancy, imprimerie Berger-Levrault et Cie
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Phototypie d'Art Royer et Cie, Naney. Réduit aux 6/10
SERIE A.
8. — Peuplier immergé pendant 24 heures dans une solution de mierosol a4

Photographié aprés 3 ans d'exposition en plein air et d’enfouissement
rez-terre dans du terreau.

14. — Peuplier témoin placé dans les mémes conditions que le n* 8.
Cette figure représente la surface des cubes d’essai
qui ont 15 centimetres d’équarrissage,



Phototypie d’Art Royer et Cie, Nancy. Réduit aux 6/10

8. — Peuplier immergé pendant 24 heures dans une selution de microsol & 4 *f..

Photographié aprés 3 ans d’exposition en plein air et d’enfouissement
rez-terre dans du terreau.

14, — Peuplier témoin placé dans les mémes conditions que le précédent.
Cette figure représente la section médiane des cubes de la planche I
et montre que 'état sain ou altéré du bols est le méme au milieu qu’d la surface
du cube d'essai,

PL I



Phototypie d’Art Royer et Cie, Nancy. Réduit aux 6/10.

SERIE D.

6, — Sapin immergé pendant 24 héures dans une solution de microsol & 4& °fa,
et resté 3 ans dans une galerie de mine de fer oolithique de Lorraine,
4 Ludres, prés Nancy.

168, — Sapin témoin placé dans les mémes conditions que le n* B,

La photographie représente la section meédiane des cubes d'essal qui ont
15 centimaétres d’équarrissage.

PL.

I
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Phototypie d’Art Royer et Cle, Nancy. Réduit aux 6/10.

29

SERIE D.

8. — Pin d'Alep immergé pendant 24 heures dans une solution de microsol & 4 /.,
et resté 3 ans dans une galerle de mine de fer oolithique de Lorraine,
& Ludres, prés Nancy.
29. — Pin d'Alep témoin placé dans les mémes condltions que le précédent.

La photographie représente la section médiane de la demi-rondelle
qui a 15 centimétres de hauteur,



Phototypie d’Art Royer et Cie, Nancy. Réduit 2ux 6/10.
SERIE C.

. — Peuplier Immergé pendant 24 heures dans une sclution de microsol & 4 v,
et resté 3 ans dans une galerie de mine de fer oolithique de Lorraine,
4 Ludres, prés Nancy.

18. —~ Peuplier témoin placé dans les mémes conditions que le n* 8.

La photographie représente la section médiane des cubes d'essal
qui ont 15 centimétres d'équarrissage.

16

PL. V.
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Phototypie Royer st C'¢, Naney.

SERIE D

12. Pin‘d’Alep immergé pendant 24 heures dans le Carbolinemn Avenarius et resté 3 ans dans
;f;‘;‘m@}‘-'lﬂlell‘{f de mine de fer oolithique de Lorraine, 2 comparer avec le ne 2§ de la
e 1V.

SERIE A

11. Penplier immergé pendant 24 heures dans le Carbolineum Avenarius. Photographié aprés
3 ans d'expositian en plein air, & comparer avec le n° 14 de la planche II.
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11

Phototypie Royer ot Cl¢, Naney.
SERIE C
11, Sapin immergé pendant 24 heures dans le Carholinenm Avenarius et resté 3 ans dans une

galerie de mine de fer oolithique de Lorraine, A . o ne 11
17, Sapin témoin, entidrement décomposé, placé dans les mames conditions que le n' .




14

Phototypie Royer et /C“, Naney.

SERIE B

14, HéL’re immergé pendant 24 heures dans le Carbolineum Avenarins. Photographié apros 3 ans
d’exposition en plein air et d'enfouissement rez-terrs dans du terreau (Section médiane du
cube d’essai).

1. Hétre témoin, placé dans les ménes conditions que le n* 14 (Section médiane).

PL. VIII



3 bis

3 % S i

Phototypie Royer et Ci¢, Naney.
SERIE D

3, © Peuplier immergé pendant 24 heures dans l'antinonnine et resté 3 ans dans une galerie
de mine de fer oolithique de Lorraine. Surface du cube d’essai. Le bois est intact.

3 bis, Aprés 2 ans de séjour dans la galerie, l'échantillon précédent a fté scié en deux; une
moitié (8) est restée en place : 'autre moitié (3 bis) a élé exposée seulement un an aux
intempéries el son bois est déja trés aliéré.

PL. IX



PL. X

Phototypie Royer et C', Naney.

1. Capricorne domeslique (Hylutrupes bajuius L.). Longueur 17 Z5 en général.
1* Ses palpes lahiaux. . .
4"¢t 4* Chevron en hois de pin (toiture d'un hangar) en place depuis 45 ans. L'extrémité AB, badi-
geonnée au Carbolineum' Avenarius, a 6té, grace 3 cet.insecticide, épargnée par le
capricorne domestique qui a fait disparaitre & I'état de vermoulure presque teute T'extré-
mité DE primitivement de méme équarrissage ~:—9— que la partie AC. Les galeries de
linsecte en 1* se sont arrétées juste 2 la limite B de la partie carbolinée.
2, Vrillette opiniatre (Anobium pertinazx L.). Longueur 6 M.
3. Ptilinus costatus. Gyll. . Longueur 4 %. L
4. Coupe transversale d'une plinthe.en bois de pin, rongée par les termites, & Bordeaux. Les
insectes, en rongeant la face postérienre de la planche, ont respecté les zones dures de
bois d'été. ’
. Sirex géant (Sirex gigas L), Q.

10
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SUR DEUX NOUVEAUX HYBRIDES

ET QUELQUES NOUVELLES

CONTRIBUTIONS A LA FLORE LORRAINE

Par M. PETITMENGIN

< Iberis Bretonii Petitmengin (/beris amara < Violleti!)

Intermédiaire entre les parents; plante élevée (25-30 centimé-
tres), fleurs blancheslavées deviolet, semblablesa celles de1’Zber:s -
amara, feuilles frés nombreuses, rapproc/z’écs, charnues (coriaces
sur le sec), dtaldes, entiéres, si ce n’est quelques feuilles du som-
met des rameaux qui présentent une ou deux dents, trés écartées
et peu profondes.

-La plante croit a Saint-Mihiel (Meuse), en compagnie des
parents et péle-méle avec eux. Elle m’a été envoyée par mon ami
M. Breton, le si distingué. et -érudit botaniste meusien, & qui je
suis heureux de la dédier.

Je rappellerai & propos de I"Zberis Violleti S. W. qu'il existe,
dans la Meuse une variété trés curieuse, et qui mérite d’étre dis-
tinguée par sa remarquable fixité de caracteres, a tiges beaucoup
plus élevées, simples ou & peine rameuses, & fleurs plus grandes
et qui a un aspect tout différent du type; c’est 4 cette variété que
M. Breton, qui I’a discernée le premier, a donné le nom d’/beris
Doisyi Breton. ' . ‘

Les hybrides de genres n’étant pas trés fréquents, surtout dans
la famille des Composées, j’ai eru bon de signaler le suivant &
I’attention des botanistes. :

BUI LETIN DS SHANCES NO 2. N 10


debeaupu
Crayon 
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Il est des genres ol ils s’observent plus fréquemment (Cra-
leequs X< Mespilus; Amygdalus >< Persica; Orchis > Aceras;
Orchis > Gymnadenia; Orchis 3 Nigritella; Festuca X Lolium,
elc., et de nombreux hybrides de genres exoliques); mals, pour
les Synanthérées, le eas est beaucoup plus rare.

> Crepis Garnieri Petitmengin (Crepis praemorsa < Hieracium
marorum). :

Fleurs en grappe corymbiforme, 4 rameaux trés étalés (comme

_dans Hieractum murorum), une fois et demie plus grandes que
celles du Crepis premorsa; feuilles toutes radicales, en rosette,
atténuées eri un asséz long pétiole, trés franchement sinuées,
dentées (comme dans ieracium).

Toutefois, la plante a les périclines absolument qemblables A
ceux du Crepis praemorsa ely, comme lui, est totalement dépour-
vue des poils noirs, glandulenx; qui sont st abondants sur les
calathides du Hieracium murorum..

Les achénes sonl souvent mal conformés, 'allongés cylindri-
ques Jaunaueb strids Ionguudmalement

L’unique échantillon que j’ai observé poussait pdle-méle au
milieu des parents, sur les talus ombragés et humides de la nou-
velle route qui conduit de Maxéville & la ferme Saint-Jacques. Sa
grappe 4 ramcaux étalés, divariqués, ses feuilles profondément
sinuées-dentées, le faisalent prendre de loin pour le Hieracium
muroram, mais la forme de ses calathides et la disposition de ses
bractées involucrales élant nettement celles du Crepis pramorsa,
il y avait manifestement 13 un hybride. -

Je suis heureux de la dédier & mon ami Jules Garnier, chef de
travaux 4 l'université de Nancy, qui herborise dans nos environs
avec tant de zéle depuis plusieurs années déja.

A la suite de ces deux diagnoses, jindiquerai quelques localités
et plantes nouvelles, récemment observées en Lorraine.

Je dois & mon ami, M. Joigny, instituteur 4 Bonnefontaine, des
indications précieuses que je joins aux miennes.

‘ Calépina Corvini Desv. : moissons de la ferme Saint-Jacques,
a Nancy (1907). '

Dianthus superbus L, : commun aux environs de Rozelicures
(Henry).
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Silene pendula L. : moissons de la ferme Saint-Jacques (deux
échantillons seulement), originaire de ’Europe orientale.

Stellaria nemorum L. : Bulgnéville (Joigny).

. Vicia pisiformis I.. : bois entre Ludres et Vandeeuyre; assez
fréquent (été 19o7) [Lay-Saint-Christophe].

Vicia villosa Roth. : moissons & Pouxeux (Joigny).
Rosa psilophila Rau : haies 4 Ludres.
Rosa cuspidata M. B. : haiés 4 Ludres.

Meum mutellina Geertz. : cette espece des Alpes, indiquée aussi
dans le Massif Central (Auvergne), fut retrouvée par Spenner au
Feldberg et par Gmélin au Belchen, dans la Forét-Noire. Son
existence dans les Vosges avait été trés contestée el Kirschléger,
dans sa IFlore d’Alsace, I, p. 325, en dit :

« C’est & tort que MM. Zeyher, Koch et D6ll indiquent cette
plante dans les Vosges (Ballon et vallée de Saint-Amarin) ».

Or, dans une lettre datée du g décembre 1906, M. Bonati, de
Conflans, m’écrivait :

« La méme année (1868, date ou notre ami avait rencontré
pour la premiére fois le Potentilla aurea), j’ai trouvé le Meum
mutellina Geertn.au Ballon. Cette plante y est déja indiquée par les
anciens ; je ne I’y ai pas revue depuis et n’ai pas conservé l"unique
échantillon récolté. Je n’affirme donc pas absolument son exis-
tence dans les Vosges, mais j’espére la retrouver. »

La recherche de cet élément boréal alpin dans nos Vosges
s'impose donc, car, retrouvé par notre érudit collégue et ami, il
doit étre revu; je recommanderal donc tout spécialement sa
recherche aux botanistes, dans la vallée de Saint-Amarin et au
ballon de Soultz, versant sud. Nul doute qu’on ne Iy rencontre &
nouveau.

Asperula arvensis L. : décombres sous Vandceuvre (Godfrin).
Asperula galioides M. B. : Neufchateau 19ob (Joigny).

Cette plante mérite qu’on s’y arréte quelque peu; jextrais de
la lettre de M. Joigny le passage suivant :
« Cette espéce nouvelle (¥), je crois, pour la Lorraine, est.assez

1. M. Breton J'a {rouvée 4 Foug, pres de Toul, il y a guelques années; on I'y rencontre
toujours.
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abondante sur un talus de ]a route stratégique, presque 4 Pen-
droit ol celle-ci rejoint la route de Neufchateau & Liffol. Trouvée
en septembre 1905, je 'y ai revue celte aunée (i 907) elle semble
completement naturalisée. »

Cirsium anglicum D. C.: Aneuménil, prés Alche% thfol-le-
Grand, sur le calcaire jurassique (J mgny)

Lysimachia ‘quadrifolia L. : cette belle espéce, originaire de
I’Amérique du Nord, forme des touffes trés floriféres a la limite
des moissons et des prairies, derridre la caserne Blandan,
Nancy. Elle parait tout 4 fait naturalisée 13 et s’y propage.

Miraulus propinquus Dougl. : ¢’est par erreur (*) que j'avais in-
diqué M. Méline comme 'ayant découvert au Tholy; la priorité de
cette découverte revient & M. Joigny (Méline et Joigny i Lit.).

> Lamium holsaticum (L. albo > maculatum) auct. Austr.
Ludres, entre la gare et le village, parmi les parents.

Utricularia minor L. : Xertigny, étang des Aulnouses (Joigny).

*Alisma natans L. : dans la Moselle, & Saint-Nabord (Vosges)
[Joigny]; « n’a plus été retrouvée a Neufchiteau, malgré d’actives
recherches » (Joigny in litt.).

Cyperus fusous L. : Bulgnéville (Joigny).

*Carex cyperoides L. : Xertigny, étang des Auluouses (Joigny).

*Garex pseudo-cyperus L. : étang de Bulgnéville (Joigny).

Carex filiformis L. : Aneuménil, prés Arches (ngny)

Nardurus Lachenalii Godron : Arches, Pouxeux (Joigny),

*Pilularia globulifera L. : étang de Bulgnéville (Joigny).

(1) Bull. Soc. S¢. Nancy, séiie HI, tome ViI, fascicule HI (:gob), p. aid.



ETUDE:

PLANTES VASCULAIRES RECOLTEES EN GRECE
(1904)

Par R. MAIRE et PETITMENGIN

INTRODUGTION

. Ce fascicule contient I’énumération raisonnée des plantes vas-
culaires récollées en Gréce en 1904, au cours du premier voyage
effectué par M. R, Murge én Orient. Les récoltes ont été faites
principalement dans les massifs montagueix dela Phocide (monts
Parnasse [2 459 métres] et Ghiona, Twdva [2 512 métres}) au mois
d’aoiit, puis dans-le Péloponése au mois d’octobre, au cours
d’excursions cousacrées plus spémalement a I’étude des, champi-
gnOﬂS c
- Les planles ont été classees d’aprts louvrage le plus complet
etle plus récent surla flore de Gréce, le Conspectus Flors Graece
d’E. pe Hardcsy, dans lequel le Lacleur irouvera la bibliographie
compléte de la flore 'qrecquejusqu’e’n 1gok. Nous nous contente-
rons donc de donper ici la liste des publications parues sur la:
. flore grecque depuis 190[; -
1904. J. Dorever, Bericht tiber eine botamsche Forschungsrelse durch
- Kreta, @st Bot. Zeitschr., ?04, p. 457
1go4. E. pE Hardcsy, Novititen aus der grlechmchen I‘Iora, Verh. d.
"K. K. zool. bot. Ges. Wien, 1904,}}: 483.
tgo4. Berminpsen, Zwei neue Alectorolop us—Formen, Allgem Bot
: Zeitschr., X, p. 2b.
1905. . DORFLER, Mlttellungen aus der Flora KIetas, Ver/z d K K.
£00l. bot. Ges. Wien, 1905, J)
1905. E. pe HavLosy, Ueber die Ent eckung von Solenanthus Tourne-
Jortii D. C. in Europa, Magyar Botanikal Lapok, 1905, p. 25g.
1906. E. pe Havdcsy, Aufzihlung der von Herrn Prof. Dt L. Apawmo-

Vircw im Jahre 1gob - auf der Balkanhalbinsel gesammelten
Pﬂanaen, (Esterr. Bot. Zeztschr 1906, 1% 5 et 6.
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Nous employons, pour désigner les zones ou régions détermi-
nées sur les flancs des montagnes par les changements de végé-
tation, le nom d’étages, qui & notre avis présente 'avantage de
ne préter 4 aucune confusion. Les auteurs ont en effet employé
les mots zone et région dans des sens trés différents(¥). Le mot
étage n’est employé qu’en géologie dans un sens tout différent et
en botanique forestiére dans un sens hien spécial (élage domi-
nant, étage dominé). Ce mot ne parait donc présenter aucune
amphibologie. On peut, comme I’a proposé M. Franavrt, employer
le mot Lorigon pour désigner les subdivisions des élages.

Dans les montagnes du Parnasse et du Ghiona, nous distinguons
les étages suivants : étage méditerranéen (en moyenne de o a
1 000 métres); étage silvatique (en moyenne de 1 000 & 1 800 mé-
tres); élage subalpin (en moyenne de 1 8004 2 200~2 300 métres);
étage alpin (au-dessus de 2 200-2 300 métres).

L’étage méditerranéen comprend un horizon inférieur ou des
plaines et collines et un horizon supérieur ou montagneux : le pre-
mier caractérisé par les maquis & Pistacia lentiscus, les phrygana
a Poterium spinosum; le second par les forédts de Quercus pubes-
cens ou conferta, les pseudo-maquis de Quercus coccifera, Phil-
lyrea, Juniperas Oxycedrus; les phrygana de Genista acantho-
thamnos.

L’étage silvatique est essentiellement caractérisé par les fordts
de sapins (Abies cephalonica) et la disparition de la culture de la
vigne. Son horizon inférieur présente encore de nombreux élé-
ments méditerranéens (Quercus coccifera, Juniperus oxycedrus),
tandis que son horizon supérieur montre déja de nombreuses
espéces subalpines (Daphne oleoides, Marrubium velutinum, As-
Iragalus, etc.).

L’étage subalpin est caraclérisé par les broussailles basses de
Daphne oleoides, Juniperus communis var. hemisphzrica, Pranus
prosirata, Rhamnus prunifolia, Astragalus ramelicuas, etc.

I’étage alpin ne présente plus guére que des péturages rocail-
leux formés de touffes plus ou moins distantes de Festuca varia,
entremélées de plantes en coussinet (Alsine parnassica, Astraga-
lus angustifolius, Acantholimon Echinas, etc.).

. 1 Cf. Framavrt, « Projet de nomenclature phytogcoqmp]uquc » (Actes du. Congreés
‘ihternational de botaniqug de Paz is, 1900).
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Les indications telles que 12/8, 6/8, qui suivent chague men-
tion de localité, se rapportent & la date de récolte. Les numéros
sont ceux de la collection amassée en Gréce et en Asie Mineure
en 19ol, dont les étiquettes portent le titre suivant : « R. Mamg,
Mission botanique en Orient, 19o4. » De nombreuges espéces ont
été distribuées 4 divers herbiers avee ces étiquettes numérotées,
La collection 4 peu prés compléte, pour les plantes vasculaires,
est déposée dans Pherbier de la faculté des sciences de 'univer-
sité de Naney.

Les Indications sans numéro de récolte se rapportent aux plan-
tes notées sur place, mais non recueillies.

Nous donnons pour chaque plante l'indication de sa description,
dans le Conspectus Flora Graca de Havdcsy, au moyen de I'abré-
viation suivante : Hal. Consp. suivie d'un chiffre romain désignant
le volume (I, 11" ou 1I) et d’un chiffre arabe se rapportant 2 la
page.

Nous sommes heureux de Lémolqnm iei notre reconnaissance i

M. E. pe Hardesy, qui a bien voulw mettre sa longue expérience
et sa documenlation immense & notre disposition, en revisant nos
récoltes, rectifiant un certain nombre de déterminations el nous
dounant son avis sur les espéees critiques. Nous ne saurions ou-
blier MM. Anver-Touver, Buser et Cgaserz, qui ont bien voulu
nous faire profiter de leur expérience de monographes pour I'étude
des Hieracium, Alchemitla, Luphrasia, ct enfin MM. Bansry et
Beauverp, a la bjenveillance desquels nous devous d’avoir pa
comparer plusieurs de nos récoltes avec les types de Bossizr,

Conventions orthographiques pour la transcription des noms grecs

Les noms grecs de locahtés sont transcrits en général en carac-
téres romains lorsqu’ils sont cités dans des travaux bolamques ou
géographiques publiés en frangais, en anglais, en allemand ou en
italien. Ces transcriptions plus ou moins phonétigques sont trés
variables, ce qui n’aurait pas d’inconvénient si chaque auteur in~
diquait ses conventions de transcription. C'est pourquoi nous
donnons ci-dessous un tableau des conventions que nous adopte-
rons dans le cours de ce fascicule et des fasmcules suivants, pour
la transcription des mots grecs. :
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Lellres grecques

B, &
¥

D% ete

QT Q AaTCTR X~

w
-«

-2 €A

¥

w

JA

1x intiial
Y.

T .

yx médian

&
e
ot
ut
u

ay
o

It in}'ti'al
g médian

© yt'initial |
vt médian

Tableau des conventions orthographiques

Lettresromaines
employées

pour

la transcription

a
v
g

[=9
=

N @

fad
= alan

g:g_%em'-:oang.—a-‘...

ps
i
n

nq(h

nx,
ngh

ef ou ev

av ou at
ou

b

b ou b

d

nd oz d

Observalions

Prononcé i consonne (comme y dans yatagan),
devant e, y, i, ai; prononcé y (son spécial
n’existant pas en frangais) devant a, o, ou.

Prononcé & peu prés comme i2 anglais doux,
sauf aprés v ol il se prononce comme d
frangais, . .

Prononcé comme ¢% anglais dur, sauf aprés un
son f ou s (edsdbzpog, aslevis), ofi il se pro-
nonce comme £, - o

Prononcé devant @, o, ou & peu prés comie
le j espagnol ou le ch allemand dans Bach,
devant e, az, i, j, comme ch allemand dansich.

Prononcé ny, méme devant ¢, ¥, %, ai.
Prononcé g dur frangais, comme dans gare.

Prononcé n-+ ¢ dur frangais devant a, ¢, i, o,
ou, Y, al. ’

Prononcé comme az en francais dans aimer,

Exemple ;. 'Ayua, Agya.
Suivant la consonne qui
toutes les voyelles.

Méme remarque que pour €v et ef.

vient aprés, ev devant

Suivant la prononciation ; exemple : Kalapndex
= Kalahaka, Téunn = Temb.

Prononcé comme d frangais.

Suivant la. prononciation, ¢f. px.
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- Les esprits et P'accent tonique ne seront pas transerits. Pour
les mots classiques devenus frangais et connus de tous, tels que
Péloponeése, Athénes, Béotie, Thessalie, nous les emploierons tels
quels sans nous préoccuper de leur orthographe ni de leur pro-
nonc1at10n grecques.

* Enfin, pour les noms écrits en caractéres grecs, nous supprime-
rons les esprits, qui n’ont plus aucune signification aujourd’hui,
tout en gardant les aceents toniques aigu, grave et pérlspoméne
Exemples : Zayopd, Adguae, yuvaixe, etc. C

Enumération des espices récoltées

" Ranunculus oreophllus M. B., Hal. Cousp. I, 21.

Ghiona, rochers.caleaires humldes de Pétage silvatique, prés de
la fontaine de Platylithos, 1 Joo-1 boo métres, I 1/8 n° 3oo.

. Var, villifrons Hal.; Hal. Gonsp.'], 21.

Ghiona, creux 4 neige sur le cone termmal, vers 2 300 métres,
12/8, n° 351. — Ghiona, creux A neige sur le cdne terminal, vers
2 300 métres, 12/8, n° 1082 (forma indumento parciore ad var.
Sartorianum Boiss. ct Heldr. [pro sp.] vergenhe)

- Ranunculus demissus D. C. var. hellenicus Hal. Consp. I, 22.
- Ghiona; creux & neige, rochers calcaires al_pms vers 2 300~
2 400 métres, 12/8, n° 37o.

- Ranunculus brevifolius Ten., Hal, Consp. T, 14.

Ghiona, éboulis calcaires sur le haut plateau de 1’ Ano-Koukos,
3100 métres, 12/8, n° 323, N”é;taxt ‘pas encore indiqué dans le
massif du Ghiona. : > :

Helleborus odorus Kit. subsp. eyclophyllus (A. Br.)Hal., Malre
et Petitmengin comb. nov., Hal. Consp. I, 2g.

.. Ghiona, foréts de sapins sur les schlstes au-dessus de Sy-kla,
1 500 métres, n° 1026,

Aqu1]eg1a Amalize Heldr s Hal Consp I 30

Ghiona, rochers caleaires humides exposés au nord-est dans les
gorges au-dessus de Seqditsa, prés de la fontame de Platyllthos,
1400 mbtres, 11 [8; n°'308 (en fruits).

Les descriptions de Heldreich, Boissier et Haldcsy ne parlent :
pas.des fruits, la plante n’ayant été jusqu’alors récoltée qu’en
{leurs ; voicila description des fruits, d’aprés- les exemplaires ¢i-
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dessus : Folliculis apice extrorsum curvulis, stylo persistenti auc-
tis, pubescentibus, 1*[~13/, cm longis; seminibus levibus, nigris,
oblongo-linearibus triguetris, bast attenuatis.

Delphinium junceum D. C., Hal. Consp. I, 32.
Parnassc, champs sur les schistes et les calcaires, & Arakhova,
900 metres, 38, n° 3.

Papaver Rhezas L. var. oblongatum Boiss., Hal. Consp I, 38.
Parnasse, champs cultivés du Livadhi, 1 100 métres, 6/8,
n° 102f.

Arabis bryoides Boiss., Hal, Consp. 1, B4.
Ghiona, rochers calcaires subalpms et alpins, 1 800-2 boo mé-
tres, 12/8, n° 3ag.

Arabis caucasica Willd., Hal. Consp. I, 54.

Ghiona, creux 4 neige, rocailles calcaires, vers 2 300 métres,
12/8, n° 344.

Cardamine hirsuta L., Hal. Consp. I, 56.

© Var, unicaulis Schulz! Mon. Cardamine, in Engl Bot. Jahrb,
XXXII, p. 471 (1903)

Habitu foliisque, imprimis radzcalzbus szepe inteqris C. resedi-
Soliam simulat; sed radice annua, seminibus ellipticis, lutecs, brun-
neo-marginatis nec alatis ad C. hirsutam accedit.

Ghiona, rochers ealcaires humides, prés de la fontaine de Pla-
tylithos, 1 Joo métres, n° 263 et 362.

OsservaTion. — Notre plante est absolument conforme aux
spécimens de I’herbier Boissier déterminéds par ScauLz.

Erysimum cuspidatum M. B., Hal. Consp. I, 68.
Ghiona, sur les schistes, prés des bergeries de Karvouni, 1 goo
métres, 118, n°275, Non encoreindiqué dans le massif du Ghiona,

Slsymbrmm oriengale L. var. macroloma Pomel, Hal Consp.
I, 6g. -
Phocide, décombres 4 Delphes, 3/8, n° 37.
Wilckia bicolor (Boiss. et Heldr.) Hal. var. veluchensis (Boiss,
et Heldr.), Hal. Consp. I, 76.

. Ghiona, rochers calcaires des étages silvatique et subalpin,
11/8, n® 24b et 364.
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Aubrietia intermedia Heldr. et Orph., Hal. Consp, I, 84.

Parnasse, rocailles calcaires subalpines, 1800-2 0coo métres
6/8, n° 103.

Alyssum saxatile L., Hal. Consp. I, go.

Phocide : Delphes, rochers calcaires, 500-800 métres, 3/8,
n°® 43.
. Roripa silvestris (L.) Bess., Hal. Consp. I, 103.

Parnasse, fossés et lieux inondés V'hiver, au Livadhi, 6/8,
n° 1085,

‘Thlapsi perfoliatum L., Hal. Consp. I, 10g.

Ghiona, rocailles calcaires subalpines, haut platean de I'Ano-
Koukos, 2 100 mnétres, 12{8, n° 322.

Kthionema graazcum Boiss. et Heldr., Hal. Consp. I, 110,

Laconie, rochers calcaires, dans la Langada de lepl, 500 mé-
tres, 2410, n° 874.

Var. glaucescens Hal. et de Heldr., Hal. Consp. I, 111.

Ghiona, haut plateau de l’Ano-Koukos rocailles calcalres vers
2 150 métres, 12/8, n° 315,

Lepidium graminifolium L., Hal. Consp. I, 114.
Phocide, trés abondant dans les ruines de Delphes, 3/8, n° 36.

Capsella bursa-pastoris {L.) Meench. var. rubella (Reul.), Hal
Consp I, 115.
" Parnasse, rocatlles calcalres prés des bergeries dites Scpodyyn
U Aafogoy 6l Ecpouwa 705 TepovroBpayou, 2 000-2 200 métres,
6/8, n° 62. :
~ Gistus parviflorus Lamk., Hal. Consp. 1, r28. ‘
Altique, -rocailles calcaires, prés de Marousi, 200-300 métres,
3110, n° gob.
Cistus incanus L. var. villosus L. {pro sp.), Hal. Consp. I; 127,
- Phocide, broussailles sur les schistes, prés du monastére
d’Agms—lhas entre Amphissa et Delpheb 300—450 métres, 14!
n° 26g. :
Fumana thymifolia L. var. viridis Bald., Hal.. Consp, 1, 136.
Phocide, roches Pheedriades, prés Delphes, 600 métres, cal-
caire, 3/8, n° rg7.
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> Viola permixta Jord., Obs. fr agm. 7, p. 6. — V. hirta < odo-
rata auct. plur.

Taygete (Orpuanipis, 1868). Nous avons trouvé plusieurs beaux
spécimens de cet hybride, fixé dans ’herbier Orphanidis au musée
d’Athénes. Ces spécimens étaient restés indéterminés, et le V.
permixita n’avait pas encore été indiqué en Gréce. '

‘Heliosperma pudlhundum Hoﬁ'mannsegg in Rchb Hal. Gonsp
I, 152.

Ghiona, rochers calcaires humides des gorges de 'étage silva-
tique, au lieudit Platylithos, 1 400 métres, 11/8, n° 307 et 226.

. Silene auriculata S. et Sm., Hal. Consp. I, 157.
Ghiona, rochers calcaires dans les gorges de P'étage silvatique,
au lieudit Platylithos, 1 400 métres, r1/8, n° 357.
Ibidem, rochers calcaires alpins, 2 200 métres, 128, n° 247

' Silene cmsia Slbth et Sm., Hal, Consp 1, 158..
Ghiona, éboulis et graviers ealcaires de 600 & 2000 métres,
11/8, n° 290. :

Silene venosa (Gilib.) Ascherson yar. megalosperma (Salt),
Hal. Consp. 1, 160,

- Silene znﬂata var. mzcraphjlla Boiss. :
" Ghiona, creux & neige, roch@rs calcan‘es vers 2 500 métres,
12[8, n° 346. : : ‘

. Silene saxifraga L. var. parnassica (Boiss. et Spr.), Hal. Conspv
I 169.

Ghiona, haut plateau de 1Ano—K0ukos, créux de rochers et
« katavothra » de la vallée fermée dite Maxp'q Aaxxa (Makr1~La—
ka), 2 050 métres, caleaire, 12/8, n® 327. -

" Ibidem, creux i neige sur le cdne terminal, calcalre, 2 300 me-
tres, 12/8, n° 1051,

“Silene radicosa Boiss., Ha'I, Consp. I, 179.
~ Parnasse, pelouses rocailleuses des étages subalpin et silvatique
supérieur, 1 800 métres, 6/8, n°® 142. .

Silene congesta S. et Sm., Hal. Consp I, 185.
== §. delphica Boiss.
: Phoclde, rochers calcaires, parmi les ruines de Delphes, 500-
600 metres, 3/8, n° 34. .
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Drypis spinosa L., Hal. Consp. I, 186.

Ghiona, graviers calcaires au bord du torrent, dans les gorges
au-dessus de Segditsa, 600-800 metres, 11/10, n° 1048. Clest. la
station la plus basse ol cette plante ait été rencontrée : elle des-
cend 4 cette altitude & la faveur de la fraicheur des gorges ol ses
graines sont charriées par les eaux.

Parnasse, ¢boulis et graviers calcaires de 2 250-2 450 metres,
6/8, n° 58.

Tunica armerioides Ser., Hal, Consp. I, 194.

Phocide, rochers calcaires & Delphes, 3/8, n° 41.

Dianthus ventricosus Heldr., Hal. Consp. I, 204.

= D. /azematocaljx var, alpinus Boiss. = D. Sibthorpianus
Vierh.

Parnasse, rocailles subalpines et alpines, 1 goo-2 4oo metres,
6/8, n° 5a.

Dianthus Samaritanii Heldr., Hal. Consp. I, 213.
Parnasse, rocailles caleaires des étages s1lvat1que supérieur et
subalpin, 6/8, n° 8i.

Cerastium tomentosum L., Hal. Consp. [, 220.
Parnasse, rocailles calcaires des étages silvatique et subalpm,
1 100-2 200 métres, 68, n° 158,

Cerastium lanigerum Clem. var. decalvans Schloss. et Wuk.,
Hal. Consp. I, 221.

Parnasse, rocailles calcaires subalpines ot aIpmcs, 1 800-2 400
métres, 6/8 n° 1131.

Arenaria gra%ca Boiss., Hal. Consp. 1,232,
Ghiona, rochers calcaires des étages silvatique et subalpin,
1 4oo-1 goo métres, 11/8, n° 285,

Alsine stellata Clarke, Hal. Consp. I, 238,

= A. lanceolata S. et S. == A. parnassica Boiss.

Parnasse, rocailles ealcaires subalpines et alpines, 2 000-2 450
meétres, G(8, n° 53.

Alsine verna L., Hal, Consp. I, 240, :

Parnasse, dans les toufles d’Aslragalus de 1400 &1 800 mé-
tres, 6/8, n° 164. .

Var. Gerardi (Willd.) M. et K., Hal. Consp. I 2k 1.
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"Ghiona, rocailles calcaires, pi"és du sommet, 2 5oo métres, 12/8,
n° 34o0.

Sagina procumbens L., Hal. Consp. I, 2486.

Ghiona, bords des ruisselets sur les schistes, prés des berge-
ries de Karvouni, 1 goo métres, 11/8, n° 276.

Gossypium herbaceum L., Hal. Consp., 262:

Béotie : Levadhia (Livadie), cultivé en grand dans les terrains
.asséchés du lac Kopais, 2/8, n° g.

Malva ambigua Guss., Hal. Consp. I, 271.

Phocide, champs et rocailles calcaires, entre Delphes et Ara-
khova, 700-800 métres, 3/8, n° 14 (forma microphylla). N’était
encore connue que dans 'fle d’Ios, une des Cyclades.

Hypericum Apollinis Boiss. et Heldr., Hal. Consp. I, 277.

Parnasse, rocailles calcaires, prés de I’Antre Corycien (Saran-
davli), 1 200-1 300 métres, 5/8, n° 153.

Hypericum crispum L., Hal. Consp. I, 283.

Phocide, sur les calcaires et les schistes, entre Delphes et Ara-
khova, Soo-1 000 métres, 3[8, u° 6.

Hypericum empetrifolium Willd., Hal. Consp. I, 284.
Attique, rocailles calcaires, entre Marousi et le monastére de
Mendéli, 3110, n° g10. '

Acer creticum L., Hal. Consp. I, 288.

Laconie, rochers schisteux du Taygéte, entre Anogia et Boliana,
200-1 000 métres, 21/10, n° 86¢.

Cet arbuste est nommé dans le Taygéte : opevrao ou cpevrdpm.

Acer monspessulanum L., Hal. Consp. I, 287.
Foréts dans la gorge dite Reka, en montant de Segditsa au
Ghiona, sur les rochers calcaires vers 8oo métres, r1/8.

Geranium subcaulescens L’Hérit., Hal. Consp. I, 2g2.

Parnasse, rocailles calcaires subalpines et alpines, de r 850 &
2 4oo métres, 68, n° g8.

Ghiona, rocailles calcaires subalpines et alpmes de 19oo a
2 foo métres, 12/8.

Geraniam macrorhizum L., Hal. Consp. I, 292.
Parnasse, rochers calcalres des forets de sapms, ¥ 700~1 800
métres, 6/8, n° 106 -
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Geranium lucidum L., Hal. Consp. I, 3o0.
Taygéte, lieux humides sur les schistes, & Boliana, 8oo métres,
20/10, n° 870.

Erodium chrysanthum L’/Hér., Hal. Consp. I, 307

== KE. absinthoides S. et Sm. non I’Hér.

Parnasse, pelouses et rocailles caleaires arides prés d’Elapho-
kastro(¥), 1 200 métres, 7/8,n° 1g91. Déja indiqué par Herorercs,
sur le Parnasse, « in regione abietina supra Delphos » (in herb.
Boissmn). Cest la station la plus basse connue de cette espéce, qui
d’ordinaire est subalpine ou méme alpine.

Biebersteinia Orphanidis Boiss., Hal. Consp. I, 308.

L’indication du lieu ot a été trouvée cette plante, sur le mont
Ziria (Kyllini, Kulhjvr), est erronéde dans Havdcsy, /. c., et dans
Boissier, Diagn. sér. II, I, p. 114. Ces deux auteurs indiquent
en effet la plante iz vallecula sieca ad meridiem spectante loco
0l mouyoh o &ydoz diclo. Ces mots © wJ movyLod o 6ydog n'ont aucun
sens par eux-mémes et wous avaient toujours beaucoup intrigueé.
Ayant en Poccasion de voir dans I'herbier Boissier de superbes
spécimens de Biebersteinia Orphanidis, Vétiquette originale
d’Orrranipis nous a donné lexplication de cette désignation
incompréhensible, Oreuanpis nomme le lieu ol il a trouvé sa
plante o3 mouhtol o éygoz, soit « Vescarpement de I'oisean ». Ces
mots sont écrits sur Pétiquette en cursive grecque moderne, pen
connue en général des Occidentaux, ce qui explique ['erreur de
transcription commise par Boissier et, aprés lui, par Havicsy.

Ruta graveolens L. var. divaricata Ten., Hal. Consp. I, 311.
Phocide, Delphes, Ioches Pheedriades, ealcaire, 650 métres,
5/8, n° 345.

Paliurus australis.Gzertn., Hal. I, 314.
= P. aculeatus Lamk.

1. Ge nom d'Elaphokastro (1e@dxaatpn, le chileau du cerf) désigie, str la carie
frangaise au 200 0008, les ruines d'une tour en pierres séches, couronmant un mamelon
du prcmxer platean du Parnasse, qui domine la créic rocheuse de Dclphes a Arakhova.
La méme localité est appelée, par Hecvnercn, Leflokastro (Asvedxadpo; I chateau
blanc); enfin, actucllement, les indigénes, probablement sous Pinfluence des instifuteurs,
prétendent que ces termes nie sonl que dé§ corruplions de Delphokastro (Aeigdxaotpo,
le chiteau de Delphes), et iendent & cmployer ce dernier vocable. Il nous a paru utile
d’indiquer ces variantes, qui pourraieit déconcerter les botanistes venant pour la pre-
mikre fois au Parnasse, surtoul lorsq’ils sont peu familiarisés avec la langite du pays.

-
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Béotie : broussailles prés d’Agios-Vlasios, calca1re, 200-250
métres, 2/8, n° 7.

Rhamnus rupestris Sibth. et Sm., Hal. Consp. I, 316.

Ghiona, rochers calcaires des gorges de I’élage silvatique, au-
dessus de Seqditsa, 1 200 métres, 11/8, n° 286. N’était pas encore
signalé dans le massif du Ghlona

Bhamnus prunifolia Sibth. et Sm., Hal. Consp. I, 318.

" Ghiona, rocailles calcaires subalpmes 1 800-2 000 matres, 11/8,
n° 255.

Parnasse, rocailles calcaires subalpmes 1 800-1 90O métres,
6/8, n° 88.

Rhamnus oleoides L. var. obovata Hal. Consp. I, 320.

Phocide, Delphes, roches Pheedriades, calcalre, 650 métres,

418, n° 45.

Rhamnus Alaternus L., Hal, Consp. I, 3a1.

Phocide, Delphes, roches Phoedriades, .calcaire, 700 métres,
7/8, n° 192.

Rhus coriaria L., Ha[ Consp. I, 322,

Phocide, champs ineulles et broussailles sur les schistes, prés
de Segditsa, 800 meétres, 10/8, n° 277. Vulg. 90955

Genista acanthoclada D. C., Hal. Consp. I, 329

Arcadle sur les schistes dans les montagues, entre Tmpohs et
Sparte, 20[10, n° 88o.

Phocide, Delphes, roches Phoedrlades calcaire, 6oo-1 000 mé-
tres, 5/8, n® 10b2.

Ononis antiquorum L. var. g'laﬁdulifera Hal. Consp. I, 3[;9;
Parnasse, champs cultivés du Livadhi, 1 100 métres, 6]8, n°176.

Medicago falcata L., Hal. Consp. I, 357. ,
Parnasse, champs et lieux incultes au Livadhi, 6/8, ne 196.

Medicago arborea L., Hal. Cousp. 1, 357.
Phocide, Delphes, rocallles calcalres vers Boo metres, parmi
les Quercus coccifera, 5|8, n° 376. :

Trifolium alpestreL var. mcanum Ces. in Grlseb Hal Consp

I, 377.
‘Ghiona, . rocaﬂles calcaires du versant O., vers 1 J00 métres,
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11/8, n° 230. Nouveau pour le massif du Ghmna, qui constitue
¢.1station la plus méridionale.

Trifolium pratense L., Hal. Consp. I, 379.

Ghiona, paturages humides subalpins, au~-dessus des bergeries
de Karvouni, sur les tufs ophitiques et les schistes, 1 850-1 goo
métres, 11/8, n° 317 (forma rana alpina), :

Trifolium Parnassi Boiss. et Spr., Hall. Consp. I, 4oo.

Parnasse, dans les pelouses alpines et subalpines, sur le cal-
caire, 1 800-2 300 métres, 6/8, n° 76. Forme le principal élément
des pelouses rases qui se développent sur la terre argileuse rem-
plissant les fonds de ravins et les dépressions. Ghiona, pelouses
subalpines et alpines, sur les schistes et les calcaires, 1 goo-
2 3oo métres.

Anthyllis Hermannis L., Hal. Consp. I, 408.
Phocide, maquis sur les schistes, prés du monastére d’Agios-
llias, 300-400 métres, 14/8, n° 24o0.

Lotus corniculatus L., Hal. Consp. I, 420.

Parnasse, champs cultivés du Livadhi, 1 150 métres, 7/8,n° 195.

Var. stenodon Boiss., Hal. Consp. I, 4a1.

Parnasse, gréves exondées du lac Zouvala, 1 120 métres, 5(8,
n° 161, '

Ghiona, pelouses subalpines, surtout sar les schistes et les
tufs ophitiques, 1 goo-2 000 métres, 12/8, n° 339.

Parnasse, pelouses subalpines, 1 800 métres, 6/8, n® 123.

Colutea arborescens L., Hal. Consp. I, 426.
Phocide, maquis sur les schistes, prés du monastére d’Agios-
llias, entre Delphes et Amphissa, 300-450 métres, 14/8, n° 235.

Astragalus angustifolius Lamk., Hal. Consp. I, 435.
Parnasse, rocailles calcaires de r 800 4 2 300 métres, 6/8,n°51.

Astragalus creticus Lamk. subsp. rumelicus (Bunge) Malre
comb. nov.

A. rumelicus Bunge, Astrag. 137; Hal. Consp. I, 436.

A. creticus Lamk. var. ramelicus Bald R1V coll bot. Alban,
1895, p. 27.

Rocailles calcaires des zones sﬂvauque supél ieure et alpme du
Parnasse, 1 600-2 000 métres, 6/8, ne 159. ‘

DULLRATIN DES SEANCLS. — N° ‘) 11
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OssenrvaTions. — Leg différences entre I’ Ast. creticus et I’ Asi.
rumelicus ne sont pas suffisantes pour les distinguer spécifique-
ment; il y a l4 seulement deux sous-espéces, 'une crétoise, qui
constitue le type de ’espéce, ayant été plus anciennement dé-
crite, et Pautre continentale. ’

Coronilla emeroides Boiss., Hal, Consp I, 446.
Parnasse, rocailles calcaires de 5oo & 1 300 métr es, ‘)/8 n* 163

et 378.

Amygdalus communis L., Hal. Consp. 1, 4g7.

Doride, broussailles et foréts de la vallée du Morno-Potamos,
entre Lefkadhiti et Lidhoriki, 600-800 métres, 13/8, n° 1096. Cet
arhuste présente dans cette vallée toutes les apparences de la
spontanéité. Yulg. (a)puydahd. |

Prunus prostrata Labill. var. discolor Raul., Hal. Gonsp 1, 499.

Parnasse, rocailles calcaires des zones sﬂvathue supérieure et
subalpine, 1700-1 goo métres, 6{8; n° 86.

Ghiona, rocailles calcaires, sur le haut plateau de ’Ano-Kou-
kos, 2 ooo métres, 12/8.

Prunus Mahaleb L., Hal. Consp., kg8.
Foréts des montagnes calcaires, entre L1d11011k1 et Karoutes,

vers goo métres, 14/8.

Prunus pseudarmeniaca Heldr. st Sart., Hal. Consp. I, oo.

Parnasse, étage silvatique inférieur, prés du lac Zouvala,
1 100 métres, 5/8, n° 120, ‘

Foréts de sapins du mont Elatos, eutre Lidhoriki et Amphissa,
principalement dans la plaine fermée désiguée sous le nom de
Kardhianous Kambous par la carte frangaise au 200000%, 1 000-
1500 métres, 14/8. Vulg. aypa xovpoupmhed.

Potentilla pedata Willd., Hal. Consp. I; 5og.

Parnasse, dans les toufles d’ Astragalus et de Dap/me de I’étage
subalpin, 6/8, n° 132. '
GGhiona, dans la « katavothra » de Makrl—Laka sur le haut

platean dc P'Ano-Koukos, calcaire, 2 0o métres, 12(8, n° 328.

Potentilla reptans L., Hal. I, Bro.
:Doride, rochers schisteux suintants, a Sykia, au pied du
Ghiona, 1 200-1500 métres, 13/8, n° 234.
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Potentilla speciosa Willd., Hal. Consp. I, 513.

Ghiona, rochers calcaires subalpins, prés des bergeries de
Karvouni, 1 80o-1 goo métres, r1/8, n° 334.

Var. minor Lehm., Rev. Pot., 141 (1856).

P. poetaram Boiss., Diagn. Fl. Or., III, 3.

Ghiona, rochers calcaires subalpins et alpins, 2 000-2 400 mé-
tres, 12/8, n° 267. ‘

Potentilla apennina Ten. subsp. kion®a Maire et Petitmengin
comb. nov. ; P. kionza Hal. Consp. I, 513.
~ Ghiona, rochers calcaires alpins, au sommet, oi1il est trés loca-
lisé, 2 500-2 b12 métres, 12/8, n° 355.

Cette plante est extrémement voisine du P. apennina, dont
elle n’est qu’une sous-espéce géographique a fleurs rouges.

Rosa glutinosa Sibth. et Sm., Hal. Consp. I, b22.
Parnasse, rochers calcaires des étages silvalique et subalpin,
1800 métres, 63, n° 8g.

Rosa canina L. subsp. dumetorum Thuill. (pro specie); Hal.
Gonsp I, 529 (pro specie).
Béotie, sur les schistes, & Arakhova, goo mctres, 3/8, n° 4.

Alchemilla acutileba Stev., Hal. Consp. I, 534.-

Var. inequidens Buser (Zesfe Busen).

Ghiona, rochers calcaires humides dans les gorges de I'étage
silvatique, prés de la fontaine de Platylithos, 1 400 métres, 11/8,
n° 298,

Alchemilla alpina L. subsp. amphisericea (Buser) var, amphiar-
" gyrea (Buser) Maire et Petitmengin, comb. nov. = A. amphiar-
gyrea Buser, in Bull. Herbh. Boiss., 1go2, p. 623 (feste Busen !).

Ghiona, creux & neige sur le col terminal, dans les fissures de
rochers calcaires, 2 300-2 foo métres, 12/8, n° 325,

Ghiona, haut plateau de VI'Ano-Koukos, vallée fermée dite
Makri-Laka, dans la « katavothra » et dans les fentes des rochers
avoisinants, 2 0bo mélres, r2(8, n° 43qg.

N. B. — L'Alchemilla alpina L. n’était pas connue en Gréce
d’une fagon certaine; Siprmonre et Swmrth 'indiquent vaguement
en Laconie, olt personne ne I’a revue. La plante du Ghiona est la
méme que celle des Alpes Dinariques (Bosnie et Herzégovine),
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‘qui elle-méme n’est qu’une variété de 'A. amplisericea Buser,
répandue dans les chaines calcaires des Alpes, du Rhin au Léman,
et dans le Jura,

Poterium spinosum L., Hal. T, 537.

Phocide, rocailles calcaires & Khryso, 3o0-foo métres, ou il
forme l'élément principal de l’association des « Phrygana »,
n° 227. Vulg. agdve.

Pirus amygdaliformis Vill., Hal. Gonsp. I, b3g.

Parnasse, étage silvatique inférieur, 1 o000-1300 métres, 6/8,
n° 151. Vulg. "Ayoto oy hadrk.

Sorbus Aria L. subsp. graca Heldr (pro sp.), var. umbellata
Desf. (pro sp. Crateqi). §. Aria L. § umbellata Hal. Gonsp I,
Bh1.

Ghiona, gorges de I’étacje silvatique au-dessus de Seqditsa, sur
les rochers calcaires au liendit Platylithos, 1 300-1 500 métres,
11/8, 1° 242.

N. B. — Le S. greca Heldr. doit 8tre considéré comme une
sous-espéce régionale du :S.. Aria; au méme titre que V'Alisier de
Fontainebleau, S. latifolia Pers. et le S. scandica Fr. Les variétés
amlellata et meridionalis Guss. (pro sp.) passent I'une & Pautre
par une-série d’intermédiaires.

~ Cotoneaster tomentosa Ait., Hal. Consp. I, 543.

Ghiona, rochers calcaires subalpins, prés des bergeries de Kar-
vouni, 11[8, n° 304.

Crategus orientalis Pall. var. flabellata Boiss., Hal Consp.
I, 545.

Parnasse, étage silvatique inférieur, autour du Livadhi, 1 000~
1500 métres, 6/8, n° 18¢g. Vulg. yhovroid.

Epilobium lanceclatum Seb. et Maur., Hal. Consp I 5647

Ghiona, rochers calcaires humides, a Platylithos, 1 400 meétres,
12/8, n° 252. Nos spécimens sont & peine fleuris et a demi dévo-
rés, ce qui rend la détermination douteuse.

Epilobium angustifolium L. (excl. var. y), Hal. Consp. 551,
E. spicatum Lamk.

(ihiona, rochers calcaires humides au- dessus de la fontaine
de Platylithos, 1 4oo métres, 11/8. La plante étail inaccessible,
mais parfaitement reconnaissable, étant en pleine floraison; la
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station de Platylithos est certainement le point le plus méridional
atteint en Gréce par cet Epilobe, quin’était quére connu que dans
les montagnes du nord (Olympe et Pélion).
- Lythrum flexuosum Lag,, Hal. Consp, I, 561.

Béolie, ruisselets sur les schistes, 4 Arakhova, 800-goo métres,
3(8, n13. ‘

Paronychia chionea Boiss., Hal. Consp. I, 56g.

Ghiona, graviers calcaires, vers 2 150 métres, 12(8, n° 338,

Herniaria incana Lamk., Hal, Consp. I, by2. :

Parnasse, pelouses subalpines de 1.800 4 2 300 métres, 6/8,
n° 167. - v

Herniaria parnassica Heldr. et Sart., Hal. Consp. I, 574.

Parnasse, pelouses subalpines, calcaire, 1800-2 000 métres,
6/8, n° 1049, 168 et 79,

Umbilicus erectus D, C.

== Cotyledon Umbilicus L., Hal. Consp. I, 576.

Parnasse, rochers calcaires ombragds, prés de la « katavothra »
du Livadhi, 1 100 metres, 7/8, n° 186.

Sempervivam Regmm—Amallm Heldr. ct Guice., Hal Consp I,
580.

Ghiona, rocailles calcaires alpines, vers 2 100-2 500 métres,
12/8, n° 1133. Cette joubarbe n’avait pas encore été indiquée
~dans le massif du Ghiona, ou elle parait d’ailleurs fort rare.

Sedum majellense Ten.;, Hal. Consp. 1, 582.

- Parnasse, creux des rochers calcaires de 1 800 & 2 300 métres,
6{8 n° gg. :

Sedum album L. subsp. athoum (D. €.y Maire et Petltmenqm
.comb. nov.

- =S8, album L. var. breuzfolzum Boiss. = . at/wumD G., Hal.
Consp. 1, b84.

Parnasse, rochers calcaires des Ltages silvatique et subalpm
6/8, n° 180.

- Sedum Sartomanum Boiss., Hal. G')nsp 1, 585.
Parnasse, rochers calcaires, 1 850 métres, 6/8, n° 179.

Sedum anopetalum D. C., Hal. C01lsp, 1, 586.

7
/
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* Ghiona, rochers calcaires subalpins, prés des bergeries de
Karvouni, 1 800 métres, 11/8, n° 271.

Sedum annuum L., Hal. Consp..I, 5g1. 4

== S. gnnuum var. parnassicum Boiss. et Heldr. = §'. sazxatile
D. C.

Ghiona, rochers calcaires subalpms 2 000 métres, 12/8, n°3ar1.

Parnasse, rochers calcaires alpins, vers 2250 métres, 68,
n° s01.

Saxifraga porophylla Bert. subsp. Frederici-Augusti (Bias.)
Maire et Petitmengin comb. nov: ; Hal. Gonsp. I, 600 (pro sp.).

Ghiona, rochers calcaires, N 0 ., 1700 métxes, au-dessus de
Sykia, 13/8, n® 231.

Saxifraga aizoon Jacq., Hal. Cousp. I, 597. : :

Ghiona, rochers calcaires au-dessus de Sykia, N. O . 1700
métres, 138, n° 23a. :

Parnasse, rochers calcaires humides exposés au N., au-dessous
de la cime dite Kotrona, 2 400 métres, 6/8, n° 7o.

Saxifraga Spruneri Boiss., Hal. Consp. I, 59q.
Parnasse, rochers calcaires humides, exposition-N., au-dessous
de la cime dite Kotrona, 2 4oo métres, 6/8, n° 68..

Saxifraga ascendens L. var. p’arnassica (Boiss. et Heldr.).
Hal. Consp. I, 602.

Parnasse, rochers calcaires humides exposés au N.,, au-dessous
de la cime dite Kotrona, 2 400 métres, 6/8, n° 6g.

Saxifraga rotundifolia L., Hal. Consp. I, 663.

Ghiona, rochers calcaires humides, prés de la fontaine de Pla-
tylithos, 1 450 métres, 11/8, n° 241. (Forme 4 feuilles dépourvues
de marge membraneuse.) 4

Subsp. taygetea (Boiss. et Heldr ) Engl. Mon. Saxifr., p. 117
(pro var.) V

= S. taygetea B(nss et Heldr., Diagn. X. 19, Hal. Consp. I,
6o5.

Ghiona, creux 4 neige, fissures des rochers calcaires, vers
2 300 méires, 12/8, n° 341. ,

Opsenvations. — Il nous est impossible de considérer le S. tay-
gelea autrement que comme une sous-espéce alpine du S. rofun-
difolia. 11 ne s’en distingue guére, en effet, que par ses tiges plus
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hasses, ses feuilles plus petites, & crénelures moins nombreuses
) - b H
et on trouve des formes intermédiaires,
De méme les Saxifraga chrysosplenifolia Boiss., repanda
« 3
Willd., olympica Boiss., quoique mieux caractérisés, ne nous
paraissent guére constituer que des sous-cspéces de S rotundi-
Jolic L.

Saxifraga Sibthorpii Boiss., Hal. Consp. I, 60b.
Parnasse, fissures humides des rochers calcaires, 2000-2 400
métres, 6/8, n° 71.

Parnassia palustris L., Hal. Consp. I, 606.

Ghiona, pelouses humides sur les tufs ophitiques, 4 1 850 mé-
tres, prés des bergeries de Karvouni, 12/8, n° 313. '

Eryngium campestre L. var, virens (Link.) Weiss., Hal. Consp.
I, 615.

Phocide, De]phes, rocailles calcaives, 3oo-1 000 métres.

Parnasse, jusqu’a 1 200-1300 métres, 5/8, n°26. Vulg. pirgodva.

Eryngium multifidum S. et Sm., Hal, Consp. I, 615.

Ghiona, rochers ct éboulis ca]cau es de 'élage sﬂvahque, 1 oo-
1700 métres, 12/8, n® 226.

Parnasse, rocailles des étages silvatique et subalpin, 1 200-
2000 métres, 6/8, n° 178,

Daucus carota L., Hal. Gonsp. I, G25. :
Phocide, champs cultivés sur les schistes & geqdltsa, 800 mé-
tres, 10(8, n° 291.

Turgenia latifolia D. C., Hal. Consp. I, 626.
Parnasse, moissons des derniers champs d’orge, & 1 850 mélres,

6/8, n° 126.

Heracleum Pollinianum Bert var. eteum (Boiss.), Hal. Consp
I, 638.
== Heracleum palmaium var. aleum B01ss ) P[ or. suppl
269. )
Ghiona, rochers caleaires de 1*étage silvatique supériedr &
- Platylithos et de I’étage subalpin, prés des bérgeries de Karvouni,
1 4oo-1 850 métres, 11/8, n° 288. Seconde station connue' de cette
variété qui n’avait encore été trouvée que sur VdEta, dans les
gorges dites Rouphia.
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Ferulago nodosa L., Hal. Consp. I, 644.
Phocide, Delphes, roches Pheedriades, calcaire, 600 metres,
3/8, n° bo.

Les nodosités énormes qui se forment a la partie supéricure
des entrenceuds de cette espéce sont bourrées d’amidon. Il ya la
une adaptation xérophile. En effet, la plante, qui croit dans des
terrains arides et ensoleillés, et présente des feuilles & structure
xérophile peu marqude, est de trés honne heure complétement
-défeuillée. Les matiéres de réserve accumulées dans ces nodosi-
‘tés lui permettent alors d’amener ses fruits & maturation.

Sclerochorton junceum Sibth. et Sm., Hal. Consp. I, 647.
Parnasse, éboulis calcaires, vers 2 300 métres, 6/8, n° 108,

Cnidium silaifolium Jacq., Hal. Consp. I, 648.

Parnasse, rocailles calcaires, prés de lAnlxe Goryc1en (Saran-~
davli), 1 250 métres, 5/8, 0° 170.

Var. orientale Boiss., Hal. Consp. I, 648.

Ghiona, rochers calcaires subalpins, prés des bergeries de Kar-
vouni, 1800 métres, 11/8, n° a4g.

~ Scaligeria cretica Urv., Hal. Consp., I, 656.
Laconie, rochers calcaires, entre Sparte et Trypi, 200-300 mé-~
tres, 23-10, n° 875.

Carum meoides Gris., Hal. Consp. I, 678.
Ghiona; rochers calcaires des étages silvatique et subalpin,
1 400-2 000 métres, 11/8, n° 1042 et 2b1.

Falcaria Rivini Host. == Sium falcaria L. = Prionitis Falcaria
Dum., Hal. Consp. I, 679. '

Parnasse, champs et lieux incultes au L1vadh1, 6/8, n° 125,
Espéce rarissime en Gréce.

Pimpinella Tragium Vill., Hal. Consp. I, 682.
Ghiona, rochers calcaires de I'étage silvatique, 1 300-1500
métres, 11/8, n° 296 (var. typica). '

Bupleurum capillare Boiss. et Heldr., Hal. Consp. I, 6gr.

Phocide, roches Phcedriades, prés Delphes, calcaire, goo-
1.000 métres, 7/8, n° 202. Espéce jusqu’ici spéciale au Parnasse,
ol elle n’a 6té trouvée que deux fois. Elle habite les garrlgues
de I'étage montagneux, de 800 a 1 000 métres.
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Arceuthobium Oxycedri D. C., Hal. Consp. I, 696.
Parnasse, fréquent surles Juniperus Oxycedrus, surtout le pla-
teau du Livadhi, 5/8.

Galium firmum Tausch, Hal. Consp. I, 712.

Ghiona, rocailles calcaires subalpines, prés des bergeries de
Karvouni, 1 800 métres, 11/8, n° 273, Nos spécimens appartien-
nent au type, plus rare dans les montagnes de Gréce que les
variétés eubceum Hal. et citraceum Boiss. et Heldr.

Galium thymifolium Boiss. et Heldr., Hal. Consp. I, 715.

Ghiona, rochers calcaires subalpins, prés des bergeries de
Karvouni, 1 800 métres, 11/8, n° 274.

Parnasse, rocailles calcaires, dans les foréis de sapins, 1200

métres, 6/8, n° 143, -

Galium verticillatum Dauth., Hal. Consp. I, 726,

Parnasse, rochers calcaires des étages subalpin et silvatique,-
150oo-1 goo métres, 6/8, n° 128. N'est pas mentionné par Hevp-
reicH dans sa Xhdets wof Haguaaaod.

Asperula lutea Sibth, et Sm., Hal, Consp. I, 737.
Parnasse, rocailles de l'élage silvatique, 1200 métres, 5/8,

| n° 144.

Asperula nitida Sibth. et Sm., Hal. Consp. I, 73b.
Ghiona, rochers calcaires prés du sommet, versant E., 2 400—
2 500 métres, 12/8, n° 356.

Morina persica L., Hal. Consp. I, 756..
Parnasse, rocallles et éboulis calcaures de 1000 A 2000 métres,
7/8, n° 135,

Cephalaria ambrosioides S. et Sm Hal. Gousp I, 758.
Phocide, roches Pheedriades, au- dessus de Delphes, 5oo-
I 000 métres, calcaire, 5/8, n° 1go.

Knautia integrifolia (L.) Bert., Hal. Consp. I, 760,
Parnasse, rochers calcaires de ’étage silvatique, prés des Kaly-
via d’Arakhova, r 200 métres, 6/8, n° r12.

Pterocephalus perennis Vaill., Hal. Consp. I, 761.
== P. Parnassi Spreng. = P. bellidifolius Boiss.
Parnasse, rocailles calcaires de gbo & 2 roo métres, 6)8,n° 171,
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Callistemma palestinum (L.) Heldr., Hal. Consp. I, 763.
Phacide, champs sur les schistes, entre Delphes et Arakhova,
3/8, n° 12.

Bellis perennis L. var. microcephala Boiss., Hal. Consp. II, 12.
Ghiona, bords des ruisselets dans les paturages subalpins,
1 800 métres, 13[8, n° 217.

Erigeron alpinum L. (sensu lato), Hal. Consp. II, 15.

== K. olympicum Schott, in (Est, Bot, Wochenbl. VII, 230.

Parnasse, rocailles calcaires alpines, au-dessus des belgerles
dites Strounga tou Lazarou, 2 200 métres, 68, n° roz2g.

Solidago virgaurea L., Hal, Gonsp, 1I, 17,

Ghiona, rocailles calcaires subalpines, vers 2000 métres,
12/8, n° 1oh1. Espéce rare en Gréce, non encore signalée au
Ghiona.

Var. vestita Hal, Consp, IL, 17,

Ghiona, rochers calcaires humldes, a Platylithos, 1 400 m(,tres,
11/8, n° 253.

Inula britannica L., Hal, Consp, II, 21.
Parnasse, lieux inondés I’hiver (Limni) du Livadhi, prés des
« Katavothra », /8, n°® 204,

Inula oculus-Christi L,, Hal. Consp, II, 21,
Ghiona, rocailles calcaires de I’étage silvatique, prés de la fon-
taine de Platylithos, 1500 métres, 11/8, n® 297.

Inula parnassica Boiss. et Heldr,, Hal, Consp. 11, 22.
Phocide, Delphes, rochers calcaires, 60o0-700 métres, 3/8, n° 11.

Inula graveolens L., Hal. Consp. II, 25.
Arcadie et Laconie : assez fréquent sur les schistes dans les
montagnes entre Tripolis et Sparte, 200-800 métres, 19f10, n° 866.

Inula viscosa L., Hal. Consp, 11, 24,

Var. angustifolia R, Maire.

A typo differt foliis angusnombus, lineari-lanceolatis, integris
vel parce dentatis, nec non omnibus partibus minoribus.

Arcadie, montagnes entre Tripolis et Sparte, surtout sur les
schistes, 200~800 métres, 19/10, n° 867.

Achillea umbellata S. et S., Hal. I, p. 4a. :
. Ghiona, rochers calcaires alpins, 2 300 métres, 12/8, n°335..
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Parnasse, rochers calcaires subalpins, aux bergeries dites
Strounga tou Lazarou, 2 000 métres, 6(8, n° 1¢8.

Anthemis tinctoria L. var. parnassica (Boiss. et Heldr.), Hal.
Consp. I, 53.

Parnasse, éboulis calcaires, vers 2 3oo métres, 6/8, n° 66.

Doronicum cordifolium Sternb., Hal, Consp. I1, 76.

Parnasse, rochers calc’ures humides, 2 000-2 400 métres, 7[
n° 64.

Senecio thapsoides D. C., Hal, Cousp. II, 8o,

Parnasse, rochers calcaires de Pétage silvatique supérieur,
1800 métres, 6/8, n° 84.

Senecio nemoreusis L. var. expansus (Boiss, et Heldr.), Hal.
Consp. 1I, 81.

=== §. Jacquinianus Rehb. v. expansus Boiss. et Hddr Dlagn.
ser. 2, 111, 34. S : '

Ghlona, rockers calcaires humides de 'étage silvatique, prés
de la fontaine de Platylithos, 1 460 métres, n° 257.

Senecio rupestris W. et K., Hal. Consp. I, 82.

Ghiona, éboulis calcaires sur le haat plateau de I'Ano-Koukos,
2 000~2 200 metres, 12/8, n° 3o01. :

Parnasse, rocailles calcaires, prés des bergeries du Gerondo-
vrakhos, 2 200 métres, 6/8, n® 54.

Echinops albidus-Boiss. et Spr., Hal. Consp. II, go,

Phocide, dans les broussailles sur les schistes, entre Amphissa
et le monastére d’Agios-Ilias, 200-300 métres, 14/8, n° 228.

Echinops Ritro L. var, Sartorianug Boiss.; Hal. Consp. II, g1.
~ Parnasse, champs cultivés et rocailles calcaires de 1100 &
1800 métres, 6/8, n° g2,
Echinops microcephalus S, et S., Hal. Consp. 1, g1.
Arcadie, dans les vignes de toute la plaine de Tripolis, cal
- caire, 600 métres, 19/10, n° 847,
" Carlina gummifera L.; Hal. Consp.1l, 94
== Afractylis gummifera Less.

Ehde champs argileux, prés des rumes d’Olymple, 100 meétres,
27/10, n° 883,
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Carlina corymbosa D. C. subsp. grzca Boiss. (pro var.), Hal.
Consp. II, g7 (pro sp.).

Phocide, Delphes, rochers et éboulis calcaires, 500-1 000 mé~
tres, 5/8, n° 380.

Carduus armatus Boiss, et Heldr,, Hal, Consp, II, ro4:
Parnasse, rocailles calcaires de 1200 & 2300 métres, 6/8,
n° 1086.

Garduus pycnocephalus L., Hal. Cdnsp‘. I1, 106.
Phocide, ruines de Delphes, 3/8, n° 1104.

Cirsium Heldreichii Hal, Consp. II, 111,

Ghiona, rocailles et paturages des régions silvatique supérieure
et subalpine, 13/8, n° 1025, Ce Cirsium est nouyeau pour le
massif-du Ghiona; c’est une plante du Pinde qui n’était pas in-
diquée au sud du Veloukhi (Tymphreste),

Picnomon Acarna L., Hal, Consp. II, p. 119.

Phocide, trés abondant dans les rocailles et les lieux incultes
des étages méditerranéen, montagneux et silvatique du Parnasse,
3/8, n° 4y. '

Onopordon illyricum L,, Hal. Cousp, II, 123,

Parnasse, rocailles arides et champs incultes sur le plateau du
Livadhi, entre les Kalyvia d’Arakhova et les Kalyyia de Kastri;
calcaires, 1000-1 100 métres, 5/8, n° 16,

Centaurea affinis Friv,, Hal, Consp. II, 146,
Parnasse, rocailles calcaires des étages s1lvat1que et subalpin,
1100-2 000 métres, 6/8, n° 184.

Centaurea p_eha D, C.; Hal. Consp. II, 149 ?

Delphes, roches Phedriades, calcaires, 6oo métres, 3/8,
w° 1103. La plante étant dans un état trop avancé, la détermina-
tion n’est pas absolument certaine,

Centaurea salonitana Vis., Hal. Consp. H, 159.
Parnasse, champs cultivés du Livadhi, 1 150 metres, 6/8, n° 177.

Carthamus dentatus Vahl., Hal, Cousp. 1I, 16g. :
Phocide, Delphes, rochers calcaires de boo a 1000 meétres,

3/8; n° 47.
Leontodon asper W. et K, var. setulosns Hal. Consp. I, 187.
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Ghiona, rocailles calcaires subalpines, 1800-2000 métres,
12/8, n° 259. N’était pas signalé dans le massif du Ghiona.

Tragopogon Samaritanii Heldr. et Sart., Hal. Consp. II, 193.
Ghiona, rocailles calcaires du haut plateau de I'’Ano-Koukos,
vers 2 000 métres, 12[8, n® 3ra.

Scorzonera purpurea Boiss, subsp. rhodantha (Hausskn.) Maire
et Petitmengin comb. nov.

== Scorzonera rhodantha Hausskn., Hal. Consp. II, 197.

Ghiona, pelouses subalpines au lieu dit Vromolaka, au—dessuq
de Sykia, 1800-2 000 métres, 13/8, n* 218 et 219. Cette plante
du Pinde n’avait pas encore été rencontrée dans le massif du
Ghiona, mais Heuorurcn Pavait trouvée dans celui du Vardousia,
de autre c6té de la vallée du Morno-Potamos.

Podospermum canum C. A. Mey., Hal. Consp. II, 199.

== Scorzonera messeniaca Chaub. et Bory.

Argolide, sur les schistes cristallins, prés du thédtre du hiéron
d’Esculape, 4 Epidaure, 150 métres, 17/10, n° 849.

Podospermum canum C. A. Mey. var. alpinum Boiss., Hal.
Consp. II, 200.

Ghiona, rocailles et pelouses, vers 2100-~2 400 metrcs, 12/8,
n° 343. :

Taraxacum officinale Wigg. var. alpinum Hoppe, Hal. Consp.
11, 202.

Ghiona, rocailles calcaires & 2 4oo métres, 12/8, n° 1054.

Parnasse, rocailles calcaires et pelouseb subalpines, 2 000-
2 300 métres, 6/8, n° 10H.

Lactuca viminea L., Hal. Consp. II, 212,

Parnasse, rocailles calcaires des étages méditerranéen, monta-
gueux et silvatique, 6oo-x 700 métres, 6/8, n° 172,

Lactuca muralis (L..) E. Meyer, Hal. Consp. II, 213,

Ghiona, foréts de sapins sur les calcaires et les schistes, 8oo-
1800 métres, 11/8, n° 299. ,

Hieracium Pilosella L. subsp. macranthum (Ten.), Hal. Consp.
IL, 233 ; teste Arvet=Touvet.

Ghiona, paturages sur les schistes et les tufs ophitiques, at-
dessus des bergeries de Karvouni, 1900-2000 métres, 12/8,
n° 383 (forma microcephala),
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Hieracinm Gaudryi Boiss. et Orph., Hal. Consp. II, 240.

Parnasse, rochers calcaires subalpins, en montant des Kalyvia
& Arakhova aux bergeries Strounga tou Lazarou, 1800-1 900 mé-
tres, 6/&. v x4r. Navait été trouvé que par OrpHanIs dans les
rochers dits Kedhrozastano.

Hieracium scapigerum Boiss., Orph. et Heldr.; Hal. Consp.
11, 241 ; teste Arvet-Touvet. : ‘

Ghiona, rochers calcaires alpins, 2200 métres, 128, n° 342
(trés typique, Arv.-Touv.); n° 220 (forma, Arv.-Touv.), n° 320
(forma reducta, Arv.-Touv.).

Ghiona, rochers calcaires dans les gorges de la région silvati-
que, prés de la fontaine de Platylithos, 1 foo métres, 11/8, n°320.

Hieracium Sartorianum Boiss. et Heldr., Hal. Consp. II, 242;
teste Arvet-Touvet.

Ghiona, rochers calcaires subalpins, prés des bergeries de Kar-
vouni, 1800 métres, 118, n* 359 (fypique) et 284 (forma).

Hieracium virga-aurea Cosson; tesle Arvet-Touvet.

Ghiona, foréts de sapins sur les schistes, versant O., au-dessus
de Sykia, 13/8, n° 1039 (forma reducta).

Osservations. — Ge Hieracium n’avait pas encore été rencontré
en Grace. Il est voisin du I, racemosum et du H. crinitum, déja
signalés dans les foréts du Pinde et de ’Olympe.

Campanula rupicola Boiss. et Spr., Hal. Consp. II, 258.

Parnasse, creux des rochers calcaires, vers 2 200-2 Joo métres,
6/8, n° 6o. ‘ ‘

Ghiona, rochers calcaires subalpins, 1 800-2 000 métres, 128,
n° 3o2.

Campanula versicolor Andrews, Hal. Consp. 11, 262.

Ghiona, rochers calcaires des étages silvatique et subalpin,
11/8, n° abo. Fentes ombreuses des rochers dauns la gorge de la
fontaine Castalie, & Delphes, boo-600 meétres, 3/8, n° 19.

Taygéte, rochers calcaires, prés Boliana, 600 métres, 22/ 10.

N. B. — Cette campanule est facile & reconnaitre, méme lors-
qu’elle n’est pas en fleurs, car elle posséde un latex blanc, aussi
abondant que celui des Euphorbes, qui s’écoule dés qu’on la
coupe. La plupart des campanules n’ont au contraire qu'un
latex pen abondant et souvent incolore, -Nous n’avons trouvé ce
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caractére mentionné dans aucune des descriptions classiques,
bien qu’il soit exprimé par le nom vulgaire de la plante : yodowd-
Y0P TO0. ‘ ‘

Campanula racemosa (Krasan) Witarek in Abh. zool. bot, Ges.
Wien I, 3, p. 34.

C. rotandifolia Hal. Consp. 11, 263, non L.

Ghiona, rochers calcaires subalpins, vers 2 100-2 (5o métres,
12/8, n° 354.

N. B. — Cette espéce présente un latex blanc assez abondant.

Campanula radicosa Chaub. et Bory., Hal. Consp. II, 265.

Parnasse, pelouses des régions alpine et subalpine, 1 goo-2 400
métres, sur la terre argileuse décalcifiée, 6/8, n° 94.

N. B. — Celte espéce mime le Beta nana, dont il est parfois
difficile de la distinguer au premier abord, lorsqu’elle n'est pas
fleurie. On lareconnail facilement, en arrachant une feuille, grace
ala présence d’un latex blanc peu abondant, mais toujours bien
visible. : ‘

Campanula drabifolia S. et Sm., Hal. Consp. II, 260.

Parnasse, rochers calcaires des foréts de sapins, 68, n° 166.

Campanula Sibthorpiana Hal. Consp. 1I, 268.

== (. spatulata Sibth. et Sm.

Ghiona, pelouses subalpines, dans les louffes de chardons, 11/8,
n° 3o3.

Parnagse, rocailles calcaires subalpines, 1 oo-2 200 métres,
6(8, n° g1. .

Campanunla aizoon Boiss., Hal. Consp. II, 26g.

Ghiona, haut plateau de I’Ano-Koukos, rocailles calcaires, vers
2 100 métres, 128, n° 311,

N. B. — Cette espéce présente un latex blanc presque aussi
abondant que celui du Campanula versicolor.

Edraianthus graminifolins (L.) D. C., Hal. Consp. 11, 27g.

Parnasse, fentes des rochers calcaires sur le Gerondovralhos,
2 350 métres, exposition W, 68, n° ro7.

Arbutus Andrachne L., Hal. Consp. II, 283.

Arcadie, montagnes entre Tripolis et Sparte, sur les calcaires -
et les schistes, boo-80o métres, 19/10, n° 886.

Phocide, foréts d’Abies cephalonica et broussailles au-dessous
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des foréts, sur le mont Elatos, au-dessus d’Amphissa calcaire,
Hoo-1 000 métles, 148, n° 212. Vulg. aypta xoup.aguz

Arbutus unedo L., Hal. Consp. II, 283. ,

Phocide, broussalllcs au~dessus d’Amphissa, au-dessous des
foréts de sapins da mont Elatos, vers 5oo-600 métres, calcaire,
14]8. Vulg. xovpapud.

Fraxinus Ornus L., Hal. Consp. I, 28g.

Ornus europza Pers.

Parnasse, étage silvatique inférieur, autour de la plaine fermée
dite Livadhi, 1 100 métres, n° 121. Vulg. peheyée.

Cynanchum acutum L., Hal. Consp. II, 292.
Phocide, Delphes, locallles calcaires, 500—600 métres, 3/8, n°3o.

Cionura erecta L., Hal. Consp. II, 292.
Phocide, rocaﬂles et lieux incultes, sur les schistes et le cal-
caire, entre Delphes et Arakliova, 700-800 métres, 38, n° 1

Convolvulus Mairei Hal. nov. sp.

Hirsutus; razz/zbus prostralzs, folzzs paruzs, prostmtzs trlangzl—
lari-ovalis acutis vel obtusis, obtuse sagittato-hastatis; pedunculis
azillaribus, solitariis, 1-floris, bibracteatis, fructiferis folinm su-
perantibas, sepalis ovato-oblongis, obtusissimis ; corolla albo-rosea,
exlus puberula, calice multo longiore; capsula pubescente.

Caules 10-15 em longi, foliorum lamina 5-8 mm longa, co-
rolla 8-10 mm longa.

- Habitu speciminibus macris' C. arvensis L. similis, sed cauli-
bus foliisque dense et breviter hirsutis, corolla et capsula pubes-
centibus discedens. — Jul. Aug. 4.

Phocide : Parnasse, gréves exondées du petit lac Zouvala, au
pied de "Antre Corycien, 1 120 meétres, b/8, n°® 113.

Retrouvé en 1go6 dans la méme station et de plus sur le limon
exondé prés de la fontaine intermittente dite Terzeniko (altitude
1 150 meétres), sur le plateau du Livadbi, 4 environ 2 kilomeétres du
lac Zouvala; trouvé également en rgo6 dans le lit exondé du lac
de Phonia (anciennement Pheneos) dans le Péloponése (altitude
230 meétres), ol il est trés abondant.

Ce Convolvulus ne croit absolument que sur le limon submergé
I'hiver, en compagnie de Verbera supina et Crypsis schenoides.
Dans les partiés desséchées depuis plusieurs années du lac de
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Phonia, ol nous ’avons observé en 1go6, il persiste, encore bien
que non submergé Phiver, mais il est peu & peu. chassé par le
Convolvulus arvensts, qui vient s’établir a cdté de lui & la faveur
de Passéchement des terres. Ces deux Convolvulus se mélent ainsi,
tout en restant absolument distincts, & tel point qu’on peut les
reconnaitre 4 plusiecurs métres de distance.

Convolvulus arvensis L., Hal. II, 3o7.

Ghiona, pelouses sur les schistes dans les foréts de sapins, sur
le versant 0., 1 boo métres, 138, n° 215,

Phocide, rochers calcaires, & Delphes, boo-700 métres ( forma
transiens ad var. Gherleri Ag.), 3/8, n° 35.

Guscuta epithymum L. var. alba Presl., Hal. Consp. II, 311,
Parnasse, sur Daplhine oleoides et Lryngium sp., dans la région
subalpine, 1 850 metres, 6/8, n° 87. Vulg. vepatdovépaca.

Heliotropium villosum Webb., Hal. Consp. II, 314.
Phocide, Delphes, champs et ducombres, calcalre, 450-650 mé-
tres, 3/8, n° 377. :

Anchusa parnassica Boiss. et Orph., Hal. Gonsp II, 323.
Ghiona, éboulis calcaires, prés des bergeries au-dessus de Pla-
tylithos, 1450 métres, 11/8, n° 248.

Myosotis olympica Boiss., Hal. Consp. II, 354.

Parnasse, rocailles calcaires alpines, au-dessus de 2 200 méires,
6/8, n° 67. Cette espéce, assez abondante dans ’étage alpin, sur
le Gerondovrakhos, 'un des deux sommets du Parnasse, n’était
pasindiquée dans ce massif ni par HeLormcH, Xhdpig w0l Mapvacood,
ni par Hardesy, /. c.

Atropa Belladonna L., Hal. Consp. II, 368.

Phocide, foréts d’Abies cephalonica, sur le mont Elatos, au-
dessus d’Amphissa, calcaire, 1 000-1 200 métres, 14/8, n° rogj.

Solanum nigrum L. var. villosum L., Hal. Consp. II, 370,
Phocide, Delphes, décombres dans les ruines, 3/8; n° 31,

Verbascum parnassicum Hal. :

V. epizanthinum Boiss. Fl. Or. (pro parte), Hal. Consp. II,
379, non Boiss. Diagn. FL..Or.

Parnasse, rocailles calcaires des étages sﬂvatxque et subalpin,
de 1200 & 2 300 métres, 6/8, n° 56.

BULLETIN DES sfAxona. — x0 12
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Verbaseum undulatum Lamk., Hal. Consp. II, 382.
Phocide : Delphes, rochers calcaires pres de la fontaine Gas-
talie, 550 métres, 3/8; n° 21.

Verbascum sinuatum L., Hal. Consp. II, 3g1.
Phocide, rochers calcaires, a4 Delphes, boo-6oo métres, 3/8,
n° 32,

- Digitalis ferruginea L., Hal. II, 420. ‘
Parnasse, foréts d’Adies cephalonica, rocailles calcaires, 1200~
1 8oo métres, 6(8, n° r14.

Digitalis levigata L., Hal. Censp. II, 420.
Phocide, foréts de sapins du mont Elatos, au-dessus d’Am-
phissa, sur calcaire, 1 Qoo-1 300 métres, 14]8, n° 236.

Scrofularia heterophylla Willd., Hal. Consp. II, 403.

Phocide, Delphes, rochers calcaires, Hoo-600 métres, 3/8, n°33.

Subsp. laciniata (W. et K., Hal. Consp. II, 405 [pro specie]),
Maire et Petitmengin, comb. nov.

Parnasse, rochers calcaires subalpins, 1 850 métres, 6/8, n° 85.

Var. poetarnum Maire et Petitmengin.

- A typo differt statura minori, floribus pallidioribus, tubo co-
rollze calice triplo longiort, lenuiord, staminodio latiori, nec non
pubescentia glandulosa omnium partium. ‘

Parnasse, creux des rochers calcaires subalpins, 1 800-2 200
métres, 6/8, n° 77.

Cette plante ne peut, a notre avis, étre considérée autrement
que commme une variété du S. laciniata ' W. et K. Sa pubescence
la rapproche de S. laygetea Boiss., Hal. Consp. II, o7, dont
elle se distingue nettement, au premier abord, par ses feuilles
laciniées et non entiéres.

Le S. lacinrata type ne nous parait pas pouvoir dtre distingué
spécifiquement du §'. Aeterophylla, auquel il est réuni par des
intermédiaires & tel point « qu’il est souvent difficile de distinguer
en herbier les deux espéces » (Hardasy, 4. c.).

Nous suivons donc ici 'opinion exprimée par Bossier lorsqu’il
dit de S. laciniata : « Valde alfinis formis pinnatisectis Scrofularie
heterophylle, pro cujus stirpe subalpina et alpina haberi posset,
— differt tamen colore lete viridi, foliis ténuibus membranaceis,
nec carnosis, lobis et dentibus swepius acutis, nec obtusis, cau-
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libus non adeo fragilibus, capsula calycis proportione breviore. »
(Borssier, Flora arientalis, 1V, p. og.)

- 1l semble donc légitime de considérer le S. laciniata comme
une sous-espéce montagnarde du S, Aeterophylla,

Linaria peloponnesiaca Boiss, et Heldr, var. parnassica Boiss,
et Heldr., Hal, Consp 11, 410,
Parnasse, moissons & 1 850 metres, 6/8, 0° 127,

Chznorhinum minus (L.) Willk, et Lange, Hal, Consp, 11, 418.
Champs et lieux incultes sur les schistes entre Arakhova et
Delphes, 2/8, n° 17,

Veronica aphylla L., Hal. Consp IT, 428.
Parnasse, escarpements calcaires humldes, exposés au nord,
au-dessous du sommet dit Kotrona, 2400 métres, n° »5,

Veronica Anagallis aquatica L., Hal, Consp. II, 429,
Phocide, Delphes, dans la fontaine Castalie, 3/8, n° 25,

Euphrasia sallsburgenms Funk,, FHal, Consp. I, 440 (teste Cha-
hert),

Ghiona, rochers calcaires sur le haut plateau de 'Ano-Koukos,
prés de la « katavothra » de Makri-Laka, 2 050 métres, 12/8,
n° robr.

Ibidem, graviers calcaires au pied du cone terminal, 2000
métres, 12/8, n° 369 ( forma nana).

Ibidem, rochers calcaires humides des gorges de la région
silyatique, prés de la fontaine de Platylithos, 1 400 métres, n° 363,

Plante rare en Gréce, non encore indiquée dans le massif du
Ghiona,

Orobanche gracilis Sm,, Hal. Consp, 11, 450?

Laconie, sur le Genista acanthocelada, sur les schistes, entre
Anogia et Boliana, surle Taygete, 600-800 métres, 21/10, n® 861.

En raison de P'état avancé des spécimens, la détermination reste
un peu douteuse.

Orobanche attica Reut., Hal, Consp. I, 453.

Ghiona, haut plateau de 1’Ano-Koukos, 2000-2 300 métres,
sur Marrubium velutinum S. et Sm., 128, n° 318 (forme naine, -
appauvrie).

Parnasse, sur-Aryngium campestre; an Livadhi, prés des Kaly--
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via d’Arakhova, trés abondant, 68, no 174 (forme vigoureuse,
élancée).

Verbena supina L., Hal. Consp. II, 461.
Parnasse, gréves exondées du lac Zouvala, au pied de Antre
Corycien, 1 120 métres, 5/8, n® 1:1.

Teucrium Chamadrys L., Hal. Consp. II, 475.

Ghiona, rocailles calcaires de V’étage silvatique, t 600 métres,
11/8, n° 243.

Teucrium montanum L. var. parnassicum Celak., Hal. Consp.
11, 476.

Ghiona, rocailles calcaires du haut plateau de I’Ano-Koukos,
2 200 métres, 12/8, n° 324.

Teucrium Polium L. var. angustifolium Bentli., Hal. Consp.
11, 478. '

Phocide, lieux incultes; sur les schistes et les calcaires, enlre
Delphes et Arakhova, 6oo-goo métres, 3/8, n° 8.

Var. pseudohyssopus Schreb., Hal. Consp. II, 478.

Parnasse, rocailles calcaires, de 800 & 1 4oo métres, 6/8, n° 146.

' Salvia argentea L., Hal. Consp. II, 486.

Ghiona, rochers calcaires subalpins, prés des bergeries de
Karvouni, 1 800 métres, 11/8; n° 272.

Scutellaria peregrina L., Hal. Consp. 1I, 493.

Parnasse, broussailles sur les éboulis calcaires, prés de ’Antre
Corycien (Sarandavli), 1 200 métres, 5/8, n® 152.

Sideritis Reeseri Boiss. et Heldr., Hal. Consp. II; 49g.

Ghiona, rochers calcaires subalpins, prés des bergeries de
Karvouni, 1 8co métres, 11/8, n® 352 et.353.

Parnasse, rochers calcaires subalpins, 6/8, n° 72. Vulg. <oaf.

Marrubium velutinum Sibth. et Sm., Hal. Consp. II, 505.

Parnasse, rocailles calcaires, de 1boo & 2300 métres, 6/8,
n° 8a. o

Phlomis fruticosa L.; Hal. Consp. II, 506.

Phocide, Delphes, rochers et éboulis calcaires, dé 500 4 1 000
métres, 4/8, n° 4. Vulg. dogaxa.

Phlomis pungens Willd. var. hispidula Hal. Consp. II, 509.
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Parnasse, champs cultivés au Livadhi d’Arakhova, aprés mois-
son, 1 150 meétres, 5/8, n° 1115. ‘

Lamium garganicum L. var. nivale Bald., Hal. Consp.1l, 511.
Ghiona, creux des rochers calcaires subalpins, 1850 métres,
prés des bergeries de Karvouni, 11/8, n° 306.

Lamium pictum Boiss, et Heldr., Hal. Consp. II, 512.
Parnasse, fentes des rochers calcaires, prés des bergeries
Srpodryye T60 AoGdgoy, 2 000 métres, 6/8, n° 18a.

Betonica Jacquini Gren. et Gode,, Hal, Consp. I, 515.

Parnasse, éboulis calcaires subalpins, 2 300 métres, 68, ne 5g.

Ghiona, rochers calcaires des étages silvatique et subalpin,
1 300-1 oo métres, 11{8, n® 28a.

Stachys germanica L. var, penicillata (Heldr.), Hal. Consp. II,
H20. ‘
Parnasse, rocailles calcaires des étages silvatique sapérieur et

subalpin, 6]8, n° 83.

Stachys Swainsonii Benth., Hal. Consp. II, 5a7.
Phacide, fissures des rochers, prés de la fontaine Castalie, &
Delphes, 5oo métres, 3(8, n* 27 et 4a.

Ballota acetabulesa (L.), Urv., Hal. Consp, II, 532.
= Marrubium acelabulosum L., non Sibth. et Sm.

Parnasse, rochers et rocailles calcaires, de 600 4 1 200 métres,
5/8, n* 115 et 23,

Nepeta nuda L., Hal. Consp. I, 536.

Parnasse, rocailles calcaires subalpines, 1700-2000 métres,
6/8, n° 55.

Nepeta parnassica Heldr. et Sart., Hal. Consp. II, 537.

Parnasse, rochers calcaires de I’étage silvatigue, 1 100-1 400
_métres, 6/8, n° 155.

Calamintha incana S. et S. var. calvescens Heldr., Hal. Consp.
11, 543. | |
" Attique : Athénes, entre les dalles du théatre, 2/11, n° 916.

Calamintha suaveolens (Sibth. et Sm.), Boiss., Hal. Consp. II,
544. ‘
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Ghiona, champs arides, sur les schistes, pres du village de
Segditsa, 6oo métres, 10/8, n°* 333 et 365.

Micromeria juliana L., Hal. Consp. II, 546.

Ghiona, rochers calcaires subalpins, 1850 métres, 11/8, n° 258.

Phocide, rochers calcaires, entre Arakhova et Delphes, 6oo-
800 métres, 3/8, n° 15,

Delphes, rochers calcaires, Boo mbtr es, 5/8, n° 381.

Satureia Thymbra L., Hal, Consp. II, 550.

Attique, rocailles calcaires, prés de Marousi, 200-300 métres,
31/10, 0° 911,

Satureia parnassica Heldr. et Sart., Hal. Consp. II, 551.

Ghiona, rochers calcaires subalpins, prés des bergeries de Kar-
vouni, 1 800 métres, 11/8, n° 254.

N’était pas encore indiquée dans le massif du Ghiona.

Origanum heracleoticum L., Hal. Consp. 11, 555.

Ghiona, rochers calcaires de la région silvatique, 80o-1 000 mé-
tres, 11/8, n° 294, Vulg. plyavy, employé comme condiment dans
la cuisine locale.

Var. trichocalycinum Hausskn., Hal. Consp. II, 555.

Rochers schisteux & Trypi, Laconie, 300 métres, 2410, n° 1138.

Thymus Sibthorpii Benth., Hal. Gonsp. II, 564.
Parnasse, rochers calcaires 4 2 ooo métres, 6/8, n° 110.

‘Thymus teucrioides Boiss. et Spr., Hal, Consp. II, 566.

Ghiona, rocailles calcaires subalpines sur tout le haut plateau
de ’Ano-Koukos, 1 9oo-2 200 métres, 12/8, n° 1046. -

Parnasse, rocailles et éboulis calcaires, 2100 métres, 6/8,
n° g7 et 372.

Mentha longifolia L. var, Sieberi Koch., Hal. Consp. 1, 57o.

Phocide, vignes et ruisselets sur les schistes, entre Delphes et
Arakhova, 700-goo métres, 3/8, n° 2.

Thymbra capitata Gris,, Hal. Consp 11, 557,

Thymus capitatus Hoffm. et Link.

Phocide, Delphes, roches Pheedriades, calcaire, 500-1 0oo mé-
tres, 78, n° 185. '

Laconie, rochers calcalrcs dans la Langada de Trypi, 2410,
n° 882. :



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOGIETE DES SCIENCES DE NANGY 183

Lysimachia atropurpurea L., Hal. Consp. III, 2.
Béotie, lieux incultes prés d’Arakhova, sur les schistes e, les
calcaires, 700-goo métres, 28, n° b. .

Globularia cordifolia L., Hal. Consp. III, 12.
Ghiona, rochers calcaires subalpins, prés des bergeries de
Karvouni, 1 800-1 goo métres, 11/8,

Acantholimon Echinus L., Hal, Consp. II1, r4.
Ghiona, rocailles calcaires alpines sur le cone terminal, 2 4oo-
2 boo métres, 12/8, n° 279,

Armeria canescens Host, var, majellensis (Boiss.) Hal. Consp.
III, 23.

Parnasse, broussailles prés de Antre Corycien (Sarandavli),
calcaire, 1200-1 300 métres, 5/8, n° 1566.

Plantago recurvata L., Hal, Consp. I1I, 29.

== P. carinala Schrad = P. szzbzz[ala Wulf, = P. humilis
Jan. ‘

Ghiona, pelouses sur les tufs ophitiques dans la vallée fermése
dite Braila, sur le haut plateau de I’Ano-Koukos, 2 050 métres,
12/8, n° 314.

Plantago montana L. var. greca Hal. Consp. III, 3o.

Ghiona, haut plateau de ’Ano-Koukos, pelouses argilo-cal-
caires de la vallée fermée dite Neraido-Laka, prés du lac des Né-
réides (Negaidw Adpvm), 2 100 métres, n° 330.

Plantago lanceolata L. var. capitata (Ten.) Presl., ial. Consp.
II1, 31.

Parnasse, pelouses sur la terre argileuse décaleifise, dans les
dépressions vers 2 200 métres, 6/8, n° 67.

lbidem, lieax inondés Ihiver (Limni) au Livadhi, sur la terre
argileuse décalcifiée, 78, n° rg3.

Beta nana Boiss. et Heldr., Hal. Consp. III, 4a.

Parnasse, pelouses dans les déclivités alluvionnées, vers 2 300
métres, 6/8, n° 100. '

Atriplex patula L., Hal. Consp. III, 48.

Parnasse, champs cultivés du Livadhi, 6/8, n° 136.

Atriplex tatarica L., Hal. Consp. 111, 49 ?

Phocide, décombres et rocailles, & Delphes, 3/8, n° 46. Nous
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rapportons provisoirement cette plante & A¢riplex tatarica L.,
dont elle est bien voisine, si elle n’en est une simple variation.

Rumex Patientia L. ?, Hal. Gonsp. 111, 6o.

Ghiona, paturages autour des bergeries de Karvouni, calcaire
et schistes, 1800 métres, 12/8, n° 216.

La détermination de cette espéce estun peu douteuse, vul’état
trop avancé dans lequel elle se trouvait au moment de larécolte ;
nos spécimens pourraieut se rapporter au R. ¢pispus var. anical-
* losus, dont ils semblent toutefois se distinguer par les valves
plus nettement cordées.

Rumex nebroides Campd., Hal. Consp. III, G6.
Ghiona, pelouses subalpines, particuli¢rement aux abords des
bergeries de Karvouni, calcaire, 1850 métres, 12/8, n° 280.

Polygonum Bellardii All., Hal. Consp. III, 74.
Ghiona, rocailles calcaires du versant O., au-dessus de Sykia,
1800 metres, 13/8, n° 22aq.

Polygonum convolvulus L., Hal. Consp. I1I, 6.
Parnasse, champs cultivés au Livadhi, 1 150 métres, 6/8, n° t47.

Daphne oleoides Schreb., Hal. Consp. III, 77.

Parnasse, rocailles calcaires de 1500 & 2400 métres, 6/8,
1° 1 0ho. ‘

Ghiona, rocailles calcaires, de 1560 & 2 200 métres, 12(8.
Vulg. hoxéhogo.

Thymelaa tarton-raira (L.) All., Hal. Consp. I1I, 8o.

Attique, rocailles calcaires, entre Marousi ct le monastére de
Mendéli, too-3oo métres, 31/10, n° go8.

Osyris alba L., Hal. Consp. III, 83.

Phaocide, Delphes, roches Pheedriades, 7/8, n° g3.

Mercurialis annua L., Hal. Consp. III, ga.

Phocide, champs sur les schistes, 4 Segditsa, 600 métres, 10/8,
n° 293. ‘

Andrachne telephioides L., Hal. Consp. III, g3.

Phocide, sur les schistes, entre Delphes et Arakhova, 700-
800 métres, 3/8, n° 16.

Euphorbia acanthothamnos Heldr., Hal. Consp. I, g6. .

Phocide, Delphes, roches Pheedriades, calcaire, 500-1 000 mé-
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tres, 48, n° 38, Cette plante est un véritable tropophyte & repos
estival se comportant exacternent comme les arbres et arbustes
tropophytes des pays tropicaux : elle produit pendant la saison
des plujes des feuilles & structure mésophile, qui disparaissent
dés la fin de mai et laissent la plante complétement défeuillée
pendant toute la saison séche. Il en est de méme pour I'E. den-
droides L.

~ Euphorbia herniariifolia Willd., Hal, Consp. III, gg.

Parnasse, fissures des rochers et ¢boulis subalpins, 1800-
2000 métres, 6/8, n° 78,

Euphorbia veneta Willd., Hal. Consp. III, 104.

Phocide, Delphes, rochers et éboulis calcaires, prés de Ia fon-
taine Castalie, Doo métres, 3{8, n° 22. Vulg. yaha&fde. La tige,
renflée a la partie supérieure et charnue, contient un latex abon-
dant; les tissus sont si bien protégés contre la déperdition de
leur eau que nous avons pu trouver du latex encore liquide au
mois de décembre de 19o4 dans les tiges récoltées le 3 aott.

Euphorbia deflexa Sibth. et Sm., Hal. Consp. 11, 1og.
Parnasse, rochers calcaires, vers 1 800 métres, 6/8, n° go.

Euphorbia Myrsinites L., Hal. Gonsp. I1I, 113.-

Parnasse, éboulis et rocailles calcaires, de oo & 2 300 métres,
6/8, n° ro2. '

Urtica dioica L. var. hispida D. C., Hal. Consp. III, 116.

Parnasse, autour des bergeries du Gerondovrakhos, 2 200 Mé-
tres, 6/8, n° 139.

Ulmus~campestr1s L. var, tortuosa Iost., Hal. Consp. 111, 122,

Parnasse, étage silvatique, autour du Livadhi, 1 150-1 200 mé-
tres, 6/8, n° 188 ( forma foliorum indumento singularis). Vulg.
PTEN. oo

Quercus pubescens Willd.,

== (). lanuginosa Lamk (pro var.), Hal. Consp. 111, 127.

Laconie, Anogia, au sud de Sparte,.200 métres, 20/10, n° 876.

Var. congesta Presl.

Arcadie, montagnes entre Tripolis et Sparte, sur les schistes
et les calcaires, 4oo-80oo métres, 19/10, n° 879. Vulg. évdeo.

Quercus ZEgilops L., Hal. Consp. 111, 130. :
Altique, sur les schistes cristallins, prés du monastére’de Men-
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deli, au pied du mont Pentélique, 300-400 métres, 31/10 n°gia.
Vulg. Behavidid.

Quercus ilex L., Hal. Consp: III, 131.

= Q. smilazx L., Hal. Consp. I, 131. .

Laconie, rochers calcaires dans les gorges de la Langada de
Trypi, 2410, n° 881 (forma foliis anguste oblongo-lanceolatrs).
Vulg. apud.

Quercus coccifera L. var. calhprmos (Webb) Boiss., Hal.
Consp. II1, 533.

Parnasse, chapelle dite Palzo-Panagia, prés du lac Zouvala,
1150 métres, 6/8, n° 207 (arbres de 6-8 métres de haut). Vulg.
TOUEVEQL-

Ostrya carpinifolia Scop., Hal, Consp. III, 133.

Var. corsica Fliche, Bull. Soc. Bot. France, XXXV, 1888,
p. 166.

Ghiona, rochers calcaires dans les gorges de I'étage silvatique,
au lieu dit Platylithos, 1300-1 500 métres, 11/8, n° 261.

Les habitants de larégion du Ghiona nomment cet-arbre Yo¥gos,
tandis que ceux de 'Etolie, &’ ap!‘bb HEevpreicu et nolre expérience
personnelle, le nomment oovpuet, réservant le nom de yaSpog pour
le Carpinus duinensis Scop., espéce qui ne parait pas exister
dans le massif du Ghiona.

Salix alba L., Hal, Consp, II, 136, ‘

-Parnasse, bords des torrents, au Livadhi, 1150 métres, 6]8,
n° 116. Vulg. eud.

Salix incana Schrank, Hal, Consp, III, 13q.

Ghiona, graviers des gorges de la région silvatique, au-dessous
de Platylithos, 80o-1000 métres, 11/8, n° 292. Vulg. stid.

Crocus cancellatus Herb., Hal, Consp. I1I, 1gg.

Argolide, rocailles calcaires, entre Nauplie et Epidaure, 200 mé-
tres, 18/10, n° 855, : ’

Grocus hadriaticus IHerb,, Hal, Consp. III, 200.

Arcadie, rocailles calcaires des montagnes, prés d’Alepo-Kho-
rio, 700-{ 00 métres, 20/10, n° 1132, ‘

Crocus Crewei Hook., Hal, Consp. LI, rg5. ‘

Arcadie, roeailles calcaires des montagnes, prés d’Alepo-Kho-
rio, 700-800 métres, 20/10; n° 853,
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Sternbergia sicula Tineo, Hal. Consp. III, 204.
Arcadie, sur les schistes, prés du village de Kaparéli, et sur
les calcaires, prés d’Alepo-Khorio, 700-800 métres, 20/10, n° 8b2.

Galanthus Regine-0lge Orph., Hal. Consp. III, 206.

G. Olgz Orph. in Boiss., FL. Or. V, 146.

Laconie, buissons et lieux humides sur les schistes et les cal-
caires, dans les gorges du Taygéte, & Boliana et dans la Langada
de Trypi, boo-1 coo métres, 20 et 25/10, n°868. Vulg. axovhagha.
(Zwovhdor = boucle d’oreille.)

. Asparagus acutifolius L., Hal. Gonsp. III, 209."

Phocide : Delphes, roches Pheedriades, calcaire, 5o0o-goo mé-
tres, 7/8, n° 183.

Asphodeline lutea L., Hal. Consp. IlI, 216.

Parnasse, foréts de sapins, pres de PAntre Corycien (Saran-
davli), 5/8, n° 175.

Scilla autumnalis L., Hal. Consp. III, 238,
" Parnasse, pelouses et rocailles calcaires, au lieu dit Elapho-
Kastro(*), 1 200 métres, 7/8, n° 203 (commengant & fleurir).

Allium rotundum L., Ial. Consp, I1I, 247,
Parnasse, rocailles calcaires, vers 1 8oo metres, 6/8, n° y31.

Allium callimischon Link., Hal. Consp. III, 254.
Laconie : Taygédte, surles schistes, parmiles broussailles, entre
Anogia et Boliana, 500-800 métres, 20/10, n° 865 et 878,

Allium parnassicum Boiss., Hal. Consp. III, 255.

Ghiona, pelouses subalpines, sur les tufs ophitiques et les
schistes, prés des bergeries de Karvouni, 1 goo-2000 métres,
12/8, n° 358. Espéce non encore signalée dans le massif du Ghiona
et appartenant 4 'étage silvatique dans les autres montagnes od
elle a été indiquée. '

Colchicum parnassicum Sart. Orph. et Heldr., Hal. Consp. III,
276,

‘Ghiona, foréts de sapins, au-dessus de Platylithos, 1500 mé-
tres, 118, n°® 310. ‘ :

i. Gf. la pote sur le mol Elapho-Kaslro, au paragraphe relatif & I'Erodium chrysan-
thum, -
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Arum maculatum L., Hal. Consp. III, 2ga.
Parnasse, foréts de sapins, de 1 100-1 600 métres, 6/8, n° 187
(en fruits). :

Dracunculus vulgaris Schott., Hal. Consp. III, 2g1.
Phocide, broussailles sur les schistes, au-dessous de Segditsa,
600 métres, 108, Vulg. dpaxovrid.

Carex divisa Huds., Hal. Consp. III, 328.

Parnasse, fossés et lieux inondés I'hiver dans la plaine fermée
dite Livadhi, au-dessus d’Arakhova, 1 100 métres, 5/8, n° 129.

N. B. — Nos spécimens sont en fruits et par conséquent d’une
détermination difficile; M. H. Lévewet ¥ voit le G. teretinscula
Good. qui n’est pas connu en Gréce; mais M. pe Havudesy fait
remarquer que les fruits sont plan-convexes et non biconvexes,
et que la plante en question n’est donc pas le C. feretinscula. 11
la rapporte au €. divise Huds., dont elle présente bien les carac-
téres et qui abonde en Gréce dans les stations humides de la
plaine et de la montagne.

Andrepogon birtus L. var. pubescens (Vis,.) Hal. CGonsp. III,
332,

Phocide, lieux incultes, sur les schistes, prés du monastére
d’Agios-Ilias, entre Amphissa et Delphes, 200-400 métres, 14/8,
n° 210.

Crypsis scheenoides L., Hal. Consp. III, 341.
Parnasse, sur la vase desséchée du lac Zouvala, au-dessous de
IAntre Corycien, 1 120 métres, 6/8, n° 200. :

Phleum phleoides (I..) Simk., Hal. Consp. 111, 346.

= P. Behmeri Wib. _

Parnasse, racailles calcaires des foréts de sapins, 1 600 métres,
6/8, n° 177. _

Phleum gracum Boiss. et Heldr., Hal. Consp. III, 348.

Parnasse, rocailles calcaires des foréts de sapins, 1 250 métres,
6/8, n° 160.

Oryzopsis miliacea (L.) Mazz., Hal. Gonsp. III, 353.

== Piptatherum nuliaceum Coss., Boiss. F1. Or., V, 506.

Phocide, lieux incultes, éboulis et rochers calcaires & Delphes,
38, n° 20,
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Broussailles sur les schistes, entre Amphissa et Segditsa,
600 métres, 10/8, n° 1045. '

Agrostis verticillata Vill., Hal. Consp. III, 355.

Phocide, Delphes, lieux humides, suintements d’eau, prés du
Kephalovrysi de Myli, calcaire, 400 métres, ¢/8, n° 298.

Ibidem, dans la fontaine Castalie, 3/8, n° 24.

Sesleria nitida Ten., Hal. Consp. III, 363.
Ghiona, rocailles calcaives alpines, sur le cone terminal de la
montagne, 2 100-2 5oo métres, 12/8, n° 348.

Sesleria cerulans Friv., Hal, Cousp. II1, 363.

= 8. vaginala Boiss. et Orph. == S marginata Griseb.

Parnasse, rochers calcaires alpins, & Pexposition N., sur le som-
met dit Kotrona, 2 300-2 430 métres, 6/8, n° 61.

Avena sterilis L. var. Ludoviciana (Dur.) Hausskn., Hal.
Consp. IIT, 372.
Parnasse, champs cultivés duLivadhi, 1 150 métres, 6/8, n° 173.

Trisetum flavescens (L.) Gaud. var. tenue Hack., Hal. Consp.
111, 375.

Ghiona, creux & neige, sur le céne terminal de la montague,
calcaire, 2 300-2 oo métres, 12/8, n° 347.

Melica ciliata L., Hal. Consp. II, 379,

Parnasse, rochers calcaires des étages méditerranéen, monta-
gneux et silvatique, 500-1 boo métres, 6/8, n° rog5.

S. var. micrantha (Boiss.), Hal. Counsp. III, 379. — Melica ci-
liate  micrantha Boiss. Fl. Or., V, b8q.

Ghiona, rochers calcaires, prés de la fontaine de Platylithos et
jusque dans I'étage subalpin, 1 foo-1 goo métres, 11/8, n° 246.

- Dactylis glomerata L., Hal. Consp. 1II, 382.
Ghiona, foréts de sapius, gorge de Platylithos, 11/8, n® 245.

Bromus squarrosus L., Hal. Consp. III, 3g7.
Parnasse, rocailles calcaires; prés de 1’Antre Coryeien (Saran-
davli), 1 200 métres, 6/8, n° 154.

Festuca ovina L. var. levis Hackel, Hal. Consp. IIl, j4o2.
Ghiona, rochers calcaires des étages silvatique et subalpin,
1 Joo-2 00o netres, 11/8, n° 214.
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Festuca varia Hmnke var. acuminata Hackel, Hal, Consp. III,
hob.
Parnasse, éboulis et rochers calcaires des étages subalpin et
alpin, 1 800-2 foo métres, 6/8, n° 63.
Poa alpina L. var. parnassica Boiss., Hal. Consp. III, 4a1.
Ghiona, rocailles calcaires, sur le sommet du céne terminal,
2 513 métres, 12/8, n° 350,
Parnasse, roceilles calcaires 4 2 300 métres, 6/8, n° 73,
Ibidem, rochers calcaires, vers 1 800 métres, n° 133,

Poa nemoralis L., Hal. Consp. III, 422.
Ghiona, foréts de sapins dans la gorge de Platylithos, 1400 mé-
tres, calcaire, n° 3og.

Poa trichopoda Heldr. et Sart., Hal. Consp. III, f22.
Parnasse, pelouses alpines, dans les dépressions remplies de
terre alluviale, 2 100-2 300 métres, 6/8, n° 1or.

- 8ecale montanum Guss., Hal. Consp. I1I, 42¢.

Parnasse, rocailles et broussailles, prés de ’Antre Corycien
(Sarandavli), 1 250-1 300 métres, 5/8, n° 130.

Haynaldia villosa (L.) Schur., Hal. Consp. III, 430,
Parnasse, champs du Livadhi, 1 150 meétres, 6/8, n° 138.

Lolium temulentum L., Hal. Consp. III, 443.
Parnasse, champs cultivés au Livadhi, 1 100 métres, 6/8, n° 238.

Abies cephalonica Loud., Hal. Consp. III, p. 450.

Parnasse, versant méridional, de 1000 & 1800 métres, 6/8,
n° 206,

Var. Apollinis (Link, pra sp.), Hal. Consp. III, p: 450.

Parnasse, versant méridional, de 1000 & 1 800 metres, avec le
type, 6/8, n° 1129. Vulg. éhavo.

Juniperus Oxycedrus L., Hal, Consp. III, 455.

Parnasse, foréts d’Abies cephalonica, 1000-1 800 métres, 6/8,
n® 118. Vulg. xédpog.

Juniperus communis L., Hal. Consp, III, 456.

Mont Elatos, entre Amphissa et Lidhoriki, foréts de sapins,
de 800 4 1 4oo métres, 14/8.
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Juniperus fetidissima Willd., Hal. Consp. III, 457.

Parnasse, foréts de sapins, de 1 roo & 1 800 métres, peu abon-
dant, 6]8, n° ro23.

Mont Elatos, entre Amphissa et Lidhoriki, ot il descend dans
les foréts de sapins jusque vers goo meétres, 14/8.

Juniperus pheenicea L., Hal. Consp. III, 458.
Phocide : Delphes, roches Pheedriades, 7/8, n° 181.

Ephedra campylopoda C. A. Meyer, Hal. Consp. III, 459.

Phocide, Delphes, roches Pheedriades, calcaire, oo métres,
3/8, ne 28. :

Argolide, sur un affteurement de schistes cristalling, preés du
théitre du sanctuaire d’Esculape, entre Nauplie et Epidaure,
18/10, 1° 854. Vulg. mohvwplyt.

Asplenium viride Huds., Hal, Cousp, II, 471 (feste H. Christ).

Ghiona, creux a neige des rochers calcaires, sdr le cdne termi-
nal, vers 2 300 métres, 12/8, n° 335. (Forme & rachis vert, & pé-
tiole noir jusqu’aux folioles.) N'était encore connu qu’a ’Olympe
de Thessalie.

Asplenium Ruta-muraria L., Hal. Consp. II1, 473, var. Brun-
felsii Heufl. (feste H. Christ I).

Ghiona, rochers ombragés dans les gorges de Platylithos, dans
les foréts d’Ab:es cephalonica, et rochers subalpins, prés des ber-
geries de Karvouni, 1 Joo-i 800 métres, 11|8, n°244. Cette fou-
gére n’était encore connue dans la Gréce continentale que sur les
rochers au lieudit Gourna, dans le massif du Parnasse.

Asplenium Trichomanes L., Hal. Consp. III, 471.

Parnasse, dans les fentes des rochers calcaires, a Pentrée de
IAntre Corycien (Sarandavli), 1 200~1300 métres, 5/8, n° 145.
(Forme tendant vers la var. incisum Christ.) :

Aspidinm lonchitis (L.) Sw., Hal. Consp. III, 475, var. aris-
tatam Christ, Farnkr. d. Schweiz, (fesfe Christ !).

Ghiona, fissures des rochers calcaires, prés du sommet (2 foo
métres) et prés de la « katavothra » de la vallée fermée dite Braila
(2 0bo métres), 12/8, n° 28g..

Aspidium pallidum (Chaub. et Bory)Link.
== Nephrodium pallidum Chaub. et Bory, Hal, Consp. I1I, a77.
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Parnasse, rochers calcaires de Ja région silvatique, 1700-1 800
métres, 6/8, n® 137.

Gh1011a, rochers calcaires des gorges de Platylithos, sous les
sapins, 1/4oo métres, 11/8, n° 251.

Ibidem, sous les sapins, sur le versant 0., 1500-1 700 métres,
138, n° 1040. ‘

Ibidem, creux 4 neigé, sur le cbne terminal, vers 2 300 métres,
12/8, n° 1100. (Forme réduite & frondes petites, trés découpées,
a port de Gystopteris.)

N. B. — M. pe Hariesy, Consp. HI, 476 et 477, classe I'Aspi-
dium pallidam dans un groupe dont une des caractéristiques
serait la présence de 5-11 steles dans le pétiole. Ce nombre peut
se réduire & 3 dans 4. pallidum, ainsi que nous avons pu le
constater dans les spécimens du Parnasse (n° 137).

Cystopteris regia Prtl. var. alpina Hopp. (Zeste Christ !).

== (. fragilis var. regia Hal. Consp. IIl, 479.

Parnasse, fissures des rochers calcaires humides exposés au
nord sur la cime dite Kotrona, 2 foo métres, 6/8, n% 74 et 371.



DESSINS REPRESENTATIFS SUR 08

DE LA

STATION NEOLITHIQUE DU CANTON WALLIS

- AUX ENVIRONS DE KLEINKEMS (BADE)

Par M. MATHIEU MIEG

Dans un travail, en collaboration avec M. le professeur Koll-
mann, paru en 1906 dans les Archi fiir Anthropologie(¥), j’ai
décrit une station néolithique découverte en 1go4, dans le canton
Wallis, aux environs dé Kleinkems. Cette station étant située &
peu prés en face des collines de Sierentz, sur la rive badoise du
Rhin, il était intéressant de rechercher si elle ne s’étendait pas
plus loin et §’il ne serait pas possible d’y trouver des os gravés,
semblables & ceux découverts 4 Sierentz.

Les recherches que j'ai entreprises en mars 1go7 ont pleine-
ment confirmé cette supposition : les fouilles ont été faites dans
un talus de losss, d’environ §-métres de hauteur, situé i environ
80 & 9o métres au nord de la station déerite dans ma précédente
note, & 5 métres de la nouvelle source captée pour I'alimentation
du village de Kleinkems (*). Le lcess a été décapé sur une sur-

1. « Zweineue, in der Umgegend von Kleinkems (Baden) und. Sierentz (Ober-Elsass)
entdeckte neclitische Stationen von M. Mieg. Der Schitdel von Kleinkems und die
Neandertal-Spy-Gruppe von Prof: Kollmann ». (Archiv fiir Anthropologie, NF, Bd V.)

2. Les sources du canton Wallls prennent naissance & la rencontre des argiles jaunes
gidérolithiques ot des grds tertiaires qui les surmontent. Ces argiles sidérolithigues,
d’épaisseur tres variable, occupent les dépressions du calcaire rauracien; fortement re-
dressé, enirecoupé de fissures et de failles, qui, comme je I'ai déja dit précédemment,
forme de véritables falaises entre Istein et Kleinlems. Le loess qui recouvre les pentes
du calcaire rauracien du canton Wallis & une épaisseur variant de 1®,50 & 5 métres.

BULLYTIN DES SHANOES, ==~ N0 2 13
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face d’environ 8 & g metres carrés jusqu’a une profondeur de
3 métres & laquelle ont été rencountrés les objets faisant partie de
cette nouvelle station. Ces objets, assez peu abondants, se com-
posent d’ossements d’animaux, accompagnés d’un certain nombre
de silex taillés ou a 1’état brut et de rares fragments de poterie,

Les silex blancs ou zonés proviennent des calcaires rauraciens
d’Istein, ceux de couleur brunétre ou rouge foncé se rencontrent

a lélat désagrégé daus les argiles sidé’ro]ithiques d’Auggen,
Schhengen Liel et Kandern.

Outre que!ques fragments de silex taillés, il n’y a 4 signaler
qu'une scie (pk I, fig. 4) et un silex assez large, de forme allon-
gée, dont le coté tranchant, usé et poli, parait avoir servi comme
racloir.

Les poteries sont représentées par deux petits fraqments de
vase en terre grossiére et par une pitce brisée affectant la forme
d'an couvercle légérement bombé, a poignée grossiére, poli et
usé A plat sur le cté opposé 4 la poignée. Cet objet, dont Pusage
m’est inconnu, n’est pas absolument rond : les bords en sont irré-
guliers; usés et polis sur I'un des cdtés. La poterie, de couleur fon-
cée, assez bien cuite, renferme dans sa péte de nombreux grains
de quartz et de mica noir, et porte des traces noires charbon-
neuses sur les bords.

Les ossements d’animaux, passés a Pétat subfossile, | rencontrés
avec les silex ct les débris de poteries ont éLé étudléb par M. le
Dt Stehlin, qui n’y a trottvé de déterminable qu’une série d’osse-
ments de beeuf dont la nomenclature est la suivante :

Beaaf de tatlle moyenne : Extrémité distale d’humérns.
Extrémité proximale de radius.
Calcanéum.
Fragments de cotes.
Fragment de molaire supérieure.

Comme point de comparaison, il peut étre intéressant de citer
les espéces animales rencontrées dans la station néolithique du
canton Wallis située & proximité, décrite dans ma précédcntc
note. Ges espéces sont :

Sus scrofa. Indécis si sauvage ot dormestigie.
Beeuf. Taille du Bos brachyceros des palatittes.
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Bos brachyceros. Fragment de mandibule gauche, dents diverses,
humérus droit, fragment de diaphyse.

Cervus elaphus. Ordinaire.

Chévre ou moulon. Forte taille, mandibule gauche.

Eguus caballus. Probablement sauvage, rarissime dans les palafittes
de I'4ge de la pierre.

Ony remarque, & c6té du cheval sauvage, la présence d’avimaux
domestiques incontestables, tels que le Bos brachyceros. Les dif-
férentes stations découvertes dans le canton Wallis étant situées
si prés Pune de lautre, sur la méme terrasse de leess, il semble
difficile de ne pas les considérer comme étant contemporaines et
absolument du méme 4ge.

. Si la station néolithique découverte en 19od, ouire sa faune
animale et ses instruments en o0s, élait caractérisée par le frag-
ment de crdne humain décrit par M. le professenr Kollmann, celle
qui fait Uobjet de la présente note tire principalement son intérél
des dessins représentatifs sur os qu’elle renferme. Contrairement
a ceux de Sierentz(*), ces dessing ne servent pas d’ornement a des
instruments en os, mais sout exéeutds sur des os 4 I'état brut.

Ce sont : un poisson (pl. I, fig. r)ygravé sur Pextrémité proxi-
male d’un radius de beeuf;

Un dessin géométrigue assez rudimentaire exéeuté sur Pextré-
q

“mité distale d’un humérus de beeul’;

Un fragment de cote de beeuf orné d’wne gravure assez hizarre
(pl. I, fig. 2) dont le caractére et le sens paraissent difficilement
explicables (*).

Une ébauche, assez gauchement exécutée sur un fragment d’os,
parait devoir représenter un beeuf(3) [pl. I, fig. 3]. :

Outre ces dessins, il y a lieu de signaler un ealcanéum de beeuf
portant de profondes entailles faites & la scie, et un petit fragment
d’os brisé, taillé et poli sur I'un de ses cotés, destiné sans doute
a devenir un instrument.

La station que je viens de décrire est assez pauvre en restes de

1. La station de Sicrentz a fourni plusieurs dessins de poissons, dont I'un également
exécuté sur un fraqment d’os & l'élat brut.

2. Ce dessin rappelle Famulette (talisman) en os taillé de la stalion du canton Wallis
figurée (pl. 1, fig. 1) dans ma note parue dans kes Archiv fir Anthropologie, NF., BdV.

8. L'os est couvert de dendrites qui s’étendent également sur certaing traits de la gra-
vure, ce qui lui donne un caractére d’authenticité indéniable.



190 BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY

~ Vindustrie humaine, mais elle compléte celle précédemment dé-
crite du canton Wallis et tire son importance du fait de 'existence
a Pépoque néolithique, sur les terrasses de leess des deux rives
du Rhin, d’hommes qui utilisaient les os des grands animaux
pour les orner soit & I’état hrut, soit transformés en instruments
divers, de dessins dénotant un certain sens artistique.

Ces dessins, se rapportant généralement & la représentation
d’animaux de la faune actuelle, sont toutefois plus rares et plus
rudimentaires dans la station du canton Wallis que dans celle de
Sierentz. '

Explication de 1& planche

Praxcue I

1. Extrémité proximale d’un radiug de boeut avee dessin de poisson.

2. Fragment de cote de beeuf ornd d’une gravure.

3. Fragment d’os avec une ébauche paraissant devoir représenter un heeuf.
4. Scie en siléx, ' :



Bulletin de la Socidté des Sciences de Nancy. ANNEE 1907.



debeaupu
Crayon 


NOTE

SUR

I USURE DES CORPS RONDS
ET EN PARTICULIER DES GALETS

par E. NOEL

Le. premier savant qui, & ma connaissance, ait fait des expé-
riences sur Pusure des galets est Daubrée (). Dans un mémoire
assez important, il étudie d'abord la striation des surfaces
rocheuses planes, comme pourraient la produire par exemple les
glaciers. 11 a constaté que les vitesses el les pressions nécessaires
pour déterminer un commencement de burinage sont inversement
proportionnelles pour des vitesses comprises eutre 0™,0025 et
2™,5 par seconde; autrement dit, que le produit de la vitesse par
la pression est constant : p v = C,

D’ailleurs, on sait, d’aprés Tresca, etc., que, dans lerabotage, la
vitesse des coups de rabot a la méme influence sur les copeaux.
~ Un galet dans son mouvement provoque d’abord une strie, puis
un sillon dont le rayon de courbure est en rapport avec la forme
du fragment. '

Une roche molle peut en strier une plus dure, exemple : le cal-
caire lithographique, le granit sous une pression de 35 kilogr.
par millimétre carré. Quand un galet n’est maintenu que par
uyne masse argileuse molle, il ne peut prolonger son entaille.
* Daubrée se rendait compte de la relation qui doit exister entre

1. Annales des Mines, 1857, p. 535.
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I'usure d'un corps solide libre et mobile et I'usure d’une surface
plane, quand, dans la seconde partie de son travail, il aborde la
formation et I'usure des galets.

On sait en quoi a consisté cette deuxiéme série d’expériences.
Des galets ou fragments anguleux de granit de la taille d'une
noisette & celle du poing ont été enfermés avec dec I’eau dans un
cylindre mobile, avec une vitesse linéaire de 0,80 & 1 métre par
seconde. Un trajet de 25 kilométres a suffi-pour arrondir les plus
anguleux avec une perte de 4o °[, de leur poids, tandis que les
galets arrondis n’ont perdu que de 0,001 & 0,004 de leur poids
par kilométre. Le résultat de I'usure est non du sable, mais un
limon feldspathique avee lamnclles de mica différent des argiles
infusibles provenant de décompositions chimiques. Le reste du
travail contient des considérations intéressantes sur Pusure des
sables, qui ont été appliquées dans Pocéanographie moderne,
mais il 0’y a pas lieu d’insister ici sur ce point.

Il résulte de 14 ce fait, d’ailleurs intuitif, que la capacité d’usure
des galets varie dans le méme sens que la dureté des roches, par
suite celle des minéraux qui les constituent; done, que, pour étu-
dier Vusure relative des galels de deux roches différcntes, il y a
lieu d’étudier simplement celle de plagues de ces mémes roches.

La dureté d’une roche se détermine, comme on sait, au scléro-
métre. Get appareil se compose essentiellement d’une aiguille trés
dure qu’on peut charger de poids croissants jusqu’a produire telle
ou telle rayure dans la surface & étudier.

Quant aun phénomene de la rayure lui-méme, il a bt dludié
déja par plusieurs savants, notamment par Jannetaz(*), Osmond(?),
Prinz (?), etc.; il est fort compliqué et encore assez obscur,
car, sous l'action de la pointe rayante, la matiére est modifiée
jusqu’a une certaine profondeur et ce phénoméne, sorte d’écrouis-
sage, touche 4 la fois a la mécanique, 4 la physique moléculaire et
a4 la chimie. Cependant, la rayure est aujourd’hui considérée
comme U'intégrale d’une série de pénétrations infiniment rappro-
chées, et la déformation résultante comme ’enveloppe des défor-

t. Jamweraz, « Note sur un nouveau. sclérométre » (G R de. Sc. 3 avril 1893 et
A. F. A. S., congres de Besangon 27 aout 1893, etc.).

a. OsvoNp, La Dureté, sa définition et sa mesure. Rapport présenté a la section A
de la commission des métholes d’essai, 3 décembre 1892, etc.

3. Pawuz, Revue de Uuniversilé de Broxelles, 18906, p. 731760,
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mations de pénétration (*). Or toute application d’un effort tangen-
tiel tend & produire un mouvement vibratoire ; donc la rayure est
périodique, avec arrachements conchoidaux 2 la surface, continue
et coupante en dessous. Un exemple net & citer & ce sujet serait la
taille du verre par le diamant. '

Quoi qu’il en soit, chaque dent d’une lime ou chaque grain
d’¢meri [ait une strie sur la surface & user; et Paction globale est
intégrale d'un grand nombre d’actions ¢lémentaires. Dans le cas
de surfaces planes frottant sous une pression uniforme et avec des
grains de méme tlaille, celte intégrale sera la somme de stries
équivalentes, sinon elle sera plus compliquée; il en sera par
exemple ainsi dans le cas de surfaces courbes [rottant 'une contre
Vautre, par exemple dans le cas des galets.

La résistance a Pusure de surfaces planes a d’ailleurs déja été
¢tudide directement par M. Jannetaz (*) au moyen d'un appareil
nommé usométre. C’est un tour d’opticicn sur le plateau duquel
appuient quatre petites lames de Ia substance a essayer, collées
4 Pextrémité d’une tige mobile wverticalement dans un bati et
portant des poids marqués dans une coupelle a la partie supé-
rieure. L’appareil ne servit d’ailleurs qu’a des mesures d’usure
relative, par comparaison avec des corps témoins. L’erreur relative
fut trouvée égale & 0,003, ce (ui est fort peu, étant donnée la
nature de ces mesures. On prit poul dvaluer la dureté 'inverse
des pertes de 1)01dq

Cette précision était néeessaire pour I'étude des variations de
la dureté de corps bien définis, comme un cristal de quartz ou des
échantillons de verres; mais pour passer & & des mesures sur les
roches, quand on songe que le simple effet de la trempe du verre

. provoque une augmentation de dureté de g & 10 °/,, et qu'une
plaque d’ardoise a donné sur le plan de schistosité une usure
cing fois plus forte que dans une direction perpendiculaire, une
si grande précision peut sembler illusoire. Dans ce cas, ce qu’il
importe de déterminer, ¢’est plutdt la moyenne de beaucoup d’ex-
périences méme grossiéres portant sur un grand nombre d’échan-
tillons que de faire quelques essais trés précis et en petit nombre.

1. Osmonp et Cantaup, ¢ Les enseignements scientifiques du polissage » (Rev. gén.
des Sc. pures el appl., p. 54, janvier 1go5).

2. JannerAZ et GorpBERG, « Dureté des matieres vitrcuses et cristallisées déterminée
au moyen de l'usometre » (4. F. 4. §.; Bordeaux 1895, p. 417).
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Mais, -avant de passer a4 des comptes rendus d’expériences,
il importe de préciser certains faits relatifs, notamment, 4 usure
de surfaces courbes frottant I'une sur 'autre.

Supposons deux surfaces solides en.contact : si elles étaient
parfaitement polies, ct si la pression ne les déformait un peu au
voisinage du point de contact, elles ne se toucheraient rigoureu-
sement qu’en un point. Mais, en réalité, les deux solides sont
toujours plus ou moins rugueux, et les anfractuosités de 1'an, si
petites soient-elles, épousent la forme des saillies de I'autre, de
sorte que le contact a lieu non plus suivant un point, mais sui-
vant un systéme continu ou discontinu de points situés tous &
Pintérieur d’une petite surface. Si Yon appelle &, la profondeur

Fig. 1

moyenne des anfractuosités du premier de ces solides, et 4, celle
de Pautre, avec par exemple i, > A, le contour de la petite
surface comprenant tous ces points de contact & son intérieur
pourra étre considéré au point de vue géométrique comme Vinter-
section des deux surfaces S, et S, tangentes 4 chacun des solides
aux sommets de leurs rugosités, et se pénétrant 1’une lautre de
la longueur %, comptée sur la normale commuune. Si, en parti-
culier, I'une des surfaces solides, S, par exemple, est un plan, la
surface de contact ne sera autre que l'indicatrice de S, corres-
pondant & la fleche %, la plus petite des quantités A.
Considérons en particulier ce cas, et posons 4, = 4. Soient "

R et R’ les rayons de courbure principaux de la surface S, au
point de contact. On sait que Uindicatrice d’une surface convexe
est une ellipse ayant pour demi-axes : @ = y2RA et 6 = 2 R'2.
L’équation de cette ellipse est :

..Ei_. + ___'I./_z_... —_— T = 0.
2RA  a2R'Z o
L’aire en est :

S =mab = arh yRR,
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En particulier, si R = R/, ¢’est-d~dire dans le cas d’un ombilic
de S;, ou quand cetle surface est une sphére :

a=b=r= \/2311, et S = 2nRA.

Dans le cas ou la surface S, ne serait plus un plan, la courbe
commune serait encore une courbe fermée voisine d’une ellipse,
bien que gauche : résultat de Parrachement d’uue des surfaces
par Yautre. En particulier, dans le cas du contact de deux sphéres
de rayons R et R,, cette courbe est encore un cercle de rayon r

tel que :
| =T (k+w)
SARTR/

\/ 2h

]’= ————
I |
- RTR

et quand les deux sphéres sont égales, on a :

d’otr :

r=\/13.~71-

Si maintenant on applique les deux solides I’un contre 'autre
avec une force pressante IF, les somméls des rugosités de S, s'im-
primeront dans S,, de méme qu’yne pointe dure dans une plaque
de verre, et inversement celles de S, dang S,. :

D’aprés des recherches publiées en 1876 par M. Léaute, rela-
tivement 4 la déformation de deux corps en contact due 4 leur
pression mutuelle, si 'on prend pour position initiale celle ot les
deux corps se touchent en un seul point P avec pression nulle, le
déplacement éprouvé (avant pivotement) par chaque point de I'nn
des corps pour venir en coincidence avec un point de l'autre est
paralléle dla normale commune en P, et la pression finale propor-
tionnelle a I'écart primitif des points amenés ainsi en coincidence.

En 1882, Hertz, ayant appliqué la théorie mathématique de
élasticité a’étude du contact de deux corps pressés normalement
Pun contre 'autre, déduisit de ses calculs que les déplacements
ne sont pas normaux au plan tangent commun et que la répar-
tition des pressions a Uintérieur de 'aire-de contact n’obéit pas a
la loj prévue. Sa théorie permet de calculer, en fonciion des cour-
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bures des deux sphéres, pour une pression totale donnée, les
deux axes de l'ellipse de contact. Les formules sont fort compli-
quées, mais elles se simplifient quand on se borne a considérer
le contact d’une hille sphérique avec un cone (exemple : dans les
frottements 4 billes) et ont été pour ce cas particulier traduites
en tables numériques par M. Heerwagen.

M. Lecornu, reprenant les calculs de M. Léauté, a constaté qu'ils
pouvaient s’appliquer dans le cas par exemple du frottement de
pivotement, a condition de modifier un coefficient numérique.

Dlailleurs, la théorie de Hertz elle-méme suppose que la limite
d’élasticité du solide n’est pas atteinte. Or il n’en est pas toujours
ainsi. La force pressante étant répartie sur une trés petite surface,
lapressionau centre peut souvent atteindre une trés grande valeur,
C’est ce qui doit méme arriver dans le cas général pour des sur-
faces imparfaitement polies qui alors peuvent ne se toucher que
suivant certains points de leurs aires de contact. Je ferai done
dans ce qui va suivre Phypothése simplifiée de M. Léauté.

Si alors on met les deux solides en mouvement de telle sorte
qu’ils ne frottent Pun contre Pautre qu’une seule fois au point de
contact, chaque pointe produira ung rayure ct les deux indica-
trices porteront des stries dont la profondeur ira en décroissant
du centre vers les bords. Tout se passe donc comme si le frotte-
ment avait eu pour effet d’enlever de Ja calotte de hauteur £ une
couche ayant pour épaisseur en un point la profondeur moyenne
des stries : épaisseur nulle aux bords et pouvant atteindre au
centre une valeur ¢ de Pordre de A,

On a donc :

A — =M = Oh au centre.

Reste & savoir quelle peut étre la loi de variation de cetle
épaisseur. Il est naturel d’admettre qu’elle est en un point pro-
portionnelle 4 la distance £ de ce point B au plan de Pindicatrice
de la surface, et que, par suile, la quantité ¢ soit de la forme A A.

A On a donc :
A h——g=Ah"=h({1—2).

‘Orona:

=R, d=R¥ z:h———d:R(u_)z-_.qi),
2 2 : 2 )

Fig. 2
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d’olt pour Yépaisseur :
| A(h—d)=\R(L_¥
e=2(h—d)=)R (2 Z).

Jappellerai la longueur ¢ : fléche d’abrasion élémentaire.

Le volume commun aux deux surfaces S, S, sera le volume
élémentaire commun, et celui de la couche enlevée sera le volume
élémentaire érodé. Il y a lieu aussi de considérer les sections de
ce volume par des plans normaux en A 4 S, el S.. Cette seclion ¢
est donnée par :

o )\ R .
sz e Rpp == ——zv—((o’—-cpz)dcp,

dotio = ;ARQ w?
3
ouven fonction de A et de 7 :
| bi 2\ 3 2, —— 3

R étant le rayon de courbure de la section normale considérée, r
le demi-diamétre de I'indicatrice paralléle & cette direction. Quant
au volume élémentaire commun, il serait donné par la formule

2

pour une calotte sphérique, et pour une calotte ellip-

U —

¢ 3
1
3 v :

Dans le volume érodé élémentaire, la cote d’un point de la
surface limitante étant égale & celle du point correspondant de
la surface primitive multipliée par la constante A, on a :

soidale : v =7 T A* VRR'.

v,= Ay, = % x ha/RRC.

Reste 4 savoir de quoi dépend ¢. Il est d’abord inversement
proportionnel 4 la dureté de la substance considérée comme résis-
tance & 'usure, ainsi que I'ont montré les expériences de M. Jan-
netaz. Il varie dansle méme sens que la pression et aussi la vitesse
du mouvement de frottement. Les expériences de Daubrée sem-
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bleraient méme indiquer que ¢ doit contenir le produit pv. Clest
d’ailleurs ce que je supposerai en partie dans la théorie qui va
suivre. Mais avanl, il faut examiner aussi le cas du roulement.

Soit par exeraple une sphére roulant sur un plan suivant une
loi quelconque. Comme précédemment, un point u de cette sphére
touche le plan suivant une indicatrice circulaire du rayon r corres-
pondant 4 la fléche 4. Mais il n’y a plus striation de la surface de
contact par les aspérités d’'vn corps frottant, il y a simplement
creusement de celle surface comme par l’enfoncemem d’une potnte,
L’effet résultant est cependant comme plus haut une érosion du
volume élémentaire commun que 'on peut supposer suivre une
loi analogue & celle de 'usure par glissement; il n’y a de changé
que les quantités e ou X qui prennent des valeurs ¢ et X' plus
petites. Les raisonnements ct les formules précédents subsistent
donc a condition d’y remplacer s et ) par ¢’ et ). On aura en par-
ticulier :

’

P A AR ar ot 2,
vu_«gﬂ:hReLcmg)\ hR.

La perte de substance quand la sphére aura parcourn une dis-
tance L scra le volume d’un cylindre aux génératrices courbes,
enroulé sur la surface de la sphére et ayant pour section droite ¢’
et pour longucur L, soit : ‘

V=o' L=2¥hrL.

Si Fon admet que )’ est proportionnel & p et & une certaine
fonction ¢ (v) de Ia vitesse v, on pourra mettre )’ sous la forme :

V=K' poe(),

d’otr :
V', = % K p :p(u) ArL.

Sila pression sur le plan résalte uniquement du poids de Ia
sphére, la force pressante est alors :

Fp;:%ﬂ: R p,
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w élant le poids spécifique de la sphére, supposée homogéne;
la pression est par définition :

4
Fp grie

indicatrice =~ ®re

R
P = “,',?P‘a

[SCTE= N

d’ot pour V, Pexpression :
2 4 Rs 8., Rs
Va”“gK @(v)—?;?;p. h rL_aK c_o(u)p.—r—h L

ou en remplagant r par \/ﬁ hBR:

: 3
V, = ———8—_ K’ o()pn R* V2 L.
9 V2

On voit donc que, pour une rotation uniforme et un méme degré
de rugosité (%), l'usure d’une sphére est proportionnelle a sa

densité, au chemin parcouru et a la puissance 5 du rayon.

On voit de plus qu’elle est proportionnelle & la racine carrée de
h; or, quand on emploie un émeri ou une poudre abrasive, A est
lui-mé&me proportionnel au diamétre moyen des graiis, douc I'usure
par un abrasif est proportionnelle a la racine carrée du diamétre
moyen des grains, — fait d’ailleurs confirmé a peu prés par la
pratique.

-Jai supposé dans le calcul précédent que le mouvement de la
sphére élait une rotation sans pivotement; mais tel ne sera pasle
cas général. Il y aura pivotemeut toutes les fois que le point de
contact décrira sur la sphére une courbe différente d’un grand
cercle. De méme qu’il existe un coefficient de frottement de pivo-
tement, il y a lieu aussi de définir un coefficient d’usure au
pivotement. Soient e, X, K, ces coefficients. Les travaux de

MM. Léauté, Hertz, Lecornu ont montré que Vaxe du couple du
" au frottement de pivotement est proportionnel au coefficient de

glissement, et égal A T' p = %f E N, N étant la force pressante

normale, E le périmétre de la eourbe de contact.
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Orl'axe du couple de frottement de glissement serait I', = RN. .

On en déduit :
3.
pp_B/EN_3E_3axr_3cR
P=ZRN ~ 32K =
donc ce rapport est indépendant du coefficient de frottement et
de la force pressante et ne dépend que des rayons et de la rugosité
des sphéres en contact.

I1 y aurait lieu de vérifier il existerait le méme rapport entre
les coefficients d’usure — comme il est probable ; mais enfin je
P'admettrai. L’introduction de ce coefficient complique les choses,
car alors il faudrait connaitre sur la sphére le licu du point de
contact. On peut cependant encore dire que la formule précédente
s’applique & condition d’y remplacer K’ par K’ + w K, @ étant
un coefficient dépendant de la forme et en particulier des courbures
de ce lieu et s’annulant quand il devient un grand cercle. D’ailleurs,
I’action du pivotement semble faible relativement  celle des autres
frottements.

Si nous consi-
dérons mainte-
nant trois sphe-
res en contact
roulant sur un
plan (fig. 3)[*]
d’unmouvement
uniforme dirigé
dans le sensdela
fléche, aux trois
points de contact
A, B, Cilyaa
la fois glissement
etpivotement. Si
j’appelle p, la

Fig. 3, force pressante
normale horizontale qui s’exerce au point A, — nulle dans le cas
limite d’un mouvement uniforme sans frottements, — v, la différence

1. Voir, pour Fassimilation des galets & des sphdres, J, TuouLer, Ann. des mines,
mai-~juir 1884.
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des vitesses linéaires des deux sphéres en A, p, v,, p; v, les quan-
tités analogues pour B et G, I’abrasion d’une sphére résultant de
. son frottement contre les deux voisines sera donc :

=K+ v K][p.e @)+ p. 0 @)+ 9 ()]
Si v est la vitesse des centres, on a :
Uy == quU, Uy == U, U; == 040,

%, &, a, 6tant des nombres < 2 dépendant de la position de
chacune des sphéres par rapport & la direction du déplacement.
Les pressions p,, p,, p, étaut destinées simplement a vaincre des
frottements, puisque le mouvement est uniforme, sont proportion-
nelles au poids de chacune des sphéres ; on a done :

Pr ==X i © R p.
Donc I'abrasion peut se mettre sous }a forme :

4
V=g R g (K 4 @ ) P g () -+ b 9 () + )y 0 (350)]

On trouve done encore une formule analogue a la précédente.
Le développement mathématique de ceite théorie sortirait du
cadre que je me
suis posé, aussi
vais-je simple-
ment considérer
le cas de quatre
spheéres dont les
centres sont les
sommets d’un té-
traédre régulier,
puis le cas d’une
assise de sphéres
analogue aux
piles de boulets
(fig. 4).
Soientdonc S,
S.,, 8y, S, ces :
quatre sphéres. Fig. 4
Je suppose pour simplifier que le déplacement ait lieu perpendi-
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culairement & la droite S, S,. Les points de contact de S, avec
chacune des sphéres inférieures se projettent en My, M,, M Les
vitesses linéaires de ghbsement de S;, S,, S, sont :

, 2 WD’ oo Y3,

v —

S, entrainée par le frottement sur S, S;, S; prend un mouvement
de rotation d’une vitesse u ; 1a vitesse du glissement au point de

/3

contact P, sera donc :v T et I'usure résultante sera la

méme, quel qu’en soit le signe ; elle serd la méme en P, et en P :
u -+ v.
Chacune des sphéres inférieures exerce sur le plan une foree

pressante égale aux 3  deson poids, done subit de ce fait wne abla-

tion égale & Zi V. (en appelant V, Vablation par roulement corres-

pondant & l’ablauon V, par gllssemen t). Elle subit en outre, par
suite du ghssemerlt contre ses voisines, de la part-de la sphére

arriére S, 12 \/ V,; de plus, du fait de la bille supérieure, une
ablation par glissement 3 (l/é———g) %//—i et de la sphére arriére
2 .

S, : % Vv, ( I 4 u) \/M Quant & la sphére supérieure, elle subira de

ua

la part de S, et de S, (ﬁﬁ —> \/3, et dela part de S;:
Va2

v
v < ‘ u) \/ 3
vz

. Si on suppose maintenant une spheére faisant partie d’une pile
de boulets, mais n’ayant qu'une seule assise au-dessus d’elle, elle
subira de la part de chacune des trois sphéres qui la surmontent

p
une pression verticale de 5 3§ par suite, agira sur les sphéres infé-

rieures comme une bille unlque de poids double. Son usure de ce
fait sera done :

[5 (50 =5 G205
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Quant & son usure par les sphéres supérieures, elle sera, si
jappelle #' la vitesse linéaire de rotation de ces sphéres :

B9 +s0-5 5%

I1 faut encore y ajouter I'ablation par glissement contre les

X . . . , 3
sphéres voisines, proportionnelle aux pressions latérales: 4V, —\é—

IL’ablation totale sera done :

2(——w-—-\/§+1 Iu)\/3V+2\/3V+(~/§+If—1E)y—EV

3 dv \/ 3 3u
ou, en posant : V, =@V :

=~V3 1/ u u) V3 J ,
[(x—f—\/S)ﬁ——g(z 5+E Jz-—f—zﬁll) V

J’ai négligé dans cette expression 'usure par pivotement, trés
faible devant celle due au glissement, surtout pour des sphéres
assez polies.

On pourra done appliquer 4 ce cas les raisonnements et les
formules relatifs 4 une seule sphére sur un plan, 4 condition de
connaitre la loi de variation des vitesses au contact et de multi-

V3
32 ‘
on remarquera que le rayon de la courbe de contact de denx

sphéres égales est 7 == RE, au lieu de ya R4, comme pour une
phére avec un plan On prendra done pour V, la formule :

plier la pression par . Si, en particulier, onsuppose v=n==0',

V,= § Ry ¢ (v) R \//z £= et 'ablation totale produite dans le
> .

parcours I. sera :
3 e
2 = 8 v 5 = \/3
w:at=(\/3+2\/3(p>§Kp-(P(l))R\//le

Elle rentrera done dans la méme formule que V, eny rempla-
1 + 2P

2
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gantle coefﬁment K par(y3 + 23 @) x - \/5 ~ToTRK=A,
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d’olt :
5

@, = Ap g (o) RYAL

Si maintenant on considére une sphére ayant au-dessus d’elle
o assises, les pressions qu’elle exerce sur les sphéres inférieures
sont ce qu’elles seraient pour une seule assise, mais multipliées
par o + 1. L’abrasion totale devient donc :

[(20:—{—1) (I —}—\/3)—((1-1— 1)———a ]3\/\? Y, + 23 V..

Les pressions latérales devant aussi augmenter proportionnel-
lement au nombre des assises, on peut encore poser :

V“F‘ =aV,=a® V.

On a donc encore méme formule en multipliant Pablation
a1
3

d’une seule assise par

On sait d’ailleurs qu’une portion d’un tel systéme dont les di-
mensions seraient d’ordre supérieur & celles d’une des billes se
comporte comme un fluide incompressible soumis & des frotte-
ments. Si d’ailleurs on se place souvent 4 ce point de vue pour
appliquer 4 un fluide les formules de la dynamique des systémes,
réciproquemert, on pourrait appliquer & un tel systéme des ré-
sultats relatifs & 'hydrostatique et & I’hydrodynamique.

On a en particulier, si (z y£) sont les coordonnées du centre

, . di 1dp , L
dgne des sphéres, la relation : T adn X, en négligeant
la viscosité (*); de méme pour y et £, ot Cfﬂ; est la composante

de I'accélération sur &'z, X celle de la force et p la pression au
voisinage de la spheére ou force pressante par unité de surface.
Gette pression est la méme dans toutes les directions, en suppo-

1. En réalité, surtout dans le cas d’un fluide complexe rénfermant des galets [rottants,
la viscosil¢ aurait une certainc importance, et les équations de Navier et Boussinesq
rendraient mieux comple des fails.
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sant un fluide parfait ; elle est proportionnelle  la pression aux
contacts que j'ai introduite dans les formules précédentes. On
peut calculer le rapport de proportionnalité de la fagon suivante.
La pression, étant indépendante de la direction, peut étre consi-
dérée comme verticale. Or, sil’on suppose le systéme au repos et
que l'on considére l'assise de rang @ -+ 1 & partir du haut, le
grand cercle horizontal de chaque sphére de cette asgise supporte

P cr :
une force pressante de 5 ~+ o P, P étant le poids d'une des sphe-
res. Cette force est répartie sur une surface que je peux consi-

dérer comme égale & hexagone régulier circonscrit & ce grand
cercle, soit 24/3 R2, On a done :

P
Y +aP
a3 R

Or la hauteur au-dessus de la surface libre est :

<E -+ oc) -2—-\1_-2— R==g¢,
2 V3
Si ¢ est la densité moyenne du fluide, la pression est égzﬂe a
pz. Orona:
4

P:§

m Rsp.

Fyalant alors les' dewx valeurs de p, on en déduit la densité
moyenne : p = 5—7\;—; {t, si toutefois on néglige la densité du fluide
2

compris entre les sphéres. Sinon, si on appelle v 1a densité de ce
fluide, la densité moyenne du systéme cst augmentée, S les vides
n’existaient pas, 'unité de volume péserait p, or sa masse est

pa, douc celle du vide relatif & I'unité de volume est : B8

1l en résulte, du fait de la densité v, une augmentation de poids

de I'unité de volume de B : ® y.Donc, la densité résultante sera ;

- 342

p—e, T PRI W
T ‘*+( 3\/2>”,
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Il résulte de 1a que la pression hydrostatique en fonction de la
profondeur sera : :

”‘“(w s ()]

c'est-d~dire le poids d’un cylindre d’eau ayanl pour hauteur cette
valeur et pour base I'unité de surface.

Je vais chercher une relation entre cetle pression et les pres-
sions aux contacts-des sphéres entre elles. La force pressante
2\/3 R#p est répartie sur Jes (rois surfaces de countact de la sphére
avec celles de P'assise supéricure. Soit p’ la pression sur I'une
quelconque de ces courbes de contact, S l'aire de cetle courbe.
La force pressante est p' S, on a dong :

3 Y2

. J?P, S = 23 R2p,

d'ou :
\/ 9 —

ou, comme S =% RA:

Quant aux pressions latérales au contact entre les sphéres d’une
méme assise, elles sont nulles 4 I'état de repos.

Les résultats relatifs & ’hydrodynamique doivent parfms subir
une interprétation particulitre quand on les applique aux pres-
sions au contact. Si par exemple on suppose un déplacement ho-
rizontal d’un systéme ot il n'existe d’autres forces que celle due
4 la pesantear, les équations de I'hydrodynamique donneront ;

'd’.' 1dp dy 1dp 1dp
dr edzx 7 dr edy 7 ede
- On en déduit : ’ : '
‘ dp 0 dzac dp _ a'21/
de = " ®IE dy y aft'*
donc la preqsmn ‘subit du fait du mouvenert une augmentanon
de :

d dp , e
dp‘:a—idw—l—Zf;df/sp(ﬂd‘ﬁj—ndy).
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Cette augmentation de pression devrait avoir liey en tous sens
au voisinage de la sphére; or clle se répartira sur les contacts
situés dans le sens et dans la direction de 'aceélération y plutét
que latéralement. Si on considére le plan passant par le centre
de la sphére et perpendiculaire A cette aceélération, seuls les
points de conlact en avant de ce plan seront affectés. On pourra
calculer ceg pressigns gu contact de la maniére suivante : on dé-
composera dp en vecteurs paralléles & dp appliqués & chaque
point de contact. Soit dwr, 'un quelconque de ces vecteurs, soit
a, angle qu’il fait avec le rayon du peint de contact : il peut se
décomposer en deux, dirigés, l'un dar, cos e, suivant le rayon,
Pautre dg, sin «, dans le plan tangent. On a alors P'égalité géo-
métrique : ) ‘

(dp) = = [(d, cos a,) + (d, sin )]

La composante tangentielle tend 4 pravoquer le glissement de
_la sphére contre les voisines : elle aura douc simplement pour
effet de modifier la vitesse linéaire de glissement ; par suite, daus
un calcul d’ablation, elle n’influe que sur la valeur de v ouden
et non sur les pressions normales au contact. On en déduit done:
2 (dw, cos o)== (pressions au contact)={dp) — (= dw,sin a)
Lt dans le cas ol les vitesses de glissement resteraient coustanles
on aurait alors : 2 (dny, sin gg.“) = 0, par sujte ;

(dp) = 3 (d, cos ),

Comme cas particulier, supposons dp paralléle & un des rayons
.de P'hexagone et horizontal. Il y a deux dispositionspossibles des
rangées de sphéres : ou il peut y avoir deux centres sur la verti-
cale d’'un méme sommet, ou un seul. Dans le deuxitme cas, il
1’y a que trois points de contact qui entrent en jeu; la somme
des moments des vecteurs d-w par rapport au plan horizontal
devant ‘8tre nulle, il s'ensuit que seuls les deux vecteurs dwo
dans le plan horizontal ne seront pas nuls.

On a donc clp = 2 dw, donc do = do, = - dp, par su1te :

\/3

dw, COS o, == — a'p cos 30° = dp
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et s

. I . I,
dy, sin o, = 5 dp s8in 30° = 5 dp.

Donc, l’augmentation de pression dp donnera aux points de
contact des forces i dp qui provoqueront ou modifieront les glis-

sements, ou seront équilibrées par le frottement au démarrage si
elles sont assez faibles et si le mouvement du systéme est une
V3
b
Ouelle est la pression normale au contact qui correqpond a
cette force ? Soit N cette pression. Si S est I’aire de la courbe de
contact, la force pressante normale est ¥, == SN. Soit I, 1a force
tangentielle, les deux forces 2 F, et 2 I, ont pour résultante la
force pressante moyenne fque d(,lermmemn sur ’hexagone d’aire
2/3 R? la pression dp, on a donc égalité géomé(rique :

2(F)+ 2 F) =23 I (dp)
| = 23 R [(2'dw, cos o) + (dw, sin o)

() G

On en déduit I'égalité algébrique :

translation en masse, et des forces normales égales & clp

F =NS=123 R’dp%, d’ot : Nw§%-a’p-- 12(2’])

Telle est la force pressante normale au contact que détermine-
rait la variation de pression dp. On voit donc que plus le corps
rond est polj (A petit), plus elle est grande.

On étudierait de'la méme fagon les autres cas; mais le déve-
loppement de cette théorie nous entrainerait trop loin. Elle montre
bien cependant que la principale cause des pressions horizontales
entre billes d’une méme assise réside dans les variations de la vi-
tesse de translation des centres, par suite dans les é-coups dans
le mouvement général.

On voit de plus que la pression, par suite l'usure va ex augmen-
tant avec la profondeur. Si 'on admet en outre la loi de Daubrée
que I'usure est proportionnelle au produit pv, on voit qu’elle sera
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constante en tous les points de la masse si la vitesse décroit pro-
portionnellement a la profondeur.

On voit de plus que si on suppose cette loi, Pabrasion est pro-
portionnelle au travail des frottements. :

Soit en effet f'le coefficient de frottement de la substance, p, la
force pressante normale; si I'on suppose le corps réduit & un
point (son centre de gravité), la force nécessaire pour entretenir
son mouvement de vitesse v est : F = fvp. Si done L est le che-

min parcouru, le travail effectné est ; T = f FdL = / JpvdL

= A fde = Ae,,

I1 résulte de 1a que le travail néeessaire pour produire une
usure donnée est constaut, et qu’on pourrait définir un coefficient
d’usure comme un travail.

On a encore le théoréme suivant :

Si I'on suppose Vusure d’un solide, c¢’est-a-dire Pabrasion en
un point de la surface proportionnelle & la pression, la perte de
matiére ne dépend ni de la surface élémentaire usée ni de la pres-
sion, mais seulement de la force pressante. Si cette force pres-
sante est constante, elle lui est proportionnelle.

Soit M un point de la surface frottée, un élément de surface
dS entourant ce point, p la pression normale (fig. 5), ¢la hauteur
d’abrasion comptée sur la normale MN, On peut supposer I’é1é-
ment S assez petit pour que s reste constant & son intérieur;
par suite le volume élémentaire abrasé est :

a dV = dS.
Or, par hypothése s = Ep, B étant une constante;

on en déduit :

dV =EpdS=EdF

Fig. 5.
dF, étant la {orce pressante sur’élément dS.
1l résulte de 12 que le volume total abrasé sera :
v, =J‘,a’V=J‘SEdF =E [dF, =EF..

Le coefficient E homogene 4 une longueur est la ﬂéche d’abra-
sion pour une pression égale a I'unité.
Cette loi; comme par exemple leslois des frotteménts, n’est que
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grossiérement approchée, surtont guand les surfaces sont trés
courhées, D’autant plus qu’on a affaire ici & un frottement médiat
n’obéissant pas a la loi de Coulomb. On verra plus loin qu’elle se
vérifie d’une fagon assez satisfaisante pour des courbes de con-
tact ayant une surface voisine de 4o a 5o millimétres carrés. Elle
se vérifie d’ailleurs beaucoup mieux pour les corps durs usés par
des corps plus tendres, et gardant par suite toujours & peu prés
le méme poli, que pour les corps tendres. :

Conditions intérieures et extérieares d’abrasion. — De méme
que dans un systéme mécanique on considére des forces inté-
rieures et des forces exiérieures, on peut, pour un solide mobile
au contact d’antres, considérer des conditions intérieures et des
conditions extérieures d’abrasion, ‘

Les conditions intérieures sout : la dureté, la masse spécifique,
la rugosité (%). Il y a d’ailleurs licu de distinguer des conditions
générales ; la masse tota‘]c, la duretd si le corps est homogeéne,
et des conditions particuliéres 4 chaque point. Ces conditions in-
térieures d’abrasion en un point sont: la dureté, la rugosité et
Pindicatrice de la surface en ce point correspondant 4 la fléche 4,
et par suite, les rayons de courbure principaux de la surface en
“ce point, » A

Les conditions extérieures sont ¢ d’abord la nature du fluide
_qui peut baigner le corps et celle des autres corps qui peuvent
&tre en contact avec lui. II'y a aussi lieu de considérer des condi-
tions extérieures générales et des conditions particuliéres a cha-
gue point. » ' :

Les conditions générales sont celles relatives au fluide, puis
celles relatives aux différents corps en contact ou pouvant venir
en contact, leur dureté, leurs rugosités, leurs masses, leur
répartition, les lois de leurs mouvements. En particulier, leurs
formeés’ et leurs dimensions, la pression du fluide, les forces
pressantes au contact des autres solides. Il y a des conditions
particulieres ou accidentélles et des conditions moyennes. Ainsi
par exemple les conditions extérieures moyennes pour un galet’
mobile & une profondeur variant de 0 & z, dans une masse com-
posée de 7, °[, de galets d'une substance A, d'un volume compris
enlre V., et V, et de <,°/, d’une substance A, d’un volume compris
entre VI et Vi seront de frotter avec une vitesse moyenne de glis-
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5 g BRI
sement V_ & une profondeur moyenne - avec —’(—) ( galets de'A,
2 10

d’un volume moyen u,, G exprimant le nombre moyen de galets
pouvant étre & la fois en contact avec le galet considéré, et aussi

Quant aux conditions extérieures en un point, elles seront
celles relatives au fluide en ce point; a la dureté, & la rugosité
et & la courbure, 4 la pression au contact, aux vitesses de glisse-
ment, roulement ou pivotement, d’un corps pouvant venir éven-
tuellement en contact en ce point. Dailleurs, les conditions exté-
rieures générales ne sont que des conditions moyennes entre les
conditions en un point.

On dit que dans un systéme les conditions d’abrasion sont
uniformes quand les conditions moyenncs intérieures et exté-
.rieures sont constantes en tous les points de ce systéme. Ces
" deux groupes de conditions peuvent d’aillenrs étre uniformes sé-
parément.

Soit alors un corps soumis & des conditions extérieures d’abra-
sion uniformes, — AV le volume enlevé en parcourant un chemin L.
Le volume — AV se répartit sur toufe la-surface; soit alors —dV
le volume abrasé en un point : je peux le considérer comme un
cylindre normal & la surface et ayant pour section droite 1’416~
ment ¢S, et pour hauteur la hanteur e d’abrasion au point M.
La hauteur ¢ peut dong étre prise comme mesure de 'abrasion au
point M. Pour construire lesolide résultant du premier aprés
usure, il suffit de porter sur la normale MN et vers Pintérieur
nne longueur MP = ¢: le lieu du point Pest la sur-
face cherchée (hq 6). X

On voit que si les conditions intérieures élaient \“/g_
uniformes, la surface aprés.usure serait une surface
paralléle 4 la surface initiale.

Il en est ainsi par exemple pour une sphére homogéne et uni-
formément polie : elle reste une spheére.

A ce propos, onpeut se demander quelle est la loi de variation
de son rayon. Soit p la pression moyenne en un point, v la vitesse
de glissement moyenne, — d 'V le volume perdu pendant le che-

‘min L. On a:

Fiq. 6.

—dV::A_pv VA dL.
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- Si la sphére roule avec une vitesse constante dans une région
~ & presslon constante p, et si son polireste constant, le coefficient
~ de L est constant. Or on a : ‘

—AV ==Apv \/};ngn [Ro3——~R3],

3/3 —
R=R,— \/H‘APU Vi L.

Le volume serait donc nul, ¢est-a-dire la spheére réduite en

poussiére au bout d’un parcours de L = é 7 Ryp —— .
Apv /i
Enréalité, ces conditions théoriques seront trés rarement satis-
faites, Si par exemple on suppose une sphére glissant ou roulant
sur un plan uniformément poli, la pression résulte alors unique-.
ment du poids de la sphére de densité p et on a :

5
—dV=Bpv/hR3dL,

ou .
5
—4m R dR =DBpo Jj R* dL,
ou :
i B g AL,
R2
Sﬂ(\/_ﬁ:——\/ﬁ)zpr;ﬁlL;
d'otr

- = B
VR = VRe -~ o= po Vi L.
On en déduit donc po:ur R une variatiou parabolique :

R:Ro——-%pv\m\/ﬁ:L—ke—f—%pzb“ﬂL".

- Cette fonction décroit jusqu’a un minimum atteint pour L =
87 \/Bo

m, ce qui correspond a R =03 donc le rayon décroit jus-
pU _ .o


debeaupu
Crayon 
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qua 0; mais au~dessous d’une certaine taille ses variations sont
trés lentes.

Si maintenant on supposait 2 proportionnel AR : A=1)R, c’est-
a-dire que le poli augmente quand le rayon diminue (propor-
tionnellement & %), on obtiendrait, en intégrant, la loi exponen-

.« BuoVx
tielle : R = R,e ™ "4~ , ce qui montre que le rayon diminue-
rait indéfiniment, mais ne deviendrait nul qu'au bout d'un par-
‘cours infini.

Enréalité, quelle quesoitlaloide déeroissance, quand des galets
sont usés par entrainement dans un courant, le rayon ne diminue
jamais jusqu’a zéro; une limite est imposée, comme on sait depuis
longtemps, par ce fait que quand la taille devient trop petite, le
courant souléve le grain de sable; celui~ci alors ne frotte plus et
cesse de s'user. Par suite, le minimum imposé ne I'est pas par la
loi d’nsure, mais par la vitesse du courant, S’il décroit encore, ce
sera par dissolution dans le liquide, Tout autres sont les condi-
tions extérieures pour des corps pris entre deux surfaces solides
frottant I'une contre I’autre, comme par exemple les galets serrés
entre une surface rocheuse et un glacier, C’est ce qui explique
d’ailleurs la formation de boues glaciaires par les matériaux les
plus durs au bout d’un nombre parfois restreint de kilométres.

Soit maintenant un corps non sphérique soumis a des condi-
tions extérieures d’abrasion unilormes. Je suppose d’abord qu’il
ait un poli et une dureté uniformes. On peut alors le considérer
comme usé par un plan frottant uniformément et employer la
formule d’usure sur un plan, & condition d’y remplacer le coeffi-
cient K par un coefficient moyen relatif aux conditions extérieures
données. L’abrasion élémentaire -— d'V au voisinage du point M
est, comme on I’a vu plus haut, proportionnelle au volume élé-
mentaire commun en M au solide et au plan frottant. Elle peut

donc s’exprimer par : —dV == g)‘s h*yRR" dL, hétant ce coeffi-

_cient moyen, R et R’ les rayons de courbure principaux. Or on a
admis que A = A pv, A étant constant. F étant la force pressante
F E - .
moyenne : p == —&.== —=f——. S les conditions extéricures
.y ’ dS "z JRR' A

sont uniformes, F est constant, mais la formule subsiste quand
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méme. Quand il n’en est pas ainsi, Fp est alors la force pressante
moyenne au peint M quand des corps extérieurs viennent & son
contact pendant le parcours dL.
‘ . A . .
Ondéduitdela: —dV = 7 F vhdL. Sion appelle maintenant

..

¢ la hauteur d’abrasion MP au point M, ¢ n’est autre que la hau-

teur du cylindre normal z‘l S et équivalent & — d'V, par suite :
—dV __ A

£ ==~ F T d’ou le théoréme suivant :

dS \/

La hauteur d’ab1 asion en un point d’une surface convexe sou~
mise & des eonditions extérieures d’abrasion uniformes est pro-
portionnelle 4 la force pressante moyenne, a la vitesse moyenne
et inversement proportmnnelle a la racine carrée du prodult des
rayons de courbure principaux.

Lorsqu’un des rayons de courbure s’annule, ce qui a lieu dans
le cas d’une aréte ou d’une pointe, on voit que pour que s reste
fini il fant que dL soit infiniment petit. Il résulte de la qu’une
‘aréte ou une pointe, si elle a existé au début, ne peut subsister
et doit étre abattue au bout d’un parcours infiniment petit par
rapport 4 eelui qui serait néeessaire pour provoquer une diminu-
tion de volume appréciable d’un solide arrondi, Il n’est d’ailleurs
pas nécessaire pour cela que les conditions extérieures soient
uniformes, il suffit simplement qu’elles soient continues. De plus
on voit-encore qu'une ardle sera abattue d’autant plus vite Que
sa ligne de faite convexe sera plus courbée.

L’équation précédente montre en outre que pour que la hauteur
d’abrasion soit constante, il faut et il suffit que le produit des
rayons de courbure principaux de la surface soit constant.’

Il en résuite encore que, sauf dans des cas particuliers, tout
solide aplati doit tendre & g’arrondir. Quand le solide est un galet
de schiste, les raisonnements préeé¢dents ne s’appliquent plus, car
la dureté est parfois, comme l'ont montré. des expériences de
M. Janoetaz, beaucoup moindre dans une direction parallele aux
feuillets que suivant la perpendiculaire. En raison de ce fait, le
galet tendrait alors 4's’ aplatu' : ces deux actions se contre-balan-
cent donc souvent. : ‘

On voit par 14 Pextréme corhplexité de ces questions, ’autant
- plus que, quand on passe & Papplication physique, il entre en jeu
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des dissolutions des surfaces, par le liquide baignant, et des
actions chimiques qui décomposent certains ¢léments des solides
et en diminuent. d’'une fagon parfois trés irrégulitre la dureté
spécifique. On peut citer & ce propos le cas des roches feldspa-
thiques, granits, gneiss et principalement granulites qui, & éga-
lité de dureté iuitiale, disparaissent beaucoup plus rapidement que
les roches quartzeuses, par kaolinisation des feldspaths. En raison
de ces fuits, il peut y avoir parfois de grands écarts entre une
théorie obligée nécessairement de schématiser les faits, si com-
pléte soit-elle, et la réalité. Aussi, dans les pages précédentes, je
n’al pas eu la prétention d’esquisser méme une théorie mathéma-
tique de lusure des sohdcs courbes; mais plutét de préciser
certains faits.

11 en résulte cependant cette conséquence, c’est que si 'on ne
considére que des corps a peu prés homogénes, de forme réqgu-~
litre, on pourra se rendre compte approximativement dans hien
des cas des conditions d’abrasion. Or on a vu a propos du pro-
bleme des sphéres que si I'on ne considére que des vitesses de
glissement moyennes et des pressions moyennes (par exemple la
pression hydrodynamique ou hydrostatique en un point de la masse
dont fait partic le galet au voisinage du solide), son abrasion est
représentée par la méme formule que 'abrasion d’une sphére glis-
sant sur un plan, & condition de multiplier le coefficient d’usure
par une constante dépendant uniquement du nombre, de la posi-
tion et des dimensions des corps frottants. Il en résulte cette
conséquence, c’est que pour étudier Pusure relative de deux ga-
lets de méme forme extérieure, de méme masse spécifique et de
méme rugosité dans des conditions extérieures données, et d’ail-
leurs quelconques, il suffira de comparer leurs résistances a 'usure
par exemple sur un méme plan ou dans toutes autres conditions
identiques. Et méme dans le- cas ol %, c’est-d-dire la rugosité,

o . . 1
wentrerait dans les formules que par le seul facteur A” (r =

dans les formules précédentes), on aurait, en appelant —AV,
lusure kilométrique du premier dans les conditions extérieures
considérées, —AV, celle du second dans les mémes conditions,’
—AV] el —AV, les usures kilométriques sur une plaque avee un
méme émeri, les relations :

— AV, = A, A AV, = A, A,
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et sur plaque :
— AV, == A A AV — A A

Si les grains d’ahrasif ont un diamétre supérieur a 4y, 4, As, A,
les quantités 4 ne dépendront guére, comme on I’a vu page 202,

que de qualités spécifiques de la matiére des solides frottés, et

on pourra poser %: }ﬁ == g, On en déduit :
—AY., A (AN A] /L{>" T V-
TAV. A <7L:) =% <7Z d’otr: L= T donc les quantités

k n’entrent plus dans le rapport.

On pourra done, dans une étude expérimentale, au lieu d’em-
ployer le cylindre de Daubrée qui n’a lui-méme donné que des
résultats peu concordants, la perte de poids des galets de granit
ayant varié comme de 1 & 4, procéder d’une fagon plus simple,
plus expéditive et qui donne en méme temps des résultats plus
précis relativement au phénoméne physique de l'usure en lui-
méme, L'usometre de M. Jannetaz et le dispositif employé par
Exner seraient & ce sujet d’excellents appareils. Leur grave défant
dans I'espéce est de sacrifier la rapidité a Ja précision : excellents
pour des recherches précises de minéralogie sur I'usure d'un cris-
tal ou d’un verre bien définis, leur précision devient illusoire
quand il s’agit de roches dont le coefficient d’usure en un point
peut varier dans des limites étendues. Un grand nombre d’expé-
riences rapides, bien que peu précises, et dont on prendra la
moyenne me semblent dans I'espéce préférables a quelques expé-
riences précises mais en petit nombre. C’est 'idée qui m’a guidé
dans P’étude qui suit.

Détermination de Pusare de galets de dyférentes roches (galets
du grés vosgien). — Les vérifications les plus importantes & faire
étaient les suivantes :

1° Variations des abrasions en fonction des forces pressantes,
puis en fonction des pressions en un point de la surface élémen-
taire frottante ; :

2° Influence du coefficient 2 (rugosité — proportionnel aussi
au diamétre moyen des grains d’abrasif quand on emploie une
poudre usante) 5

3° Influence sur I'abrasion de la grandeur de la surface en
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contact — tantdt 'indicatrice de la surface du galet quand celui~
ci est encore rond, tantdt surface d’usure plane ou presque plane.
— Influence aussi, dans le premier cas, des rayons de courbure
principaux de I'indicatrice ;

4° Détermination des usures relatives de galets des différentes
roches.

Les deux derniéres séries d’expériences ont seules été abordées
dans ce travail, car c’étaient celles qui présentaient surtout de
l'intérét au point de vue des applications 4 la géologie.

Une premiére série d’expériences a été organisée de la manidre
suivante. Le galet était pris entre les méachoires d’un étau fixé a
une barre mobile autour de son extrémité, et pouvant frotter sur
une meule verticale en grés bigarré, & I'extrémité du diameétre
vertical de cette meule.

Le développement de la meule mesuré & la corde fut trouvé
égal & 1™,20.

La force pressante fut évaluée au moyen d’une balance romaine
reposant sur le sol et sur le plateau de laguelle appuyait une
barre de poids connu prise entre les méchoires de I'étau. Elle fut
ainsi trouvée pour toute cetle série égale & 3%,250. Le poids des
galets dépassant & peine ro grammes fut toujours négligé par
la suite devant cette valeur.

La vitesse de rotation fut évaluée en opérant d’abord d’un
mouvement & peu prés uniforme et en comptant le temps employé
pour cent tours. D’ailleurs, quand elle atteiguait seulement un
demi-tour par seconde, elle provoquait déja des soubresauts du
galet sur les inégalités de la surface de la meule. Elle a donc dti
étre réduite et, & ces faibles valeurs, ne semble guére avoir d’in-
fluence. On n’en a done pas tenu compte dans celte premiére
série d’expériences; elle a cependani peu varié.

Une indicatrice de la surface du galet au point d’abrasion pro-
jetée fut obtenue en appuyant ce galet-en ce point avec une force
connue (4 ou 6 kilogr.) sur une feuille de papier quadrillé au
millimétre, recouvert d’un papier gras bleu 4 décalque; le tout
sur le plateau d’une balance romaine donnant la force pressante.
La surface ainsi obtenuve est ’indicatrice du galet au point de
contact, correspondant a la fleche de refoulement du papier
déterminée par la pression de 4 ou 6 kilogr. Le contour de cette
surface présente parfois des dentelures capables.de nuire & une
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honne détermination. Pour cette raison, on a fait trois-ou quatre
opérations pour une méme indicatrice et on a pris les moyennes.
Il est pourtant a remarquer que les résultats extrémes différaient
a peine d’un dixiéme de millimétre carré. L’évaluation d’une aire
aussi petite (de 3 & rr millimétres carrés)-d’une courbe fermée,
parfois irrégulitre, n’était guére pratique au planimétre. Pour
des mesures de précision, le proeédé des pesées s'imposait.
Cependant, comme la suite des opérations a montré que indica-
trice n’avait pas une influence trés grande et que les irrégularités
de la meule et I'incertitude sur 4 augmentaient heaucoup erreur
probable, on s’est contenté du procédé suivant, capable d’ailleurs
de donner avec un peu d’habitude une approximation du dixitme
de r-millimétre carré. Ce procédé a du resie été aussi employé
en plus grand & la mesure des surfaces d’abrasion.
~ Toutes les indicatrices ont jusqu’ici toujours été trés voisines
d’ellipses ayant de 2 4 3 millimétres de grand axe. Les surfaces
d’abrasion ont aussi été assez réguliéres; de sorte que si on
considére Ja portion du contour d'une de ces surfaces comprise a
Pintérieur d’un carré de 1 millimétre, cette portion différe peu
d’une droite. Si alors on construit par exemple avec 1 centi-
metre carré les différentes figures formées par une droite qui le
partage en deux parties équivalentes chacune a 0,6 em?, puis les
figures formées parune droite et par des courbes & grandrayon qui
laissent 0,6 cm® d’un c6té et 0,4 de 'autre, et ainsi de suite, on
arrivera en réduisant au dixiéme a évaluer & I'eeil combien, dans
1 millimétre carré écorné par le contour, il faut rapporter de
dixiémes 4 ’aire cherchée. On n’anra donc plus qu’a compter le
nombre de millimétres carrés contenus chacun en totalité dans
laire, puis 4 ajouter & ce nombre les dixiémes provenant des
carrés écornés. Deux évaluations d’une méme surface avec ce
procédé ont rarement donné des résultats différant de plus du
dixiéme de 1 millimétre carré. Ce procédé en somme équivaat &
la méthode des trapézes employée en géométrie. Il est cependant
plus rapide et plus précis, au moins pour de fortes courbures,
un'ceil exercé pouvant évaluer une fraction de mallimétre carré
limitée par un arc de courbe, avec une erreur moindre que la
différence entire cetle aire et celle du trapéze ayant pour coté la
corde de cet arc.

Les pesées devant étre nombreuses et les expériences ne com-
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portant pas une trés grande précision, I’emploi d’une balance de
précision et été illusoire, et fastidieux par suite de la lentcur de

~ chaque opération. Elles furent donc faites avec un petit trébuchet
pouvant peser 20 grammes a 1 milligramme prés,

Cette premiére série d’expériences a di malheureusement étre
interrompue par suite de 'usure irréguliére de la meule. Un galet
de quartz creuse dans le grés, beaucoup moins dur, un sillon qui
dégénére bientdt en une suite de creux et de bosses allant toujours
en s’accentuant. Les expériences n’ont pu porter que sur trois
galets : un de quartzite noir de densité 2,76 et deux autres de
quartz filonien blanc, de densités 2,669 et 2,614, Les surfaces
d’'usure n’ont jamais pu étre obtenues planes au deld d’une cer-
taine dimension : elles furent toujours des surfaces courbes &
faible courbure raccordées par des arétes vives 4 la surface du
galet. Par suite ces essais exigeaient d’autres séries d’expériences.

Il y avait lieu d’abord d’essayer de vérifter le théoréme que, le:
poli de la surface d’usure restant constant, la masse de matiére
abrasée est proportionnelle au chemin parcouru et 4 la force pres-
sante. Pour avoir un poli assez constant, je me suis adressé au
quartz filonien, qui conserve un certain poliméme avec de I’émert
gros; les résultats obtenus ont montré que quand la courbe
d’usure acquiert une aire suffisante, le volume abrasé est constant ;
mais qu’avant, ¢’est-a-dire quand la courbure moyenne de cette
surface es! supérieure & un certain minimum, P'abrasion est plus
forte. Les principaux de ces résultats sont consignés dans le
tableau suivant :

Force pressante : P = 3,200 grammes.

Poids du galet au début : p = 10,598 grammes; d = 2,614.

Volume initial : V == 4,05 cms.

TABLEAU
15

BULT.ETIN DES SEANCES, — N9
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| NOUBRE | \kcouRs | - SEd%TJEON MAggE | VOLUME : |
Lours - coirhe 3 abrasé ¢ OBSERVATIONS
R L a usure abrasée cmd
n _en mm? ‘
ladicatrice :
2@==3mm -
0. . 0 2.b —_ Imm’g ; o R o
: S, = 4mm2,j
100 | 118m Sy = 20,3 | 08,043 | 0,0165 | S,iréspoli.
100 | 119 - =38, { 0 ;033 | o,0126
to0 | 118 . | =448 ] 0,033 | o, Y0126
‘100 |' 119 . =551 o 084 | o, “o130
01| 120 ,B 1rreguhere, 0 ,042. } o0,0161 .|
non évaluée ‘ -
towh. Bor | Sghm,5 | 081,185 | 0,0708 |
Hoyennes. .| 119 ' o ,037 | o,0141 |

La valeur élevée du dernier nombre s’explique par un glisse-
ment du galet mal serré dans 1'étau. Ce glissement a provoqué
un déplacement de la surface d’usure, d’ot érosion d’une aréte
vive. Les valeurs inscrites dans la colonne des parcours ne sont
que des valeurs moyennes, le développement primitif de la meule
de 1™ 20 ayant un peu diminué par suite de son usure.

11y avait lieu en outre d’étudier Vinfluence de la courbure
moyenne sur I'abrasion. Pour cela, on usa deux autres extrémités
du galet aprés en avoir pris les indicatrices par le procéds ci-des-
sus. On a inscrit & nouveau dans le tableau suivant les rusultats
relatifs & la premiére

i

. wm B
%‘g & | INDICATRICE | 2 =g . ,
SEe Sui T 7| @£ 5% | OBSERVATIONS
23 1% lsajas| s | B3| 2=
P i >4
,,,,, Y
m. [mm |wm | mm gr. emd
Extrémiténor. 3 |1,9) 4,6 |
100 (119 29,3 0,043 0, 01065 Dol pour6o : 0,0083.
Extrémiténoa. 2,1t1,09! 3,9 ' _
5o | 6o 20,5 0,022 [0, 0083 D'od pour 100: 0,044
Extrémitén® 3. 4,1/3,3| 10,6
50 | 6o 37,4 0,022 |0,0083 Id.
- S N

Un autre quartz blanc a donné une diminution de poids d’en-
viron 0,023 4 60 tours; mais par suite des irrégularités déja

.
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grandes de la meule, le polissage ne s’est pas produit; il y a eu
de plus usure au choc, et je ne peux le faire entrer en ligne de
compte.

Le seul quartzite étudié par cette méthode fut un quartzite
violet foncé de densité 2,76. Son polissage encore plus ircégulier
que celui du quartz précédent a enlevé aussi presque toute certi-
tude aux résultats, La perte de poids moyenne au métre de par-
cours fut pourtant trouvée égale a 5,5. 10—4 pour des surfaces de
contact de 65 & go millimétres carrés, etd 6,4. 10 —4pour des sur-
faces {rés courbées.

Pour l¢ premier quartz, I'usure métrlque fut de 3,1. 104 pour
des surfaces de contact de fo & Ho millimétres carrés, et de
3,7.10—4 pour des surfaces plus courbées (indieatrices de 3 &
11 millimétres carrés).

Les résultats précédents indiquaient 'ordre de grandeur des
quantités & mesurer, si imparfaits qu’ils fussent. Le reproche
principal 4 faire 4 cette méthode était I'irrégularité de I'usure, et
surtout les déplacements du point de contaet sur I'aire frottée,
de sorte que rarement la totalité de cette surface était en contact
avec la meule. On dut donc passer 4 une deuxiéme série d’expé-

_Hences.

© Denxiéme série d’expériences. — L’étau de la série précédente
fut simplement relié 4 une longue barre flexible, L’extrémité de
cette barre étant tenue 4 la main horizontalement, on évalue 'ac-
tion de V'étau sur le plateau d’une balance romaine, soit 3%,800.
Puis on détermine quel doit étre l'effort du poignet pour pro-
duire sur le platean une surcharge ou une décharge de 100 gram-
mes. Cet effort ayani été trouvé hors de proportion avec ceux
que pourrait produire un moment d’inattention, il s’ensuit que
Perreur commise ainsi sur la force pressante est inférieure a

100 I ) .. . )
3800 — 38" Cette erreur est encore bien diminude si on a soin de

n’opérer jamais avec la main qu’une traction horizontale en ser-
rant le moins possible ’extrémité de la barre; en réalité, elle est
en général inférieure & 1 °/,. A la rigueur, on pourrait encore ter-
miner la barre par une poignée horizontale, mais l'ineertitude
sur la nature et les variations de I'abrasif employé rendrait cette
précaution illusoire.
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L’objet & user frotte sur une plaque de fonte recouverte de sa-
ble de Fontainebleau que I'on renouvelle & chaque opération : sa
course est limitée par deux butoirs. Elle fut mesurée avec soin et
trouvée égale 4 0,556. Le mouvemerit fut fourni par des oscilla-
tions de tout le corps, avancant et reculant en maintenant le bras
rigide, seul procédé reconnu apte a conserver I’horizontalité de la-
barre et 4 ne pas donner d’action verticale de la part du poignet.
On s’est arrangé de maniére & maintenir autant que possible le
synchronisme de ces oscillations et 'uniformité du mouvement
dans le cours ‘de Yune. On évalua en général la diminution de
poids produite par 50 oscillations simples. Les principaux résul-
tats sont relatés dans les tableaux suivants :

1° Quartzite n® 1 étudié déja dans la premiére série. La surface
d’usure est assez polie, mais a une courbure assez forte. Den-
sité = 2,76,

T S —— e —— ——— o—

NOMBRE
N(osc.)

L 8 | aAp av OBSERVATIONS

omE em?d

m, gr.
50 {27,80| gr1,9|0,049|0,0178
50 | 27,80 105,5 | 0,048 |o,0175

iion senlement étendue a (oute
la surface de contact.

50 | 27,80 | 107,1 0,055 |0, 0200|Accélération momentanée, stria-

Total . . 150 |83 40 0,152 |0,0553
Moyenne, 5o | 27,80 101,0 {0,057 {0,018

2° Quartz blanc, a déja donné dans la premiére série une dimi-
nution de poids de 0,023 & 60 tours. Densité — 2,66.

TABLEAU
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e e et s et e Tm—
N(ose)| L | s ap Aw OBSERVATIONS
m, mm2 l ér. ernd
Indicatrice:
2a 2b
0 0 me,ﬁ 1mri1"8 0 0
S, = 3,6
o | a7,80 30,8 0,025 f0,0004 ‘
o | 27,80 45,1 9,031 |0, 01 10|Roulis de l'étau, — Stries distantes de
omw,3,
50 27,80 57,9 0,033 0,0 12/} Les surfaces dmsure sont beaucoup
. plus planes qu'avec la meule.
50 | 27,80 67,2 0,034 10,0128 17adjongtion d'un excés de sable a

) meodifié leg conditions extérienres,
50 |27,80 71,7 0,032 |0,0120

50 |27,8e Bh,x 0,048 |o,0160

Deuxitme extrémité de ce galet, moinsg
aigué que la précédente :

S, = II,G
50 | 27,80 39,5 0,031 [0,0117

La premiére valeur de Ap est sujetie & caution par suite d’un
dérangement possible dans 1'assiettc de la halance. L’abrasion
est dong ici indépendante de la surface, & 2 milligrammes prés.

3° Lydienne noire, dure, esquilleuse, sans schistosité ni clivage.

Poids : 13¢,6092. d == 2,655, V == 5,130,

— —
N (psc.) L s ap A OBSERVATIONS
m, mm? gr. “emd
Indi- { aa 2b S = a1
catrice { 4,9 2,1 |77 %
50 | 27,80 28,4 0,014 | 0,0053 |1 Peut-btreerreur surle

g complage des oscilla~
50 27,80 | 4o,y 0,011 |0,00415 tions, abatage d'une

50 | 27,80 | 43,4 | 0,012 | 0,0045 | avite

50 27,80 | 56,1 0,010 | 0,0038 :l; Geitelydienne estdone
6o ou .07 . 0,016 [ o0,0060%| plos de deux fois plus
~ dure que le quartz.
Total . 200 | 111,20 0,0472 ‘
Moyenne, . .| 27,80 | 42,15 ;| 0,012 | 0,0045
s = = == = —— |

4° Lydienne schisteuse. La schistosité, bien qu’assez peu mar-
quée, se traduit surtout par des bandes alternativement grises et
noires : p == 13,459, d = 2,601.

Usure perpendiculairement au plan de schistosité.
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e i U o sap—— — S———

N (osc.) L 8 Ap A OBSERVATIONS

m. mm? g, “emd
Indi~ { 2a 2b S =14,2
catrice { 4,9 3,9
50| 27,80 | 41,8 | 0,026 | 0,0100 (4p peut étre irrégqulier
k) k] 4 ] A N -

par suite de Dattcinte
So| 27,80 | 56,3 | 0,023 | 0,0089 progressive de_parlics
50! 27,80 | 57,4 | 0,026 | 0,0100 | de dureté trds inégale.

Total. . 150 83,40 _ 0,075 | 0,028g
Maoyenne. . .| 27,80 | 51,8 | 0,025 | 0,0096

Usure parallelement 4 la schistosité dans une partie moins
foncée.
Indicatrice trés grande et de forme irréquliére : S; = jo.
e e e——————————————————————]
s

N (ose.} L a Av OBSERVATIONS
ly,O p

m. mind gr. omd
50| 27,80 87,5 | 0,043 |0,00185
50| 27,80 | 106,8.| o,0bo |0,00192

Total. . 100/ 55,60 01093 0,00357
Moyenne. . .| 27,80 97,1 | 0,047 |0,00178
SO SR N W N

R ——————
— e

Ici, il y a presque proportionnalité aux surfaces. L’érosion est
arrivée probablement dans une zone moins dure, ces zones étant
paralléles a la stratification, laquelle coincide dans ce galet avec
la schistosité, C’est ce qui explique d’ailleurs la forme carrée et
plate de ce galet. , : :

¢

Interprétation

Partons des nombres de la deuxiéme série d’expériences. Pour
un parcours de 277,80 et une force pressante de 3 800 grammes,
le quartzite n° 1, d'un poids initial de 98,471, a subi une perte
de poids de o#,051. d = 2,76 donc diminution de. volume de
0,051 - ' coee
2,76 .
Surface frottante moyenne : 152,01,

18,4

Hauteur moyenne d’abrasion : ¢ = ot
L f I

1:

= 0°",0184.

== of’.‘m,5183.
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' . 3,800
Pression moyenne s 2 =

Skg/dmz)g ou Okg’mmzojgs.‘
’ : ’

947

Volume initial : 33 485,

Rayon de la sphere equivalente ¢ B, == 0m3,043.
Done, sous la pression de 3¢/ 8, une sphére de rayon 0°",943
a subi une abrasion moyenne par centimeétre de parcours de ¢

AV _ 008k 6 rm,
dL — 27,80 o
8i donc eette sphére frottait uniformément, sous cette pression
et contre une surface abrasive analogue 4 la plaque de fonte re-
couverte de sable, elle serait (formule de la page 24) réduite en
poussiére, c’est-d-dire aurait un rayon nul au bout d’un parcours
de : :

b < dL> 3,485 > 2,780 s 5 200 mbtres.

— 3
L=z R~y T 8ho

" On voit que cette distance est faible.

Si nous prenons les nombres fournis par I'usure sur la meule
de grés bigarré, nous avons trouvé une diminution de poids de
08%,00055 au métre au lieu de 0,0018 contre la plaque de fonte
2bo

3, ' : : s
SOUS une pression de ——~= lp“g/“‘u 56, Dans ces conditions, le

chemm néeessuire pour le réduire en pouqsmre auraxt 8té de :

3,80 _ 0,00182 "
A 56 75,0000 — 14 300 métres,

5 200 >
On voit done 1’inﬂuence que peuvend avoir les conditions exté-
rleures les condmons intéricures restant constantes. -
On peut remarquer de plus que les conditions précédentes sont
plutdt celles des galets froltant soit les uns sur les autres, soit
contre une paroi rocheuse, serrés par exemple entre un glacieret
cette paroi, plutdt que ceux charriés par un cours d’eau. J’admets.
que la vitesse de progression d’un glacier est extrémement (aible
vis-a-vis de celle employée dans mes expériences. Mais les pres-
sions mises en jeu sont aussi bien supérieures, et en extrapolant
la loi de Daubrée, pv == C*, on arrive & des nombres de Jordre -
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de grandeur des précédents. On peut donc déduire des expé-
riences précédentes qu'au bout d’un nombre de kilométres assez
faible — de Pordre d’une dizaine, — un galet de quartzite a grain
fin, pourtant assez dur, doit étre réduit en une poudre impalpable.
Il serait d’aillears illusoire de vouloir attribuer & ces déductions
une plus grande précision. -

Si maintenant on opérait de méme pour le quartz blanc n° 6,
de la deuxiéme série, on trouverait :

—dVv

m s 4,38. 106,

Surface moyenne usée : 60™™2,7; pression : 6%/ 270 ; poids
10,402
2,689

Le parcours maximum sous cette pression serait donc de
3,902
4,38
du quartz.

Si maintenant on rapportai¢ ces parcours & une pression de
1kg /em?, on trouverait pour le quartzite : 5 200 >< 3,8 =19 750 mé-
tres et pour le quartz : 8 920 > 6,27 == 51 700 métres, soit un
parcours beaucoup plus long. Le parcours limite du quartz serait
55 700
19750 _ ;

On est ainsi amené 4 définir un coefficient d’usure d’un corps
donné relatif 4 des conditions extérieures et intérieures d’abrasion
données. : :

C’est la diminution de volume qui serait subie par une sphére
de méme substance, ayant pour surface Punité de surface, et frot-
tant contre un milieu réalisant les conditions extérieures données
ou des conditions d’abrasion: équivalente — et sous P'unité de
_pression. :

initial : 10#,402; V, = == 3™, 902. R, == 0°™,974.

10¢ == 8 g20 métres. On voit donc la plus longue résistance

== 2,82 fois celui du quartzite.

ST | dv 1o
Ce coefficient n’est donc aut?e que <— ?lf) pYY E, S étant la
surface frottante et p la pression. On en déduit :
. w___(___dV)I_‘
= oI F_p

F étant la force pressante. -
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En effet, si on fait p = 1, S=1, on trouve : w:——Z—Z-

Si I'on admet la loi des rayons de courbure, c’est-a-dire de la
proportionnalité de Pusure 4 la force pressante, ce coefficient est
une constante pour un corps donné et des conditions d’usure
données. S ’

Or la loi des rayons de courbure se vérifie d pen prés pour des
corps trés durs, polissables et sensiblement d’égale dureté dans
toutes les directions, comme le quartz blanc filonien, & peine
cristallin ou formé d’une agglomération de cristaux (*). La vérifi-
cation résulte du tableau d’expériences de la page 32, ol les vo-
lumes abrasés sur un parcours de 6o métres de la meule sont
égaux 4 03,0083, les surfaces des indicatrices variant de 20™2,5
A 37mmz’[‘. )

Les indicatrices ainsi que les premiéres courbes d’usure per-
mettent de ‘déterminer les rayons de courbure principaux des
sections. ‘ '

Assimilons alors le volume abrasé 4 une calotte ellipsoidale et
la premiére surface d'usure 4 une ellipse dont les axes sont dans
le méme rapport que ceux de I'indicatrice; nous aurons ainsi
pour le premier point <

. . . P 1
Ellipse équivalente a la courbe d’usure (solent.aet b les S axes):

= —-‘?—9., T ab = 29,3,

o R

o= 19, @==3"",8, b =Db,g20, b= 2k,

V‘ =Ta ﬁ— = 16in1n375’

3
d’otr : : ‘
/3> 165
| b=\ rorsc3.8 = 0
d’olr :
@ _ 1479 o o bg20
R, = F = e 7 TG R; 207 86.

1. On sait que le quartz étant du systeme rhomhoédrique, son coeficient dusure varie
. suivaot les faces usées.
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On calculerait de méme les rayons de courbure principaux des
deux autres points. On aura ainsi pour le point 2 :

A 2 X 20,5

e P —_— 5 2""—'7‘sr = .
a’_x‘,gx?),ll; 7,21, @,==2,685, b}==5,8g, b,==2,42)

vV, = 030083, .hz == 3;%%:%—8_5 == \/2_,525 = 1,72b.
_ J% — 458, Ri= %_8;295 — g b
a; = %“%2‘“’%12 == 14,80 . a, = 3“‘m;811;
b} == 2—%——;?—7'—2 9, 58; b,=3,49.
V=0,0083, h=1\/7 D 4283%[; — 1,436,
R, — ‘f‘lg"_ r0,03, B! M%*G,Gﬁ,

Les différents rayons de eourbure principaux ont donc varié.
de 2™=,86 4 y0™®,03, soit comme un peu plus du simple au triple.
Ces limites pourraient étre encore beauecoup plus éloignées et
doivent V'dtre dans des expériences ultérieurcs. On voit cepen-
dant indépendange du-volume élémentaire abrasé en un pointet
des rayons de courbure principaux de la surface en ce point.

Il ne résulte pourtant pas des expériences précédentes que, a
égalité de pressions et de vitesses, lusure d’uue surface plane
soit la méme que celle d’une surface courbe de méme matiére.
La seconde'est en général supérieure 4 la premiére,.

Cette loi pourrait donc.s’exprimer ainsi : ou bien :-

Quand la courbure moyenne d’une surface tombe en dessous
d’une certaine limite, le coefficient d’usure diminue jusqu’a une
constante qui est le coefﬁcwnt d’usure d’une surface plane de
méme matiere ; ou:-: o

Quand Ia surface d’usure supposée plane reste en dessous d’un
certain maximum, le coefficient d'usure diminue quand cette sur-
face augmente; il reste copstant au-deld du minimum, ... -

Cest cette constante rapportée & Punité delongueuret 4 Punité
de force pressante que nous appellerons coqff icient d’usure plane
ou simplement coefficient d’'usure,
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Il résulterait encore de 1 que, quand la’ preqmon F = p. dé-

passe une certaine valeur, la hauteur d’abrasion en un pomt croit
plus vite que proportionnellement & cette pression. Les nombres
des tableaux pricédents ne sont pas assez nombreux pour per-
mettre de construire des courbes : ils montrent eependant bien
le sens de la variation,

On peut encore dire que le coefficient £ n’est pas constant et
croit avec la pression.

Les résultats généranx relatgfs anx coq”fluen!.s d’usure sont
donc les suivants ¢
1

T
Lot~ F kgs

K=YV, cm?

1° Sur meule en grés bigarré :

Quartzite violet foncé (grés vesgien) K (plan) = 1,6g2. 10*‘4
courb. 1,970.10 43

Quartz blanc (grés vosgien) K{pl.) = 0,955,104 K courb
1,140}

2° Sur plaque de fonte (abrasﬂ' sable de Fontamebleau)

Quartzite (le méme > que plus -

haut) . ce e K=1,7h 104
Quartz blanc e e e - 1,156,104
Lydienne noire, sans: schlsto—
sité . ... . 0,388.10~4 0,509,104

Lydienne schisteuse :

Perpendiculairement 4 la
schistosité . . . . . . - 0,906.10—4)

Parallélementélaschlst051té S 1,680.10—4(F resque égal.

Ge tablean montre dans quelle g‘rahde -propox;tion la silicifica-
tion peut faire varier les coefficients d’usure d’une méme roche,
le kieselschiefer par exemple, dont les coefficients varient comme
du snnple au quadriple sur deux éehantillons seulement. La du-
reté varie dans le méme sens que la teneur en silice, il suffit d’en
tailler des plaques minces pour §'ei rendre compte. On voit dé
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plus que, d’ordinaire, plus une lydienne est schisteuse, moins elle
est injectée, par suite moins dure elle est.

Les lydiennes & graptolithes sont relativement tendres.

A remarquer aussi la grande duretd moyenne de cette roche
par rapport au quartz. Si on prend avec M. Jannetaz Pinverse
du coefficient d’usure comme mesure de la dureté, on trouve
comme rapport de celle de Ia lydienne noire fortement silicifiée &

celle du quartz blanc le nombre 32 == 3,02, Cette roche est donc

trois fois plus dure que le quartz blanc. Ce quartz n’étant pas
lui-méme une substance minéralo'.gique bien définie, il ne faudrait
pas donner & des rapports tels que le précédent la valeur de
mesures de Ja dureté relative considérée comme une constante
physique. |

On pourrait aussi utiliser les nombres précédents a déterminer
quel serait le parcours nécessaire pour amener, dans telles condi-
tions d’abrasion, une réduction de volume d’un galet de 5o °/,,
60 °/,, elc., ou tout au moins I'ordre de grandeur de ce parcours.

Supposons par exemple une sphére s’usant sous l'action de son
propre poids P : alors la force pressante est Fp ==P. Soit K le
coefficient d’'usure dans ces conditions, on a (p, 24) :

o= (), L=k,
R* R:

R, étant le rayon initial et :

\/ﬁ::\/—li—-—- I{L )

5

87 RS

Supposons par exemple le qu&rfzite précédent. On'a :

— 4
K= ’7_4 IO:-; 2?:02< QAT _ 83,10, R, = o°,943.

} 5 1 1
8% R? :[RE — P@]
L=- e )

K, étant la valeur de K corrigée de ce fait que le corps est dans



BULLETIN DES SEANCES DE LA S®CIETE DES SCIENCES DE NANGY 237

Peau. Un corps de densité p. n’a donc plus pour densne apparente
que p, — 1 et : .

K.—_“;“K,

donc finalement ¢

-

LB 8TR |—R2-R”]

p— I K

. 5 L
po= 2,76, R2 = o™ 859, R2 = 0,971.
Le galet seérait donc en poussiére au bout d’un parcours de :

,76><8><3 14 >< 0,859 >< 0,971
1,76 > 4,33

L = 7,6.10* == 76 000 km.

L=

107 =7,6.10" m

Le galet devrait donc faire prés de deux fois le tour dela terre.
On a vu d’asillears plus haut pourquoi ce niombre est purement
théorique. :

Quel a été le chemin parcouru a partir du point ot le-rayon
était double (pres de 2 em.)?

Alors ¢

i

=2 R

SRS

dott : _ . v
L, =L, (1 — y/2)==— 0,414 L, = — 31 4oo km,

Si 'on admet avec les océanographes qu'un galet brassé parla
mer le long d’une cdte effectue entre deux quelconques de ses
positions un parcours total égal environ A mille fois leur distance
comptée parallélement au rivage, on voit qu’il suffit d'un dépla-
cement d’une trentaine de kilométres parallélement 4 la cdte pour
réduire de moitié le diamétre d’un de ces galets:

On pourrait faire le méme ealcul pour le quartz et la Iy-
dienne. La valeur de L trouvée plus haut montre en outré qu’a
égalité de diamistres moyens ¢t de poids spécifiques, les parcours.


debeaupu
Crayon 
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nécessaires pour provoquer une méme diminution de taille sont
proportionnels aux coefficients de dureté, ouinversement propor-
tionnels aux coefficients d’usure. Il en sera d’ailleurs loujours
ainsi chaque fois que la relaf,lon élémentaire scra de la forme :

= Kf(R),

J(R) ne contenant pas le coeflicient K.

Des résultats plus préeis des expériences précédentes seront
les valeurs des pareours-limites relatifs de galcts de duretc et de
taille différentes.

Ainst, pour le quartz blanc, on a :
Kl ;166 >¢ 10—4 X 10,402
: 3800

2,,66><8><3‘1[;*><0932
,66 * 3, 138

= 3,,138 107 R = 0,974.

L lim

107 == 119'500 km.

Le dlamétre était double & une distance de 4g 500 km.’
Pour la lydienne quartzeuse, non schisteuse (pour la lydlenne
schisteuse, ee calcul n’aurait aucun sens), on a:

R%= 1",228.
[ig

ey
K;A — O 502 >< 130800>< 13 60? — 1,79\9.1‘0——’7 Ru = 1,071I.
2,665 > 8 < ,IA><1228

1,655 < 1,799 .

L limite = 7 == 274 000 km.

Le diamétre était double & 113 8oo km. (*)-

‘Ces nombres montrent cependant que les distances limites sont
fort différentes pour les quartzites, les quartz et les lydiennes.
Il en résulte donc ces faits : ou que les trois roches quartz filo-
nien, quartzite et lydienne se sont fragmentées. en morceaux de

1. Dans T'étude de 'usure des galets d'un conglomérat, il faudrait faive intervenir,
outre Tusure par frottement, comme dans le calcul ci-dessus, 1'usure par roulement et
I'usure au choc qui, sur un parcours donié, interviennent plus souvent que la premitre
¢t dans ‘une proportion mconnue, Liusure kiloméirique réelle doit donc bire mteneure Y
I'usure pap frottement seul. S


debeaupu
Crayon 
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tailles initiales trés inégales et proviennent de la méme région,
aprés avoir parcouru pour arriver i la taille des galets de I’expé-
rience plusieurs centaines de milliers de kilométres, ou qu’elles
se sont divisées en [ragments de tailles initiales égales et n’ont
pas méme provenance.

En réalité, nous savons @ prior: qu’une grande partie des
quarfz proviennent de filons des quartzifes et ont en général une
taille mitiale un peu inférieure & ces derniers ; mais, comme tous
les terrains eristallins en fournissent, et que de graundes régions
cristallines ont été strement arasées aussi par la transgression
triasique, on ne¢ peut rien en conelure.

Quant aux lydiennes, étant donnée ’absence d’affleurements
de roches identiques aux galels du grés vosgien, tant en France
que méme en Allemagne (celles de Thuringe, celles méme des
conglomérats heuillers de Sarrebruck sont différentes), il est fort
difficile de préjuger de la taille initiale des fragments de ces ro-
ches. Cependant, étant donnée la taille de nombreuses lydiennes
du Haapthonglomerat, qui atteint presque celle des quartzites
ct- dépasse la taille moyenne des quartz, on reste en de¢a dela
vérité en admettant une égalité de volume initiale pour les deux
roches.

Il résulte de [a que certaines lydiennes siliceuses les plus dures
ont parcouru un chemin plus que double du trajet moyen des
‘quartz filoniens, et si on adwmettait égalité initiale avec les
quartzites, ¢e chemin serait au moins quatre 4 cing fois supé-
rieur & -eelui de ees derniéres roches, d’autant plus que je n’en
al etudw préeedemment que les plus dures.



RECHERCHE

L’ACIDE CITRIQUE

Par G. FAVREL

On sait que l'acide citrique mis en présence d’acide sulfurique
concentré se décompose en acide acétone dicarbonique et acide
formique suivant I'équation :

CO:H
éHz (f‘OZH
OH I
c<(,01H == H CO?H 4 CH
H 0
bon . e

to:n

Ayant eu derniérement Foccasion de prépafef Pacide acétone
dicarbonique en utilisant cette réaction, j’ai pensé que, il était
possible de réaliser pratiquement et commodément cette transfor-
mation, on pourrait de la production méme de cet acide conclure
4 la présence de son générateur ’acide citrique.

Voici comment il convient d’opérer pour atteindre ce but ¢

« La solution dans laquelle il faut rechercher V'acide citrique
sera évaporée A sec, de maniére & obtenir un résidu renfermant
quelques centigrammes d’acide citrique ou de citrate, qui sera
ensuite introduit dans un tube A essai contenant 5 centlmétres
cubes d’acide sulfurique concentré.

« La réaction commence aussitdt et s’annonce par un dégage—
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ment de petites bulles d’oxyde de carbone, résultant de I'action
sulfurique concentrée sur I’acide formique produit' on la termine
en maintenant le tube & essai dans un bain-marie bou1Hant pen-
dant une minute.

« Le contenu du tube est alors refroidi par immersion dans
'eau froide puis & ce moment additionné de b centimétres cubes
d’eau et refroidi de nouveau. » ‘

-Par agitation avec de I’éther sulfurique, lavage de la dissolu-
tion éthérée, évaporation de celle-ci, on obtient un résidu le plus
souvent cristallin, qui est dissous dans 2 ou 3 centimétres cubes
d’ean. Avee la dissolution ainsi obtenue, on peut faire la réaction
suivante pour caractériser I'acide acétone dicarbonique :

Une petite quantité de celte solution additionnée d’une goutte
de perchlorure de fer neutre et étendu, donne immédiatement
une coloration rouge vineuse disparaissant par un excés d’acide
minéral. '

Dans le casou la solution primitive contiendrait des formiates
ou des acétates, on pourrait rechercher I'acide citrique sans faire
subir de modification au mode opératoire, les acides formique ou
acétique libres n’exergant aucune action sur le chlorure ferrique.

Si enfin la solution primitive contenait de P'acide salicylique
ou des salicylates, on élimincrait au préalable cet acide par pré-
cipitation avec un excés d'acide chlorhydrique et agitation avec
de I’éther sulfurique.

Enfin avec la solution d’acide acétone dicarbonique obtenue
-comme précédemment, on obtient les réactions suivantes :

1° Avec le chlorure d’or 4 I’ébullition coloration violette par
suite de la production d’or réduit, cette réaction est aussi sensible
que la précédente ;

2° Avec le nitrate d’argent ammomacal préc1p1té noir d’argent
réduit ;

30 Avec le chlorure de palladium, précipité noir de palladium
réduit;

4° Avec le sulfate mercurique acide, production d’un préclplté
blane, a froid, de sulfate mercureux ;

5° Avec la solution de ferricyanure et de perchlorure de fer,
production de bleu de Prussc.
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L'USAGE DU BAROMETRE

POUR L'ETUDE DES

REGIONS FAIBLEMENT PLISSEES

Par HENRY JOLY

Dans une note que nous avons présentée, M. Nicklés et moi, &
’Académie des sciences, le 11 mai 1go7, sur la Tectonigue du nord
de Meurthe-et-Moselle, nous avons donné les résultats de ’étude
tectonique de notre région ; résultats mis en évidence sur la carte
annexée 4 cette note. _

Il n’est peut-étre pas inutile de rappeler que cette étude a eu
pour origine les recherches de houille en Meurthe-et-Moselle ; il
s’agissait, d’aprés le principe exposé par M. Nicklés dans son
intéressante brochure : De lexistence possible de la houille en
Meurthe-et-Moselle, de placer les sondages sur les points ot les
terrains secondaires sont le plus saillants, de maniére & avoir
Iépaisseur minimum de morts terrains pour arriver au houiller.
Dans la méme brochure, M. Nicklés indiqua une série de points
géologiquement élevés et, par conséquent favorables aux recher-
ches.
~ Mais les contours des domes et des cuvettes signalés deman-
daient & étre tracés avec une plus grande précision, et c¢’est pour
parvenir & ce but que j’ai songé A appllquel a la région lorraine
la méthode des courbes de niveau qui consiste 4 traduire en courbes
de niveau, sur une carte, le relief d’une surface géologique déter-
minée, la limite entre deux étages par exemple. Cette méthode
n’est pas nouvelle, elle a té employée par M. Marcel Bertrand qui
traca de 5o en bo métres les courhes de niveau de toute la France;
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par M. Rolland pour le toit de la formation ferrugineuse dans le
bassin de Briey (fevilles de Metz et de Longwy); par M. Villain
pour le mur de la couche grise dans le méme bassin; par M. Gos-
selet pour le hassin houiller du Nord ; enfin, par M. Van Verwecke
pour le trias d’Alsace. Cependant, pour tracer les courbes de
niveau du toit des argiles de Levallois dans notre région, il était
nécessaire d’avoir les cotes d’affleurement de ces terrains dans le
plus de points possible, et 'onne pouvait songera utiliser, comme
pour le bassin de Briey et le bassin du Nord, les cotes données
par les sondages, parce que la plupart de ces sondages n’étaient
pas encore commencés et que ceux existants étaient trop éloi-
gqués les uns des autres : Kply, Atton, Pont-3-Mousson, Lesménils
et Abaucourt. _ - : .

1l fallait donc chercher un procédé permettant d’obtenir des
cotes nombreuses et précises, la carte d’état-major n’étant pas
utilisable & ce point de vue. On ne pouvait songer & faire du nivel-
-lement de précision, ce qui aurait demandé trop de temps; il ne
restait plus qu’a utiliser le barométre. Cet instrument, comme on
sait, est destiné 4 mesurer la pression de I'air sur la surface du
sol; cette pression est proportionnelle 4 Ja hauteur de la colonne
d’air au~dessus du point considéré. Il en résulte que, sil’on s’éléve,
la hauteur de la colonne d’air existant au-dessus de 'observa-
teur diminue, et le barométre indique une pression moins forte.
Or, en physique il est établi que, pour une colonne d’air moins
forte de 280 métres, le barométre indique une pression, estimée
en millimétres de mercure, de 25 millimétres en moins, mais seu-
lement si 'on ne s’écarte pas trop de la pression que I’on a prise
pour base et qui est celle de 760 millimétres de mercure (pression
moyenne au niveau de la mer). Si, en effet, I’on s’éloigne seiile-
ment de la pression normale d’une centaine de millimétres de
mercure, ¢’est-d-dire si "on monte 4 une altitude d’environ 1 000
métres, on constate que la différence de hauteur de mercure pour
une méme dénivellation de 280 métres n’est plus que de 22 milli-
métres environ, ce qui s’explique par la moindre densité de I'air
au fur et & mesure que la pression est moins forte, ce qui du reste
a lieu aussi pour le mercure, mais dans une autre proportion.

Quoi qu'il en soit, la loi qui préside aux proportions existantes
entre la hauteur de la colonne de mercure dans un barométre, et
la hauteur de la colonne d’air, lorsque l’on fait varier la colonne
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d’air, a été établie rigoureusement et mathématiquement. Il en
résulte que I'on peut établir sur les barométres, en regard de la
graduation en millimétres de mercure, une graduation en métres,
correspondant aux variations d’altitude.

Cependant, la pression atmosphérique est soumise & des varia-
tions continuelles, et il est nécessaire de tenir compte de ces
variations lorsque l'on se sert du barométre comme instrument
de nivellement. Les corrections & faire sont assez délicates, et,
comme J'usage du barométre est destiné peut-étre a devenir fré-
quent dans les études de tectonique, j’ai cru utile d’exposer en
détail la méthode que j’ai suivie.

Le barométre employé est un barométre anéroide, holostérigue,
compensé, de la maison Naudet, & Paris, qui a été fourni au
laboratoire de géologie par M. Bellieni, opticien 4 Nanecy. Le
cadran porte deux graduations:éonéentriques, I'intérieure corres-
pond aux millimétres de mercure; les petites divisions de cette
graduation indiquent de deux cn deux les dixiémes de millimétre.
La graduation extérieure donne la hauteur en décamétres, les
divisions intermédiaires sont de 2 métres en 2 métres. Le zéro-de
la graduation en métres correspond au 760 de la graduation en
millimétres de mercure. Comme la pression diminue 3 mesure
que Pon s'éléve en altitude, les deux graduations croissent et
décroissent en sens inverse l'une de autre. L’instrument est
gradué de — 300 métres & -+ 1 000 métres, il n’est utilisable que
dans ces intervalles, car, si ces limites étaient dépassées, il pour-
rait &tre faussé,
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I est nécessaire que le barométre soit réglé sur Ialtitude du
lieu, autrement, il pourrait s’introduire des erreurs dues & I'iné-
galité de distance qui, corollaire de la loi indiquée plus haut,
existe entre les divisions métriques.

L’aiguille indicatrice est terminée par une partie effilée trés
fine, afin de supporter 'emploi de la loupe pour la lecture et I’es-
timation des quarts de division. On arrive ainsi & lire couramment,
méme sans I'aide de la loupe, le quart de division, ce qui corres-
pond & 5o centimétres de dénivellation. La précision de la lecture
est donc plus que suffisante, car elle donne une approximation
bien plus grande que celle que I'on obtient aprés les corrections
dues aux variations de pression. Cependant, la lecture est assez
délicate, car il est nécessaire, lorsqu’on fait un cheminement sur
le terrain dans le but de relever les cotes d’altitude de différents
points, de prendre des précautions sans lesquelles on peut tomber
dans de fortes erreurs : ‘

1° La lecture de I'instrument doit toujours étre faite de la méme
fagon, c’est-a-dire que la position que on donne au barométre
au moment de la lecture dait toujours étre identique ; les erreurs
que 'on peut faire si Pon n’observe pas cette régle peuvent aller
jusqu’a 10'métres. /! est nécessaire de donner au barométre une
position horizontale pour la lecture : dans cette position, en effet,
le poids des différentes piéces du mécanisme et de aiguille n’agit
en rien sur la position de celle-ci.

D’autre part, quand on arrive en un point dont on veut prendru

“la cote, il faut laigser a Pappareil le temps de se mettre au point,
c’est-a-dire de vaincre Pinertie dumécanisme, ce qui demande cing
4 dix minutes, et ’'on s’assure, avant de faire la lecture,; que la po-
sition de Vaiguille est définitive, en donnant avec les doigts de
petits coups secs sur le cadran; si l'aiguille ne change plus de
position, ou si ses oscillations se font également & droite et &
gauche, la position de 'aiguille est définitive, I'instrument est au
point, et Fon doit faire la lecture; -

2° Il faut avoir soin, en second lieu, d’éviter les changements
trop brusques de température qui peuvent avoir une répercussion

“sur la dilatation des pices du mécanisme ; c’est pour cette rai-
son, du reste, que I'on enferme l'instrument dans un étui en cuir
doublé de flanelle ; ' :

. 3° Dans les cheminements, il faut éviter autant que possible les

*
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changements de sens dansla marche, ascension, descente, car, 4
chacun de ces changements, le barométre demande un temps plus
long pour se mettre au point, surtout si les changements sont
brusques, si aprés avoir monté une cote rapide par exemple, on
descend ensuite dans un ravin.

A ces précautions relatives a instrument lui-méme, s’ajoutent
d’autres précautions non moins importantes et utiles surtout pour
permettre de faire les corrections avec une plus grande approxi-
mation.

Pendant un cheminement, on ne doit jamais négliger de se rap-
porter & une cote connue : la cote d’une gare de chemin de fer,
d’un passage & niveau, d’'un pont, points ot I’on rencontre pres-
que toujours des indications précises de laltitude ; il ne faut pas,
du reste, se rapporter aux points cotés de la carte d’état-major
qui sont difficiles & repérer et ne sont pas rapportés au méme
plan de base que les cotes des gares et des ponts.

- Lorsqu’on ne peut se rapporter 4 des cotes connues, il faut
employer le cheminement par cycles fermés, c’est-a-dire repasser
aprés deux ou trois heures de marche & un point que I'on a déja
coté pour en prendre d nouveau la cote. Il est bien entendu ce-
pendant que 'on doit avmr, au départ rapporté son instrument
& une cote réelle et qu'on doit aussi le rapporter a une cote sem-
blable 4 la fin de la tournée. Chaque fois, au cours de la tournée,
que I'on s’arréte en un point plus d’un quart d’heure, il faut lire
le baromeétre a Parrivée et au départ.

Enfin, chaque fois que I'on fait une lecture barométrique, il est
utile de noter lheure a laquelle elle est faite.

~On réunit ainsi le plus grand nombre d’éléments possible pour

“ établir les corrections. Pour les faire, on se sert des indications
données par un barométre enregistreur, mais a titre d’indication
seulement, car 'si, le plus souvent, la pression dars les deux’ ré-
gions plus ou moins éloignées, celle ol se trouve le barométre
enregistreur et celle ot I'on a travaillé, a varié dans le méme
sens, elle n’a généralement pas varié de la méme quantité.

On trace ensuite, en se servant des cotes exactes auxquelles on
s'est rapporté et des indications données par les points de recou- -
pement, la courbe des variations de la pression. On n’a plus, alors,
pour déduire la cote réelle des points relevés, qu’a faire des sous-
tractions ou des additions graphiques. Il est pour cela préférable
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d’établir la courbe des variations de pression en portant les hau-
teurs en métres plutdt qu’'en millimétres de mercure; les lon-
gueurs sont comptées en heures et minutes.

Prenons, pour fixer les idées, un exemple de cheminement. Ce
cheminement a été fait aux environs de Brin,

COTES [COTES

DESIGNATION DES POINTS Batomé- | NELRES

réelles triques
n® 1. Gare de Brin . . . .| 202,86 | 126 640
: / 2. Argiles de Leva]loxs, carrxbre au S. O. de Brin. .| o 151 | 7 00
3. — 4 300 métres plus loin . . . » 143 | 710
4. — sur la voie du chemin de fer.[ » 139 | 730
6. — dans les champs en face , .| » 135 | 735
6. o dans le chemin de Brin. . . » 143 8 oo
. — derriere le village de Brin . » 149 { 810
© 8 Petit pont. . . Doeoe e o 51 198,844 1232 8 3o
§ . Argiles de Levallms, avant Bey e e e s L. » 141 g 00
= 10. Pont de Bey . . . . Cee e 190,45 | 124 g 15
‘s 11. Argiles de Levallois, aLanfrmcouﬂ e e e Y 145 | 10 00
~ 12, —_ au cimetitre de Bey . . . . » 148 | 10 45
13 {Auberge, arrivée . . . . . . ... e e e » 136 | 11 00
foo—  ddpart. . .. ... » 138 {12 00
8. Petitpont . . . . .. e e e . | 19884 | 123 | T 45
14. Argiles de Levallois, vers onncourf, n° .. » 148 2 10
15. —_ = nea, .. » 154 2 a0
16. — — n°y3, ... » 15g a2 4o
1.Garede Brin, . , . .., « .4 .« v .. .|202,86]| 1250 | 310

Ce cheminement est un grand cycle fermé olt 'on g'est recoupé
plusieurs fois; ainsi le point n° 8 a été coté deux fois 4 einq heures
d’intervalle : le trongon compris entre les deux cotes de ce point
forme un cycle fermé, les autres trongons aussi forment par le
méme fait des cycles fermés. Enfin, on a eu, outre la cote du point
de départ et celle du point d’arrivée, gare de Brin, deux autres
points a cote réelle connue par un repére Bourdaloue. point
n° 8 et point n° 10.

Construction de la courbe des variations barométrigues dues
aux différences de la pression atmosphérique

On s’est rapporté pour connaitre le séns des variations au baro-
métre enregistreur de M. Bellieni, &4 Nancy. La courbe enregis-
trée par le barométre présentait un minimum vers midi.
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Pour faire la correction, nous portons en ahscisses les heureset
minutes &t en ordonnées les cotes relevées barométriquement aux
points dont on connalt la cote réelle, en prenant comme zéro, en
chacun de ces points, la cote réelle du lieu, ¢’esl-a-dire que I'on
porte la différence entre les deux cotes avec le signe 4 si la cote
barométrique est plus faible que la cote réelle et avec le signe —
dans le cas inverse.

"Ainsi pour le point n° 1 nous portons 203 — 126 =157, en
arrondissant le chiffre 203 au lieu de 202,86, Pour le point n° 8
coté la premiére fois, nous portons 1gg — 122 == +- 77; pourle
point 1° 10, 199 — 124 ==+ 75; pour le point n° 8 coté la seconde
fois, 199 — 122 == 4 77; eunfin, pour la gare de Brin au retour,
203 — 12b = + 78. Nous observerons en outre que, entre le
point de départ et le point d’arrivée a I’ auberge, la pression
atmosphérique a baigsé de 2 métres. :

Tous ces points une fois portés, on les joint par une courbe qui
est la courbe des variations barométriques exprimées selon les
divisions en métres du barométre.

w

Fo”

gi" hocwrcs

i 8 gt et R g L 3

Fig. 2. — Courbe des variations barométrique’s.( ‘

Il ne reste plus maintenant, pour calculer les cotes réelles des
points que Von veut avoir, qu’a ajouter & chacune des cotes-lues
~au barométre la hauteur, avec son signe, de la courhe 4 I'heure
ou Ja cote a été prise.
Ainsi 3 7 heures nous ajouterons -~ 77 soit 151 - 77 == 228,
a 7810 nous ajouterons + 777, etc.
Il est & remarquer que la précision cst assez grande dans
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Année 1907

PLAN-RELIEF
de la
SURFACE DU RHETIEN

EN LORRAINE FRANGAISE

——AAC

PHOTOGRAPHIE AU 1/ DE SA GRENDEUR

SONDAGES :
Ab. Abaucourt. J. Jezainville.
At. Atton. Le. Lesménils.
BIl. Blénod. La. Laborde.
Br. Brin. . M. Mons (Pont de).
Bt. Bezaumont. N. Nomeny.
Bu. Belleau. Ph. Phlin.
D. Dombasle (Chat.) PM. Pont-a-Mousson.
E. Eply. R. Raucourt.

H. JoLy ) .
. J 1’UsAGE DU BAROMETRE POUR L'ETUDE DES REGIONS FAIBLEMENT PLISSES
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Pexemple choisi, parce que les variations barométriques ont été
faibles et que les points de repére étaient nombreux.

On a souvent des opérations moins précises, et I'erreur peut
descendre a 2 ou 3 métres, elle n’est jamais inférieure 4 1 métre ;
lorsqu’elle dépasse 3 métres, on rejette I'observation et l'on
recommence une nouvelle tournée sur le terrain si 'équidis-
tance des courbes de niveau que I'on se propose de tracer est de
5 matres,

En résumé, I'usage du barométre permet une approximation
assez grande, les erreurs étant facilement réduitesa 1 ou 2 métres
pour une excursion, sil’on n’a pas affaire & de trop grandes déni-
vellations ; on peut donc se servir avantageusement de cet instru-
ment pour faire du nivellement expédié et, en géologie, pour
relever les plissements et les pendages de couches de terrain,
ainsi que le rejet des failles; les problémes de tectonique devien-
nent ainsi des problémes de géométrie cotée et la configuration
tectonique d’une région peut se fixer sur une carte et se reproduire
en plan relief. Jai dressé en effet un plan relief de la surface des
marnes de Levallors, dans notre région, en découpant dans des
feuilles de carton le tracé des courbes de niveau de cette surface,
et en empilant ces feuilles de carton les unes sur les autres, selon
le procédé qui m’avait été indiqué par M. Thoulet. L’épaisseur
d’un carton représente une hauteur de 5 métres, et ’échelle pla-

. ] .
nimétrique est de Tt

Remargue. — On peut quelquefois éviter de cheminer par
cycles fermés lorsque I'on est en pays assez découvert, en utilisant
le niveau-lyre du colonel Goulier avec lequel on fait des visées
sur un point coté auparavant, Mais I'approximation est moins
grande. On se servira surtout de cet appareil pour se reporter 4
un point coté lorsqu’on a quelques raisons de craindre que les
variations de la pression atmosphérique ne soient devenues assez
fortes, et qu’on n’a pas d’autre moyen de le vérifier.



NECROLOGIE

Dans le courant du mois de mai, la Société des sciences a fait
une perte considérable en la personne de M. Lucmn Boreg, an-
cien directeur de I'Ecole nationale des eaux et foréts, o[ﬁcxcr de
la Légion d’honneur.

I1 nous appartenait depuis vingt ans comme membre titulaire
et fot notre président durant ’année 18g1. Trés assidu & nos
séances, il prenait une part active aux discussions qui s’engagent
4 la suite des communications el sa parole était toujours écoutée
avec la déférence due 4 sa haute science comme 4 sa longue pra-
tique des questions forestiéres, et aussi avec la sympathie que lui
méritait sa parfaite urbanité.

Né a4 Nancy le 3 juillet 1834, d’une vieille et honorable famille
de notre cité, 'heure de la retraite n’avait pas été pour lui I’heure
du repos. Mélé activement & la vie publique, il fut longtemps
conseiller municipal, il était resté membre de nombreuses sociétés
et commissions, administrateur des hospices, s’occupant beau-
coup d’ceuvres charitables. Avec lui disparait un savant distingué
et un vrai philanthrope.

Aprés sa sortie de I’ Tcole forestiére et un stage & Saint-Dié, il
débutait comme garde général & Saint-Dié; nommé sous-inspec-
teur en Savoie, il ne tardait pas & revenir dans le Nord-Est, comme
membre de la commission d’aménagement de la Marne et des
Ardennes, poste qu’il quittait en 1868 pour prendre la direction
du cantonnerent alors attaché & I’Hcole forestidre; appelé en
1881 3 la sous-direction de 1’établissement, il y devenait en
méme temps professeur titulaire du cours d’économie forestiére.
En 1893, il fut nommé directeur de I’Bcole, poste qu’il occupa
jusqu’au 15 octobre 1898, époque 4 laquelle, pour des raisons de
santé, il crut devoir demander sa retraite. M. Boppe était membre
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du Conseil supérieur de P'agriculture et correspondant de la So-
ciété nationale d’agriculture (section de sylviculture). Il est au-
teur d’assez nombreux travaux imprimés parmi lesquels on peut
citer comme particuliérement importants : Cours de technologie

 forestiére, 1886; Traité de sylviculture, 188q; Chasse et péche
en France, 1900; Les Foréts, en collaboration avec M. Jolyet,
1g00.

Nancy, imprimerie Berger-Levrault et Gie



DES ‘
PASSAGES DE MERCURE
SUR LE SOLEIL
LE PASSAGE DU 14 NOVEMBRE 1907 (7)

Par G. FLOGUET

Un passage de Mercure sur le disque du Soleil est un phéno-
méne dont Vaspect n’appelle nullement attention. C'est, en
somme, une échpse annulaire de Soleil, mais une &clipse sans
aucun apparat, qui différe singuliérement en cela des échpses
annulaires de Soleil produltes par la Lune. Le phénoméne n’est
méme pas visible & 'ceil nu et, si Pon emploie des grossissements
suffisants, on voit simplement une petite tache ronde, trés noire,
traverser de part en part le disque solaire, en mettant gcnerale-
ment plusieurs heures pour effectuer la traversée.

Néanmoins, pour des raisons que je donnerai plus loin, le phé-
noméne présente, aujourd’hiti encore, un réel intérét au point de

. vue astronomique. ‘

Le 14 novembre prochain se produira un passage de Mercure
qui, si le ciel est pur, sera visible 2 Nancy. Cest 14 Porigine de la
présente note.

I
1. Au moment ol Mercure passe devant le Soleil, il se trouve

entre cet astre et la Terre. On est done a ¢ époque d’une conjone-

(1) Communicalion faite &-la-Seciété des sctentes, ¢ 6 mai.

BULLKTIN DES SHANCES. — ®° J 17
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tion inférieure et, par conséquent, lc phénoméne ne peut se pro-
duire qu’a une telle époque.

Réciproquement, toute conjonction inférieure donne-t-elle lieu
a un passage ? Il en serait évidemment ainsi, sile plan de 'orbite
de la planéte coincidait avec le plan de I'écliptique. Mais la coin-
cidence n’existe pas, I'angle des deux plans étant de 7° environ.
Il en résulie quele phénomeéne du passage,au lieu de se produire
pour toutes les conjonctions inférieures, ¢’est-a~dire trois fois par
an en moyenne, ne se produit ue pour un petit nombre d’entre
elles. Pour qu’il se produise lors d’une conjonction inférieure
donnée, .il faut en effet qu’a ce moment la planéte soit suffisam-
ment voisine de 1'écliptique. Les seules conjonctions inférieures
efficaces sont donc celles qui ont lieu pour des positions de Mer-
cure sulfisamment voisines d’un des nceuds de son orbite. Orles
conjonctions de cette nature sont assez rares.

Elles ne peuvent d’ailleurs se produire gu’en mai et en novem-
bre, car la ligne des nceuds de Porbite de Mercure rencontre For-
bite terrestre en deux points que la Terre traverse en mai et en
novembre. En mai, la Terre traverse le point qui répond au nceud
descendant, en novembre, celui qui répond au nceud ascendant.
C’est.donc seulement en mai et en novembre que peuvent avoir
lieu les conjonctions avec passage de Mercure.

1] est facile de voir que les passages de novembre, c’est-a-dire
les passages par le nceud ascendant, sont plus fréquents que les
passages de mai, par le nceud descendant. En effet, on peut dire,
d’une maniére trés approchée, que la condition pour qu’il y ait
passage est

(¥] <a,
ou, ce qui revient au méme,
[sin X'] < sin 4,

) désignant la latitude géocentrique de Mercure et A le demi-dia-
métre apparent du Soleil. Mais, si nous appelons X la latitude
héliocentrique de Mercure, ¢ sa distance au Soleil et r la distance
de la Terre au Soleil, comme, au moment d’une conjonction infé-
rieure, la distance de Mercure 4 la Terre est trés sensiblement
égale 4 la différence r — ¢, on a

(r—¢)sin %' == ¢ sin },



BULLETIN DES SEANCES DE LA SOCIETE DES SCIENCES DE NANCY 230

qui donne sin ). L’inégalité s’écrit donc
. L yr .
[sin 3] < (a — 1) sin Ay

et, sous cette forme, elle met en évidence Je fail énoncé. Effecti-
vement, en raison de¢ la faible excentricité 0,02 de Lorbite de la
Terre, r et A sont & peu prés les mémes en mai et en novembre ;
au contraire, la notable excentricité o,21 de ’orhite de Mercure
fait que, par suite de l'orientation de cette orbite, p est plus petit
en novembre qu’en mai. Le second membre de Iinéqgalité est donc
plus grand pour le premier de ces mois que pour le second et, par
conséquent, I'inégalité est salisfaite plus souvent en novembre
qu’en mai.

2. Comme Mercure, ’autre plandte inférieure, Vénus, a aussi
ses passages sur le disque solaire. Mais ils sont beaucoup plus
rares encore que ceux de Mercure, les CODJOIthIOnS inférieures
dans le voisinage de la hgne des nceuds étant ici beaucoup moins
fréquentes. C’est en juin et en décembre que se produisent les
passages, et les deux époques offrent des chances égales, parce
que, en raison de la trés faible excentricité o,or de 'orhite de
Vénus, o aussi a trés sensiblement la méme valeur aux deux
époques.

3. Le premier passage de Mercure qui ait été observé est celui
du 7 novembre 1631. Il le fut par un savant francais, 'abbé Gas-
sendi, qui observa le phénoméne & Paris, au Collége de France.
Pour cela, il projeta I'image du Soleil sur une feuille de papier
blanc, dans une chambre obscure, utilisant ainsi un procédé mis
en usage par Scheiner pour suivre les taches du Soleil.

Le premier passage qui ait été observé pendant toute sa durée,.
depuis 'entrée de Mercure sur le disque solaire jusqu’a sa sorlie,
est le passage du 7 novembre 1677, C’est Halley qui fit Pobser-
vation, pendant son séjour d’une année 4 l'lle de Sainte-Héléne,
et ¢’est cette observation qui suggéra au célébre astronome an-.
glais I'idée de son admirable méthode, fondée sur lemplm des
passages de Vénus, pour la détermination.de la parallaxe du
Soleil.

Le passage du 11 novembre 1736 futle premier qu'on: observa
complétement & Paris.
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Voici le tableau des passages de Mercure qui ont été observés,
en tout ou en partie, depuis Pannée 16qo :

11 novembre 16g0: : 5 novembre 178g.
3 novembre 1697. 7 mal 1799.

6 mai 1707. ¢ novembre 1802.

¢ novembre 1723. 5 mai 1832,

11 novembre 1736. ‘ , 8 mai 184b.
2'mai 1740. 8 novembre 1848.
5 novembre 1743. 12 navembre 1861.
6 mai 1753. 5 novembre 1868.
7 novembre 1756, 6 mai 1878,

g novembre 176q. 7 novembre 1881.

12 novembre 1783, ¢ mai 18g1.

4 mai 1786, 10 novembre 1894,

Le passage du 7 novembre 1881 n’était pas visible en Burope;
il fut observé des deux Amériques et de nos antipodes. La {in du
passage du g mai 1891 était visible de la France entitre, sauf
d’'une trés petite région de UOuest; mais un ciel ohstinément
couvert mil obstacle aux observations francaiscs. Le passage du
10 novembre 1894 commengcait en France vers le coucher du Soleil
et Pétat du ciel permit d’y observer les débuts du phénoméne.

Voici maintenant les dates des passages les plus prochains :

14 novembre 19o7. 8 mai 1924.
7 novembre 1914. 10 novembre rg27.

4. Il 0’y a guére plus d’un siécle que Pon aréussi & prédire avec
exactitnde les circonstances d’un passage de Mercure et jene sau-
rais mieux faire que de reproduire ici les intéressants détails his-
toriques qu’a donnés Tisserand dans sa belle notice « Sur les pla~
nétes intramercurielles », publiée dans U Annuaire du Bureau des
longitudes pour Pan 1882. :

Képlerest le premier qui ait osé prédire un passage de Mercure
sur le Soleil. En 1627, il annonga quun passage aurait licu le
7 novembre 1631, avec une erreur possible d’'un jour environ. Il
avait utilisé pour cela ses Tables Rudolphines, fondées sur les
observations de Tycho-Brah¢, qui lui avaient cotté vingt-six an-
nées de travail. Le passage eut lieu en effet, dans les conditions
annoncées par Képler, el ¢ est celui-la-que Gassendi observa au
Colege de France, ‘

La Hire, qui pensait avoir dressé des tables exactes du mouve-
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ment de Mercure, avait prédit pour le 5 mai 1707 un passage qui
devait étre visible & Paris; ce jour-13, le ciel fut magnifique, rien
ne parut sur le disque du Sole1l, le passage eut lieu dans la nuit
et fut observé le 6 au matin par Reemer, & Copenhague.

Pour le passage de 1753, Lalande alla observer & Meudon, afin
de procurer & Louis XV le plaisir de voir Mercure sur le Soleil ;
les tables de La Hire indiquaient I'entrée de la planéte pour le
b mai au soir et celles de Halley pour le 6 au matin, 4 6% 30; elle
eut réellement lieu le 6, 4 2* 30 du matin.

L’inexactitude si évidente des tables de La Hire détermine
Lalande a en construire de nouvelles et il annonce le passage du
4 mal 1786, espérant sans dounte avoir prédit le moment de I'en-
trée & quelques minutes prés; le récit suivant, fait par Delambre,
va nous montrer qu'il n’en fut rien :

« Au lever du Soleil, dit Delambre, il pleuvait; tous les astro-
nomes de Paris étaient & leurs luncttes ; mais, fatigués d’attendre,
ils quittérent leur poste une demi-heure aprés le moment de la
sortie calculée par les tables de Lalande, ne conservant plus au-
cune espérance. Je pris le parti d’attendre j Jusqu aprés le moment
indiqué par les tables de Halley; mais je n’eus pas besoin de tant
de constance : I'observation arriva plus tard de trois quarts
d’heure que suivant Lalande, mais trois quarts d’heure’ plus tot
que suivant Halley. Le Monnier et Pingré, Lalande et son neveu,
Méchain, Cassini et ses trois adjoints, trompés par I’annonce,
avaient tous manqué I’observation. Je leur montraj la mienne le
soir méme; ils ne voulaient presque pas y croire. Ce fut la pre-
mieére observation que jeus 'occasion de porter & ’Académie des
sciences et ¢’est de la que date ma cavrlére d’astronome observa-
teur. » : ' ‘

Décidément, il fallait se ranger & Vavis de Meestlin, qui disait
en 1577 : « Cette planéte est faile pour décrier la réputation des

-astronomes. » Riccioli avait dit aussi : « Aucune plantte n’a paru
avoir des mouvements si compliqués ; le Mercure céléste est aussi
impénéirable pour les astronomes que [ mercure terreqtre pour
les alchimistes. »

- Cependant, Lalande ne se découragea pas ct, ayant retouché
ses tables, il eul la satisfaction de prédire assez exactement les
passages de 1789, 1799 et 1802.

En 1813 parurent les tables de Mercure construites par de Lin-
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denau et quisuffirent aux exigences des astronomes pendant prés
d’un demi-siécle.

Enfin, en 1842, puis en 1859, Le Verrier fit connaitre les résul-
tats de ses patientes et mémorables recherches sur Mercure. Elles
étalent basées sur environ'quatre cents obhservations méridiennes
de la planéte faites 4 I’Observatoire de Paris de 1801 a 1842 et
sur les ohservations de quinze de ses passages, ayant eu lien de
1661 4 1832. Le Verrier avait ainsi mis a profit un ensemble
d’observations embrassant presque deux siécles et il arrivait &
cette conclusion remarquable : « La théorie de Mercure cadre par-
faitement avec ces observations, pourvu qu’on augmente de 38"
le mouvement séculaire du périhélie de la planéte. » 1l montrait
en outre que la nécessité de cette correction impliquait Pexistence
d'une certaine quantité de matiére comprise entre Mercure et le
‘Soleil, matiére dont on n’avait pas encore tenu compte et qui d’ail-
leurs, actuellement, ne s’est pas encore révélée indubitablement
a nous. La théorie définitive de Mercure a ét¢ publiée dans le
tome V des Annales de I’Observatoire de Paris. Elle a é1é reprise
par des méthodes différentes et M. Newcomb a discuté & nouveau
toutes les observations des passages : toujours on a obtenu les
mémes résultats. Ge sont les tables de Le Verrier qui sont em-
ployées aujourd’hui en France. Elles sont en parfaite concordance
avec les observations faites depuis prés de deux siécles et demi et
elles permetlent de prédire, avec toute la précision désirable, les
circonstances d’un passage.

5. Quel est 'aspect d’un tel phénoméne ?

‘Mercure, qui est si rarement visible a I'ceil nu, ne I'est méme
pas quand il se projette sur le Soleil. En effet, son diamétre appa-
rent est alors d’environ r2” au plus. Or un objet rond et obscur
de 127, lors méme qu’il se projette sur le Soleil, ne saurait étre
visible & I'ceil nu. _

Quand je parle de I'aspect du phénoméne, il s’agit donc de
'aspect du passage observé a I'aide d’un grossissement. A défaut
.d’une lunette ou d’un télescope, une jumelle marine ou une ju-
melle de campagne est suffisante (*). On peut aussi projeter 'image
du Soleil sur un écran-blanc, daus une chambre obscure, ainsi
que le faisait Gassendi.

(4) Il va sans dire qu'il faut atténuer Péclat des rayons solaires en interposant, en
-avant de I'oculaire, un verre enfumé ou fortement coloré.



BULLETIN .DES SEANCES. DE LA SOGIETE.-DES SCIENCES DE NANCY 259

Un observateur fictif, placé au centre de la Terre, verrait alors
unc petite tache ronde, trés noire, traverser le disque solaire de
Pest & Pouest, d’un mouvement trés sensiblement rectiligne et
uniforme, mettant en général plusieurs heures pour effectuer la
traversée, Cette traversée s'effectue suivant une corde oblique &
Pécliptique et de ’est 4 Pouest, puisque le mouvement de Mer-
cure autour du Soleil est plus rapide que celui de la Terre.

Pour Yobservateur placé 4 la surface du globe, ’aspect du phé-
nomeéne est & peu prés le méme. On passe, en effet, du premier
cas au second en tenant compte de la différence des parallaxes du
Soleil et de Mercure et en introduisant la vitesse de ’observateur
due 4 la rotation de la Terre. La différence des parallaxes produit
un déplacement apparent de la planéte par rapport au Soleil etla
vitesse introduite,-en se composant avec la vitesse premiére de
I'observateur, modifie la vitesse apparente de Mercure. Or la dif-
férence des parallaxes du Soleil et de cette planéte n’est jamais
qu’un petit nombre de secondes et la vitesse due 4 la rotation de
la Terre est toujours relativement faible. Le déplacement produit
dans la position de Mercure et la modification de sa vitesse appa-
rente sont donc de petites quantités, de sorte que aspect du phé-
noméne.reste & peu prés le méme, ses circonstances variant 1ége-
rement avec la position de Pobservateur. Toutefois, en raison de
la vitesse de rolation de observateur, le mouvement de la tache
ne paraft plus rectiligne et uniforme. _

Quelle que soit cette position & la surface de la Terre, le petit
disque de la planéte devient d’abord tangent extérienrement au
bord oriental du disque solaire; il entame et bientdt il est tan-
gent intérieurement ; puis la tache, tout entiére sur le front bril-
lant de Vastre, glisse silencieusement; elle parvient enfin an bord
occidental, I'échancre et disparait, aprés lui avoir été tangente
intérieurement ‘d’abord, extérieurement ensuite. On assiste ainsi
successivement au premier contact extérieur, au premier contact
intérieur, 4 la plus courte distance des centres, au deuxiéme con-
tact intérieur et au deuxieme contact extérieur.

On peut définir la durée du passage comme étant l'intervalle de
temps qui s’écoule entre les époques soit des deux contacts exté-
rieurs, soit des deux contacts intérieurs, soit méme de ’entrée et
de la sortie du centre de Mercure.

Les deux contacts intérieurs sont susceptibles d’étre observés
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avec une grande précision : on prévmt en effet leur formation,
Mercure étant prualablement visible, et elle se manifeste nettement
par la JOHGUOH brusque des deux pointes lumineuses existant;
avant le premier contact intérieur, de part et d’autre du point ot
il va se produlre ou par la rupture brusque du mince filet lumi-
.neux qui existe entre les deux disques un ‘peu avant le deuxiéme
contact intérieur. Mais il n’en est pas de méme du premier con-
tact extérieur, car, avant ce contact, on ne voit nullement le dis-
que planétaire et sa présence ne devient sensible que lorsqu’il a
déja un peu échancré le disque du Soleil (*). ‘
CependanL le passage de Vénus sur le Soleil qui eut lieu le
3 juin 1769 et le passage de Mercure du 5 novembre 1868 ont mis
en évidence des divergences trés notables dans les temps observés
des contacts intérieurs. En ce qui concerne ce passage de Mer-
cure, par exemple, les temps notés dans les divers pays pour
l’époque du deuxiéme contact intérieur, exprimés en temps moyen
de Paris et réduits & ce qu’ils auraient été pour un observateur
: placé au centre de la Terre, variaient deé g g™ 11%,3 4 g g™ 56%, A
quoi tenait pareil désaccord ? L'instant d’un contact intérieur ne
pourrait-il donc s’estimer avee précision ? La dlverqence tenait,
pour une bonne part, aux apparences singuliéres (ui avaient sou-
vent accompagné Pobservation du contact, lui enlevant toute la
nettelé du contact géométrique. Il S’é\qit du phénomeéne de la.
goutte noire, cette sorte de ligament qu1 apparait comme une pro-
tubérance du dlsque de la planéte & Vendroit ot sé prodmt son
contact et'qui met l'observateur dans Pembarras pour apprécier
Vinstant précws d’un contact intérieur. Mais, dés la fin de Pannée
1868, MM. C. Wolf et G. André ont exécuté & Paris' des expé-
riences de passages artificiels, les unes & grande’ distance, entre
I'Observatoire et le Palais du Luxembourg, les autres” dans une
chambre obscire, et ils ont montré que Papparition de la goutte
noire est un phénoméne étranger, introduit par les défauts de
Yobjectif, en méme temps qu’ils ont indiqué les moyens deé déter-
miner les instants des contacts mtérleurs avec une pré0151on qu'ils
estiment 4'1 seconde de temps. :
Pour terminer ces considérations sur Iaspect d’un passage de

(") Notons & ce propos que Pon a déja réussi & voir Mercure en . dehars du Spleil,
avant le premjer: contact extérieur, alors qu'il se projette sur l’atmosphére solaire, soit
4 I'aide ‘du spectroscope, soit simplement A la lunette.
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Mercure, je ferai remarquer que la belle tache noire, suivant la-
quelle la planéte se projette sur le disque étincelant, ne peut étre
confondue avec une des taches dontle Soleil est souvent parsemsé.
Les raisons suivantes, qu’en donne Arago, sont bien suffisantes.
Une tache solaire emploje prés de quatorze jours a traverser le
disque ; la tache exceptionnelle dont nous parlons fait le méme
trajet en une petite fraction de jour. Les taches solaires propre-
ment.dites marchent comparativement avee trés peu de rapidité
quand elles occupent le bord du Soleil; Ia tache actuelle est
douée a peu prés de la méme vitesse prés des deux bords et au
centre. Les taches solaires offrent toujours dans leur contour de
grandes irrégularités; la tache produite par Iinterposition de
Mercure est ronde et sans rien qui puisse étre comparé, quant a
la visibilité et a étendue, aux espaces faiblement lumineux en-
tourant les taches proprement dites, auxquels on a donné le nom
de pénombre, Enfin, cette derniére tache est d’un.noir bien plus
prononeé que les taches qui se forment dans le Soleil. '
- 6. Voyons enfin quel intérét astronomigue peut présenter un
passage de Mercure.

Ces passages ont été d’une grande utilité quand on a voulu cal-
culer Porbite de la planéte avec- une grande approximation. Un
passage de Mercure donne, en effet, une estimdation trés précise
de sa position 4 une époque déterminée. Effectivement, si I'on
note aussi exactement que possible les instants des deux cantacts
intérieurs, 4 'entrée et 4 la sortie, on en conclut, par un calcul
simple, une mesure trés précise de la poqmon de Mercare au mi-
lieu du phénoméue. :

L’observation des passages de Mer ure a servi de: pl‘éparauon a
Pobservation des passages de Vénus, qui sont si importants pour
la détermination:de Ja parallaxe du Soleil; mais ils sont beaucoup
moing propres qu'eux i cette détermination et ne pourraient con-
duire a.des résultats satisfaisants. En-effet, Mercure se trouvant
hien plus prés du Soleil que Vénus, il en résulte que, lors de ses
passages, la différence entre sa parallaxe et celle du Soleil est
heaucoup plus petite que la différence analogue pour Vénus, Elle
est ' méme plus petite que la parallaxe solaire, ¢’est-a~dire moindre
que.la quantité qu’il s’agirait de déterminer. On ne'saurait done
obtenir cette derniére, qui est un angle extrémement petit, avec
une approximation’ suffisante, en la déduisant de la différence de
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parallaxes en question, ce qui serait le cas sil’on employait pour
cela les passages de Mercure. Halley I’avait bien compris, car, si
c’est un passage de Mercure qui lui donna 'idée de sa célébre
méthode pour déterminer la parallaxe solaire, il ne songea jamais
& appliquer & cette planéte, qu'il jugeait trop voisine du Soleil.

Actuellement, lintérét des passages de Mercure réside dans les
faits suivants: '

' D’abord, ils permettent-de contrdler lexactltude des tables de
la planéte. -

Ensuite, ils offrent une belle occasion de déterminer les dimen-
sions et surtout la forme de Mercure. La détermination s’effectue d
’aide d’obhservations micrométriques. Elles sont des plus délicates
et n’ont encore donné aucun résultat certain. Lors du passage de

1677, le chanoine Gallet, & Avignon, grand observateur de Mercure,
crut constater un aplatissement sensible, et pareillement Lalande,
pe,ndantlepassaqe de 1779. Récemment, I’observation des passages
de 1891 et de 1894, faite par M. Barnard, a I'observatoire Lick,

: o . I
en Californie, a donné les valeurs discordantes et — pour cet

=
134
éplatissément valeur dont la moyenne est L. Cette question est
: N ’ : - 113 ‘

d’autant plus intéressante qu’elle est lide & une autre question,
toute d’actualité, celle de la rotation de Mercure sur lui-méme,
un aplatissement aussi notable que Ti—?; étant I'indice d’une rota-
tion assez rapide: Il y a une vingtaine d’années, on croyait-encore
que Mercure tournait sur lui-méme 4 peu prés comme la Terre,
mettant un jour -environ pour effectuer sa rotation; c’était du
moins la conclusion des observations de Schroter et de son assis-
tant Harding, conclusion que Bessel avait d’ailleurs discutée et
confirmée. Mais -on sait quil y a vingt ans environ, Schiaparelli,
qui était alors le célébre directeur-de I’Observatoire du Brera; &
Milan, est venu contredire absolument ce résultat. Mettant 4 pro-
fit. des .observations de Mercure faites pendant le jour, a 2 ou
3 degrés du Soleil, alors qu’on n’opérait que de nwuit, au mo-
ment des plus grandes élongations, Schiaparelli avait pu suivre
avec continuité des taches sombres et permanentes du disque de
la planéte et, aprés avoir poursuivi ses observations de 1882 4
188g, il parvenait 4 cette conclusion des plus inattendues: « Mer-
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cure tourne autour du Soleil de la méme maniére que la Lune
autour de la Terre, en présentant constamment au Soleil le méme
hémisphére de sa surface, et, par conséquent, la durée de la rota-
tion de Mercure sur lui-méme est égale & celle de sa révolution
sidérale, c’est-a-dire & 88i-m environ. » Schiaparelli a du reste
obtenu le méme résultat pour la rotation de Vénus. Actuellement,
ces conclusions sont encore regardées comme incertaines et, si
VAnnuaire du Bureau des longitudes donne les chiffres 881
et 225/ de Schiaparelli pour les durées de rotation des deux
planétes, on remarquera qu’il les fait suivre d’un point d’inter-
rogation. On voit par Ia tout 'intérét que présenterait une déter-
mination un peu certaine de aplatissement de Mercure.

Les passages de ceite plandte offrent aussi souvent des appa-~
rences qu’il importe d’étudier. Plusieurs observateurs, parmi
lesquels Messier, Méchain, Schréter, Harding, Moll, Huggins ont
aper¢u, autour du disque noir de Mercure, passant sur le Soleil,
une sorte d’anneaunébuleux. Mais, tandis qlie certains astronomes
ont vu un anneau faiblement lumineux et sombre relativement, au
fond solaire, les autres I'ont trouvé au contraire plus lumineux
que ce fond. L’existence de I’atmosphére mercurienne, qui semble
aujourd’hui bien établie, expliquerait la premiére apparence. Il
faut noter encore que, dans plusieurs passages, notamment dans
celui de 1868, on a aper¢u un point lumineux sur le disque de la
planéte ; on 'a méme attribué & un volcan en ignition.

Enfin, les passages de Mercure permettent de mettre i 'épreuve
la photographie céleste et les instruments astronomiques.

11

7. Le 14 novembre prochain, pour la premiére fois du ving-
titme siécle, Mercure passera sur le disque du Soleil. Le passage
sera visible complétement de I'Europe centrale et occidentale, de
PAfrique et de la plus grande partie de I’Amérique du Sud. Il
sera donc visible, en particulier, de la France tout entiére. Le
‘phénoméne s’y présentera d’ailleurs dans de bonnes conditions
pour ’observation, le milieu du passage s’y produisant’ dans le
milieu de la journée, aux environs de midi. Il faut toutefois:que
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le temps soit favorable; or le 14 novembre tombe en plein été
de la Saint-Martin ; peul-étre pouvons-nous espérer un ciel décou-
vert, & midi, pour cetle époque.

8. Voici quelles seront les circonstances du passage pour un
observateur fictif qui serait placé au centre de la Terre :

Temps moyen Angle au péle
civil de Paris Imdge directe

Premier contact extérieur. .-, .. .., . . 10t 3am 4bs,0 (30

Premier contact intérieur, . . . . .. 10 35 24 ¢ Gae
Plus ‘eourte distance des centres == 12 38" 6., Midi b 4g b ‘
Deuxiéme contact intériear, . . . . . . . . 1 b6 16 2 3450
Deuxicme contact extéricur, . . . . . ., . 1 b8 56 5 3450

Ce tableau est extrait de la Connaissance des temps.

Les valeurs de l'angle au pole déterminent les points de la
circonférence du disque solaire ot se font les contacts. Cet angle
est compté 4 partir du point nord du limbe du Soleil et dans le
sens inverse de celui du mouvement des aiguilles d’une montre. -
Ce point nord n’est d’ailleurs autre chose que l'intersection de la

‘partie boréale du cercle de déclinaison passant par le centre du
Soleil avec la-circonférence du disque.

Il faut remarquer que le point nord se déplace un peu pendant
la durée du passage, par suite du mouvement propre apparent du
Soleil sur lécliptique. Mais ce déplacement n’est que de 2 ou
3 minutes, ainsi que le montre un calcul facile. Si donc le cercle

Ny ci-dessous représente I'image. directe du So-
leil, ¢’est-a~dire du Soleil tel que notre obser-
vateur central le verrait & I’ceil nu (et non dans
une lunette qui renverse les objets), et si N
est le point nord du disque, nous pouvons
dire que la corde qui joint les deux points
de contact extérieur est la corde uv, d’exiré-
mité orientale u et qui sera parcourue -dansle
sens-uv, les arcs Nu et Nv étant respectivement de 63° et de 15°.

On voit encare que, la durée du passage étant définje I'inter-

valle de temps qui s’écoule entre les instants des deux contacts

extérieurs, cette durée, pour Ile centre de 1a Terre, est egale

a 3" 26™ 11°,b. ‘
9 Nous allons voir maintenant quelles snront les circonslances
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du. passage pour un observateur réel, placé 4 la surface de la
Terre. Elles résultent immédiatement des données et de la carte
ci-contre, publiées dans la Gonnaissance des temps.

10, La région (R) du globe qui, le 14 novembre, verra le .
phénoméne & un degré quelconque, ¢’est-d~dire qui verra soit le
passage tout entier, soit une fraction quelconque du passage, est
limitée par la courbe 2, 7, 20, 20, 20, 12, 2. Cette courbe prend
naissance au point 2, situé dans l'océan Antarctique, traverse
PAustralie, Bornéo, 1’Asie, passe dans Pocéan Arctique au sud
- de la Nouvelle-Zemble ; puis elle coupe le Groenland, la mer et
la terre de Baffin, la baie d’Hudson ; elle-traverse ensuite ’Amé-
rique du Nord, dont elle sort sur la presquile de Californie;
enfin elle pénétre dans Iocéan Pacifique et vient se fermer au
point de départ 2 dans ’océan Antarctique.

L’ohservateur placé & Pintérieur de la région (R), ainsi déli-
mitée, verra quelque chose du phénoméne, Mercure étant au~-des-
sus de I'horizon 4 un instant du passage; placé & lextérieur, il
n’en verra rien, Mercure étant sous I’horizon aux moments op-
portuns. Sur 2, 7, 20, le phénoméne commence au moment
méme ol Mercure se couche et, a Jest de 2, 7, 20, il commence
aprés. ce moment. Pareillement, sur 2, 12, 20, le phénoméne
finit au moment méme ol Mercure se léve et, & 'ouest de 2, 12,
20, il finit avant ce moment. Quant a la parlie 20, 20, 20 dela
courbe qui unit les deux courbes précédentes, elle est formée
des lieux pour lesquels le passage supérieur de Mercure au méri-
dien a lieu a I'horizon; pour les lieux de cette partie, Mercure
vient toucher ’horizon & un moment du passage; pour les lieux
situés au nord de 20, 20, 20, Mercure reste sous I’horizon ; pour
les lieux situés au sud, il demeure quelque temps an-dessus.

Parmi les lieux qui verront quelque chose, ¢’est-a-dire parmi
les points de la région (R), il en est qui assisteront 3 toutes les
phases du phénoméne; mais il en est d’autres qui' en verront
seulement soit le commencement, soit la fin, soit le commence-
ment et la fin, soit une phase intermédiaire. Que Yon trace les
deux lignes 2, 21, 11, 20 et 2, a1, 8, 20 représentant, la premiére,
le licu des points out le passage finit au moment ou Mercure se
couche, la seconde, le lieu des points ou le passage commence au
moment ott Mercure se Iéve ; que l'on trace en outrela ligne 21,
21, 21, formée des lieux pour lesquels le passage inférieur de
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Mercure au méridien a lieu & I’horizon, et on obtiendra les cing
aires suivantes :

° La partie est 3, 3, que jappelle (S), ol Pon ne voit pas le
_passage finir : quand Mercure se couche, il est sur le Soleil et
on assiste seulement au commencement du passage ;

2° La partie ouest 4, 4, que j'appelle (S"), od P’on ne voil pas
le passage commencer : quand Mercure se leve, il est sur le Soleil
et on assiste seulement & la {in du passage ;

3o La partie médiane 1, ol Ion voil D’entrée et la sortie, en
assistant & toutes les phases du phénoméne ;

4° La partie 5, ot ’on ne voit ni I'entrée ni la sortie, mais olt
Mercure apparait sur horizon dans intervalle ;

5° La partie 22, ot 'on voit 'entrée ct la sortie, mais sans
assister & toutes les phases du passage, Mercure dlSpﬂIaISbi—lnt
sous I’horizon dans I'intervalle.

On peut encore subdiviser et, dans les aires (S), (S'), 5 et 22,
séparer les points qui voient la plus courte distance des centres
de.ceux qui ne la voient pas. Il suffit de tracer les deux lignes
20, 9, 21 et 20, 10, 21, lieux géométriques des points pour
lesquels la plus courte distance se produit au coucher et au lever
de Mercure. Les localités appartenant & Paire limitée par Ien-
semble des deux courbes verront la plus courte distance, tandis
que les autres localités de la région (R) ne la verront nullement.

Le classement des lieux terrestres, sous le rapport des appa-

rences du phénomeéne, est donc maintenant hien net.
- Notons encore que les lieux pour lesquels la plus courte dis-
tance des centres est la plus grande et la plus petite sont respec-
tivement les points 15 et 16. Au premier, qui est situé dans
Pocéan Pacifique, la plus courte distance est de 12’ 42",7; au
second point, quiest situé en Russie, a quelque distance de Perm,
et qui est ’antipode du premier, elle est de 12’ 34",5. La différence
des deux valeurs est trés faible, puisqu’elle n’est que de 8’,2.

Les nombres 17, 18, 1g désignent d’ailleurs, sur la carte,
les lieux o le Soleil est au zénith aux époques respectives du
premier contact extérieur géocentrique; de la plus courte distance
géocentrique et du deuxiéme contact extérieur géocentrique.

11. Voici enfin, en temps moyen civil de Paris, quelle sera la
disposition du prochain passage par rapport au temps :

A 10%31™3¢%0 du matin, le cdne de pénombre du Soleil et de-
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Mercure vient toucher extérieurement la Terre ; e point de con-
tact 77 est le point du globe qui voit le premier le premier contact
extéricur, et il se produit pour lui au coucher de Mercure, de
sorte qu’il est situé sur la ligne 2, 7, 20; ce point se trouve en
Chine, non loin de Yun-nan. Puis le cone de pénombre entame
la Terre. A 1o"33™51%0, il est de nouveau tangent & la Terre,
mais intérieurement ; le point de contact 8 -est le point du globe
qui voit le dernier le premier contact extérieur et il se produit
pour lui au lever de Mercure, de sorte qu'il est situé sur la ligne
20, 8, 2; ce point se trouve dans l'océan Pacifique, en face du
Chili, non loin de I'ile Saint~-Ambroise.

A ro"34m 1758, le prolongement du céne d’ombre vient él son
tour toucher la Terre extérieurement; le point de contact est le
point du globe qui voitle premier le premier contact intérieur, et
il se produit pour lut au coucher de Mercure. Puis le prolonge-
ment du cine d’'ombre entame la Terre. A 10" 36™ 32,0, il est de
nouveau tangent & la Terre, mais intérieurement; le point de
contact est Ie point du globe qui voit le dernierle premier contact
intérieur et il se produit pour lui au lever de Mercure.

Dés lors, le phénoméne est pleinement en train et, en tout
Jieu ol Mercure est visible, on le voit entré sur le disque solaire.
La plus grande phase commence & 12" 15™ 8,0, dans le lieu 9, et
finit & ra2"16™31%0, dans le lieu 10. Puis les phénoménes de
Pentrée vont se reprodulre en ordre inverse 4 la sortie.

A 1"5b™ ¢%,3 du soir, le prolongement du céne d’ombre touche de
nouveau mtex ieurement la Terre ; le point de contact est le point
du globe qui voit le premier le deux1en1e contact intérieur et il
se produit pour lui au coucher de Mercure. Puis le prolongement
du cone d’ombre entame la Terre. A 1*57™23%1, il est de nouveau
tangent 4 la Terre, mais extérieurement; le point de contact est
le point du globe qui voitle dernierle deuxiéme contact intérieur,
et il se produit pour lui au lever de Mercure. .

A 1* 577 50%,7, le cone de pénombre vient & son {our ioucher
intérieurement la Terre; le point de contact 11 est 1é point du
globe qui voit le premier le deuxiéme contact extérieur, et il se
produit pour lui au coucher de Mercure, de sorte qu’il est situé
sur la ligne 2, 21, 11, 20; ce point se trouve au sud de Bornéo,
dans I'Océan, prés du cercle polaire Antarcthue Puis Je cone de
pénormbre Ln'.came.]a Terre. Enfin, & 2" o™ 25,3, ce cone touche
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extérieurement la Terre, puis I’abandonne ; le point de contact
12 est le point du globe qui voit le dernier le deuxiéme contact
extérieur, et il se produit pour lui au lever de Mercure, de sorte
quil est situé sur la ligne 2, 12, 205 ce point se trouve sur la
terre de Baffin. :
Quant & la durée du passage, elle est maxima pour]e point 13,
qui est situé en Sibérie, dans la zone glaciale Arctique ; la durée
y est de 3% 29™ 475 Elle est minima au point antipode 14, qui est
situé au sud du cap Horn, dans 'océan Antarctique ; la-durée y
est de 3%24m 365 La différence de ces deux durées est trés faible,
puisqu’elle n’est que de 3= r1°. Il faut remarquer d’ailleurs qu’au
point 13 de durée maxima, rien du phénoméne n’est visible.

T11

Il me reste 4 indiquer- COmment se présentera le phénoméne a
Nancy méme.

12. La longitude de Nancy, situé 4 I'est de Paris, éLant 3°61'0"
et sa latitude réduite étant 48°35'41", les formules habituelles,
apphquées au cas de Nancy, donnent les heures suivantes pour

les cing phases du passage :
Heure 1égale

t Premier contact extérieur, . , . .. rob 3am,4 'mat' ‘
. . . > all,
, SPremler contact intérienr. . ... . 10 35 1 atin,
‘14 novembre. ( Plus courte distance des centres, . Midi 16 o
' Deuxiéme contact intérieur. , .. L A I
. L ‘ soir.
Deuxiéme contact cxtemenr . 1 59

Exprlmées ainsi, en dixiemes de mmutes, ces heures sont les
mémes que pour Paris, sauf toutefms la premiére et la derniére,
qui sont pour Paris :

10l 3am,5 - et th 59“‘,8

Mais le caleul donne une dlﬂ'erence sensxble si l'on exprune en
secondes. On trouve en effet

Pour Paris. - : . Pour Nancy
‘10h'3am 2084 © 1 1ph 3amafs g
ro 36 719 . . ‘ . ro 35 53
Midi 6 1 3 . Midi 15 bg 5 ..
157 73 Co.o1 By 61
i Bg 46 1 N r 59 Mg
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On voit que, la durée du passage étant toujours définie comme
étant lintervalle de temps qui s’écoule entre les instants des
deux contacts extérieurs, cette durée sera de 3"29718: & Nancy’
et de 3"a7m16%,7 & Paris.

13. Les points de la circonférence du disque solaire ot se font
les contacts peuvent &tre déterminés par leurs angles au péle. Jai
dit que cet angle se comptait & partir du point nord du limbe du
Soleil, dans un sens que j’ai fixé. Il est facile d’obtenir ce point
nord, puisque, dans le champ de la lunette, la direction nord est
perpendiculaire & celle du mouvement diurne, mais dirigée vers
le bas si la lunette renverse les images. Je désignerai par P, et P,
les angles au pole du premier et du deuxiéme point de contact
extérieur et, suivant l'usage, j’évaluerai ces angles & un degré
prés seulement.

Le calcul montre que la valeur de P, en un point du globe
différe de sa valeur au cenire de la Terre dune quantité qui n'at-
teint pas 15. En particulier, la valeur de P, & Nancy surpasse sa
valeur centrale de 12"22" seulement. Nous prendrons donc

P, = sa valeur au centre = 63°.

Le calcul montre de méme que la valeur de P, en un point du
globe differe de sa valeur au centre d’une quantité qui n’atteint
pas 14’. A Nancy, notamment, la valeur de P, est moindre que
sa valeur centrale de 838" seulement. Nous prendrons donc

P, = sa valeur au centre == 345°.

Quant & la plus courte distance des centres des deux disques,
elle sera & Nancy de r2',6.

1 4. On peut encore définir les points de contact par leurs angles
au zénith. Ces angles se comptent a parur du point zénithal du
limbe du Soleil et aussi dans le sens inverse de celui du mouve-
ment des aiguilles d’une montre. Ce point zénithal n’est d’ailleurs
autre chose que l'intersection de la partie du vertical de ’obser~
vateur dirigée vers le zénith et passant par le centre du Soleil
avec la circonférence de son disque; il en est le point le plus
haut. Je le désignerai par H et j’appellerai Z,, Z, les angles au
«nith du premier et du deuxiéme pomt de contact extérieur. Je
vais calculer Z, et Z,.

Faisons abstraction, ainsi que nous Pavons déja fait pour un

BULLKT1N DES SEANOES, — N 3 18
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observateur placé au centre de la Terro, du petit déplacament du
point nord N di au déplacement du Soleil sur I’écliptique pendant
la durée du passage. Le mouvement diurne ne modifie pas la
position du point nord, mais il change considérablement la posi-
tion du point zénithal sur le disque pendant le passage. Avant
midi vrai, observateur nancéienvoit le point H 4 droite du point
N; aprés midi vrai, il le voit & gauche. Quoi qu’il en soit, la posi-
tion du point H, relativement au point N, est définie par I'angle
parallactique du Seleil, at si nous appelons y.cet angle compté,
& partir du péint H, positivement & droite de ce paint et négati-
vement & gauche, nous avons la relation

LZ=P—y

entre Pangle au pole P et 'angle zénithal Z. Appliquée a‘ux,deux‘
contacts extérieurs, elle donne

Ly =P, —, L,-""I ——Yn,‘

de sorte que, connaissant P, et P,, pour obtemr Z et Z., 11 sufﬁ,t
de calculer les valeurs et T. de Iangle parallacthue pour les
deux contacts.

Ge calcul se fait aisément. En corrigeant de la parallaxe les va-
leurs géocentriques de I'angle horaire ¢t de la déclinajson dun
Soleil aux moments du premier, puis du denxiéme contact exté-
rieur, on obtient pour ces deux coordonnées les nombres sui-
vants, relatifs & Nancy : .

. Premier contact Déuxidme contact
Angle horaire , . , , . . 3459 52" 3",9b Ape 41 20,85
Déclinaison . . . . . . . — 17 Bg 29 3 — 18 1 46 51

et Ton en dédult par des résolutions de trlangles o

yo—— o 13,

; Yo ==+ 24 44 11 . 35.

- En pre“:nant 4 P

B Yi == = 10°, T == 2'505‘

il vient alors : o

| L, = 63°+ y0°= 73, .
Z, = 345° — ab° = 320",

qui sont les angles au zénith cherchés. - T 3
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15. En résumé, les circonslances du passage, tel qu’il se pré-
sentera & Nancy, sont données par le tableau suivant :

 Premier contact extérieur. . . . . 100 32m j tin
Premier contact intérieur. . . . . 1o 35 o (ME
Heure légale. / Plus courte distance dés centres.. . Midi 16 o
Deuxiéme contact intérieur. , . . 1 57 1 s soir
\ Deuxiéme contact extériear. . . . 15y 7 ’
Durée du passage . . . . . . . .. .. .. 3 27 3
Le rayon du disque solaire dtant 7 : : plus courte distance des centres 0,78
Premier contact . 630
Angle au pole, image directe . S . e
gie au pote, g ) Dernier contact , . . . . . . 3450
ot . Premier contact . . 3e
Angle au zénith, image directe , . oo 7
g ! g Dernier contact . , . . .. . 320°

Cette figure montre quelles seront les apparences des phases
pour une personne abservant avec une lunette qui ne renverse
pas les abjets. Il agit du point d’entrée A, H
du point de sortie B et du centre- C-de la;_ —
tache lorsqu’ elle se trouve a la plus courte i
distance du centre O du disque solaire. Le !
méme point H représente le point le plus
haut de ce disque 4 chacun des teoisipstants. .

_Le.premier contact se fait en A, & gqauche, ; ‘ A

7.5" du point H. Le dernier contact se fait f Ry
en B, a droite, a 4o0° du. pomt H, Quant au pomt G il est sur
un rayon QG situé¢ a.20° envirgn & gauche du rayon OII et aux
8 centitmes de ce rayon.

En principe, les cadravs des: horloges pubhques notamment '
ceux des horloges extérienres des gares de chemins de fer, doi=
vent marquer ’heure légale G est—a~d1re I’heure de 2 Observatou'@
de: Paris. Mais cette condition n’est jamais remplie. 11gour¢;use-
ment, de sorte qu’en aucun cas ces horloges ne pourraient servir
a une détermination directe de 'heure d’une phase Cest an con-
traire Pheure calculée: de la phase qui paurrait e employée
pour les r,cgler. ‘

B

e

“‘.

N



NECROLOGIE

Le professeur SCHLAGDENIAUFFEN jouissait d’une notoriété scien-
tifique considérable, on peut dire universelle. Il la devait a ses
nombreux travaux, dont la publication se succédait avec une
rapidité surprenante. Il exerga d’abord son activité dans divers
domaines de la chimie, mais il ne tarda pas & trouver sa voie défi-
nitive, d’otr il ne devait plus guére s’écarter.

Analyste hors de pair, il comprit un des premiers, en France,
Vintérét qui s’atlache 4 la connaissance de la composition chi-
mique des végétaux, et les applicalions qui doivent en découler
au point de vue de la médecine, de Palimentation, de I’hygiene,
de I'industrie, et résolut d’y consacrer ses remarquables dispaosi-
tions. Clest alors qu’on le voit soumetire 4 ses reclierches de
nombreuses plantes exotiques ou indigénes, travaillant tantdt
seul, tantdt dans une collaboration ou il ne se contente pas du
moindre rdle, avec son vieil ami Oberlin, Heckel, de Marseille,
Reeb, de Strasbourq, et d’autres. A chacun de ses travaux, de
nouveaux principes immédiats sont révélés dans des plantes ou
on ne les soupgonnait guére, d’autres déja entrevus sont plus
exactement étudiés.

Le temps me manque, et aussi la compétence, pour rendre
compte duvaste labeur de Schlagdenhauffen. Un tel exposé trou-
vera d’ailleurs mieux sa place dans les publications spéciales, ou
ses imitateurs et ses amis en traceront le tableau exact. Je me
contenterai de dire que, le premier, il trouva la caféine dans la
noix de kola, importante découverte qui expliqua I'usage immé-
morial de cette graine par les négres africains et dota ’humanité
d’un médicament tonique des plus bienfaisants. Ces travaux trés
appréciés du monde savant lui valurent les récompenses les plus
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flatteuses et les plus méritées : en 1878, un mémoire sur I’Zicorce

d’angusture était couronné par 'Union scientifique des pharma-

ciens de France; en 1876, un mémoire est récompensé au congrés

pharmaceutique de Clermont-Ferrand ; la Découverte de la caféine

dans la kola lui vaut le prix Bussy, en 1883; PAcadémie des

sciences lui décerne le prix Barbier pour son Ktude sur lu coro-

nilline, corps qui posséde des propriétés analogues 4 celles de la

~ digitaline; enfin, ’Académie de médecine 'admet parmi ses cor-

respondants.

- Notre cher directeur n’oubliait pas qu’il représentait la toxico-

logie a PEcole de pharmacie, et que, comme tel, il pouvait &tre

appelé & éclairer la justice. Une partie notable de ses travaux a

pour objet cette science, ol il s’élait plact A un rang éminent.

Outre les expertises qu’il exécuta dans des cas d’empoisonnement
par l'arsenic, la strychnine et autres toxiques, il publia entre

autres travaux : Recherche de Uarsenic dans le sol des cimetiéres;
en collaboration avec le professeur Garnier : Sur lg méthode de
Dragendorff en toxicologie, et avec M. Pagel : Nouvean procédé.
pour la destruction des matiéres organiques.:

L’ceuvre de Schlagdenhauffen est le fruit d'un travail opmlatre,
continué pendant de longues années. Il ne quittait pas son labo-
ratoire; on pourrait presque dire quil y vivait, car ¢’était 1a qu’il
passait toules ses journées, y restant jusqu'a des heures indues
et y venant des jours qui, d’habitude, sont consacrés au repos. Il
était dans son milieu parmi ses réactifs et ses appareils ; on voyait
qu’une passion le possédait, attrait de la découverle suivie
d’autres découvertes, qui I'isolait des choses ambiantes et ne lui
laissait aucun répit. Gette passion de la recherche s’était emparée
de lui de bonne heure el ne devait pas Yabandonner. Un de ses
premiers travaux, sa Thése sur le sulfure de.carbone, présentée &
la Faculté des sciences de Nancy, date de 1857 ; la mort le surprit
cherchant encore; ¢’est donc pendant un demi-siécle que se dé-
plcjya sa féconde activité. N’est-ce pas la le plus bel hommage
gw’on puisse rendre & sa mémoire ?

Notre collégue avait parcouru toute la gradatlon des fonctions
de I'enseignement ; regu pharmacien 4 Strasbourg en 1854, il prit
successivement les grades de docteur és sciences et de docteur en
médecine. 1l ne resta pas longtemps préparateur. En 1855, il avait
cOncouru. avec succes pour l’agrégauou de chimie, physique et
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toxicologie & I’Ecole'supérieure de pharmacie de Strasbourg, &t
dés Tors il ne devait plus quitter cette école, quil persomnifiait,
Successivement; il fut nommé suppléant, puis professeur adjoint
de toxicologie et de physique, et enfin, en 1873, 4 Naricy, lorsque
Penseignement de la toxicologie fut érigé en chaire magistrale, il
devint définitivement titulaire de la nouvelle chaire. Entre temps,
Schlagdenhauffen avait rempli les fonctions d’agrégé de physique
prés la Faculté de médecine 4 Strasbourg et & Nancy; et de phar-
macien en chef de ’hdpital de Strashourg.

Le profésseur ainsi initié l’enéelqnement el formé a Pécole
d’une pratique contintelle ne pouvail dtre qit’excellent; Pexposi:
tion était simple et claire, ddpouillée de toute emphase et de toute
superfluité. On sentait Jes fhits eix-mémes qui parlaient, appor
tés du labordtoire & lamphithédtre. Aussi les legons de Schilag-
detihauflen furent-elles des pluq goltées (,t ol)hureut le plus légx-
time succés. : :

* La confiance qu’il avait suin spirer & ses colléqueq les détermina
‘4 le désigner au ministre commeé directeur de I’Ecole il occipa
ces fonctions pendant quatorze ans, ]usqu’& sa- retralte en 1goo.
Son administration fut des plus lécondcs ; IEcole connut avec lui
une ére-de prospérité; les différents services parvinrent a lauto-
nomie nécessaire, el les améliorations compatibles avec Pespace
festreint‘qai nous est affecu, ont été cxécutéus dans les ‘divers
laboratoires. ‘ ‘

" Une telle personnalité ne pou‘vait passer inaperc¢ué; en 18gl,
Schlagdenhauffen fut promu dans la Légion d’honneur. Cette dis-
- tinction, dont nul ne fut plus digne, offrit-a ses éléves et anciens
él8ves ine ‘occasion de manifester dans ure touchante spontaiiéité
l’affecllon, la reconnaissance et 'estime qu’ils lui avaient gardées.

Le défunt- apparait & ‘¢éux’ qui Iont connu a la fois commeé un
savant éminent et comme un homme d’une immense et éxquise
bonté. Sa valeur et la renomméé oiril était parvenu ne luii mspl-
rérent jamais aucun ‘orqueil; il' sémblait ‘méme n’en avoir pas
conscience. Son esprit, d’une extréme finesse; savait éviter, sans
qu’il y parilt, toute parole qui edt pu laisser le moindre sentiment
pénible & son interlocuteur; on le quittait toujours réconforté,
souvent charmé. Cependant, a I'imprudent ‘qui aurait pris sa
bhiénveillance pour dé Ta faiblésse, il savait, par un trait aigu,
quoique léger, rappeler son erréur. L’obligeance -de ‘notre cher
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mort était sans bornes, plusieurs en ont éprouvé les effets ; on ne
le sollicitait jamais en vain; quelque occupé quil fat, quelque
attaché qu’il ait été & son laboratoire, il n’hésitait pas 4 abandon-
ner de suite son occupation pour tenter une démarche en vue de
rendre service... ’

Nous pouvons assurer que'sa mémoire sera CONSCIVEE par ses
collégues et & 'Eeole supérieure de pharmacie.

(GODFRIN,



OBSERVATIONS NOUVELLES

FAITES DANS LES

LANDES DE GASCOGNE ET AUX INDES

SUR LE

NIVEAU DE L’EAU SOUTERRAINE

SOUS BOIS ET HORS BOIS

Décrites par M. HENRY

M. Henry a déja appelé Pattention de la Société sur cette ques-
tion, si importante au point de vue du rdle météorologique des
grands massifs boisés, en lui exposant les résultats obtenus en
1gorx dans la forét domaniale de Mondon (prés Lunéville)[*]. Onze
trous de sondage furent forés soit sous bois, soit hors bois et reliés
par un nivellement; les constatations faites chaque mois pendant un
an et demi ont montré que le niveau de la nappe phréatique était
en moyenne plus bas de 30 centimétres sous les peuplements
forestiers qu’en dehors.
~ Ces recherches avaient été entreprises pour vérifier les obser-
vations analogues faites sur divers points de la Russie par
M. Ototzky. Ces observations avaient eu un grand retentissement
parce que leur résultat était en opposition directe avec ce que I'on
enseignait jusqu’alors, et semblait en contradiction avec ce fait

() Voir le Bulletin de la Sociélé des Sciences, série I, t. II, p. 42-67.
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que la surface du sol est plus humide sous bois qu'en dehors,
avec la théorie de la forét mére des sources.

M. Ototzky s'est attaché depuis quinze ans & approfondir ses
études sur les eaux souterraines et la variation de leur niveau et
il vient de publier un ouvrage en deux volumes sur ce sujet.

Dans cet ouvrage M. Henry a trouvé le récit d’une campagne
hydrologique faite en octobre r1go2 par M. Ototzky dans les
landes de Gascogne, sous le 44° paralléle.

Dans plusieurs chaines de sondages, le savant russe a constaté
que foujours le nweau de l'eau souterraine était plus bas sous les
pins qu'a Pair libre et que la différence était d’environ 6o centi-
mélres.

Ainsi nous connaissons déja en Europe quatre points ou ce fait
se vérifie :

1°Sud de la Russie (Kherson, Voronej);

2° Nord de la Russie (cnvirons de Saint-Pétershourg) ;

3° Plaine lorraine (environs de Lunéville);

4° Plaine gasconne (landes de Morcenx et Arengosse).

Cette derniére région est la plus basse en latitude. .

Il était intéressant de savoir si cette sorte de loi se vérifiait pour
les régions tropicales de 'ancien. monde. M. Ralph Pearson, con-
servateur des foréts aux Indes, vient de publier(®)les résultats
qu’il a obtenus dans la forét Mohulia qui se trouve dans la Godhra
Range, Panch Mahals (Inde anglaise).

Cette forét se trouve située & peu prés exactement sous le tro-
pique du Cancer et jouit du climat tropical le plus accusé puisque
dans le seul mois 12 ]uln-m juillet 1905 il est tombé g3 49 de
pluie.

M. Pearson a relevé chaque mois pendant deux ans (8 avril
1go4-10 avril 1go6) les niveaux de deux puits situés, 'un, dans
“une forét bien pleine de teck (Tectona grandis), cet arbre si pré-
cieux pour Ja construction des navires, 4 1 200 métres dans I'inté-
rieur du massif, autre, en plein champ, & 100 métres environ du
bord de la forét.

L’orifice du puits Aichala (en forét) était de 2 métres plus
bas que celui du puits Mohulia (hors forét). On a tenu compte de
cette différence dans le tableau ci-aprés. ‘

(Y Voir le f'ournal The Indian Forester, de février 1907. Ce’ travail a été traduit en
frangais dans les Annales de la Science agronomigue frangaise et étrangére, 1goy.
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Voici les relevés mensuels de.s niveaux de I’ eau dans les puits
et les hauteurs d(, pluie :

Profondeur du hiveau de Ueau dans les puits Aichala et Mohulia
du 8 avrit 1904 au 10 avril 19086

AICHALA [MOHULIA| GHUTE
ANFiRS DATES - — DE PLUIR OBSERVATIONS:
Puits Puits |. duns
ei forét 1 ligrs fordt | le mbis”
Matros Matres Contimdtras
9o | 8aveilel (0 L] 10 117 5,57 » Chute totale de 1903 =
nomai, . ., .| 10,06 | 5,66 | 0,15 {99%m3r
12 juin, . . . .| x0, 150 () o1 12 5()
12 juillet. . . .1 ro ()8 () 12 19,74
a1 a0t ., L. IO.,UZ » \0 12 4 3,07
11 septembre. | 10,062 G 9,35
g octobre . . .| 10,50 (),25 »
12 novembre , .| 10,62 6,58 »  Glute togale de- 1004 =
11 décembre . | 11,23 | 6,07 0,36 | 4580
1905 | 1 jamvier ., .| 11,69 | 9,13 »
12 février. . | .| 11,9 ,58 10,25
12mars . . . L 12,2 ;50 »
12 avril . . o L] 12 [;3 9,41 »
11 mal, .., . .| I2 52 g,32 » . o
13 juin, . . . 12‘80 9187 1,65 Xiiage des dewt puits,
12 Juillet, 12,70 7,67 93,49 | -
12 a0lt, .-, . | 12,43 | 5,21 3 371
11 septembre . o 11,97 | 4,93 11 [;3
11 oetobre , . .| 12,00 | 5,02 »
1 12 novembre . .| 1I 89 5,48 »
14 décembre . | 11,24 5,76 »
1906 IIJaDVIGI‘ .. .| 11,20 6,01 »
11 février. . . .| 11, 33 6,49 »
1rmars . , ., .l 11 (‘)g 6,8 »
rraveil L 12,36 7,31 »i
T 7| ' Différence = f{m 4 enienanteomple
Moyeunes_ C e ... [1’45 6’71 de la différence de niveau dES deux
puxts

La seule inspection de ces chiffres dispensera de longs commén-
taires et montrera le plus nettement p0551b1e Paction régulatrlce
-de la forét.

En trois mois, du 13 juin au 11 SEptembre 19ob, les oscillations
du plan d’eau 4 Iair libre atteignent leur maximum d’amplitude
== [ g4. A Pétiage (g» 87) au 13 Jum, 11 est au plus haut niveau
(4™93) le 11 septembre.

Le puits sous bois n’a 0s¢illé dans Tes deux ans que de a® 45,
A Pétiage aussi, lui; le 13 juin (12™ 80), 11 accuse son niveau le plus
élevé le 11t mai 1904, ‘
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Sous linfluence de la sécheresse de 1go4, les deux puits ont
baissé, mais en quarante-deux jours, grice & ces pluies dilu-
viennes de juin-juillet 1gob, le niveau du puits hors forét a re-
monté plus haut qu’au début des expériénces. Quelle différence
avec la courbe du puits Aichala !

Ainsi done, sous les tropiques comme sous lés latitudes
moyennes, l'action de la forét se prononce dans le méme sens
et il est de plus en plus probable qu'on se trouve en présence
d’une Jot. . ‘

Un point & noter est que Pénorme chute d’eau de g3 centi-
metres dans un seul mois (13 juin-r2 juillet 1go5) n’a fait remon-
ter le nivean de 'eau qui éfait & son étiage dans les deux puits
(12™ 8o en forét et g™ 87 hors forét) que de ro centimétres en: forét
tandis que celui du puits Mohulia a fait un saut brusque de 2™ 20.
Dans le mois suivant, sans chute d’eau nouvelle, cette ascension
rapide continue dans le puits hors fordt et le niveau s’éléve de
2™ 40, soit donc de 4™ 66 en quarante-deux jours; celui du puits
Aichala ne remonte que de 27 centimétres, soit de 37 centi-
métres dans ce méme laps de quarante-deux j Jours Cette masse
énorme d’eau s’abattant sur la fordt de teck en pleine vegetatwn
n’a presque pas profité 4 la nappe souterraine. L’évaporatlon
sur les cimes, la transpiration des feuilles, l’1mb1b1t10n de la
couverture ¢t du sol ont absorhé plus de g 000 métres cubes par
hectare en ces quarante—deux jours. Quelle prodlgleuse consom-
matrice d’eau se révéle iei la forét troplcale et que de métres
cubes de vapeur immédiatement repvoyés dans I’atmosphére pour
aller retombér plis loin! Que les autres cultures soft }oin, sous
ce rapport comme s6us tant d’aques de Ia pulseance de la végL-
tation forestitre! :



QUELQUES

NOUVEAUTES BOTANIQUES

DU QUEYRAS (HAUTES-ALPES)

Par M. PETITMENGIN

Au cours de ces derniéres vacances, je suis retourné dans le
Queyras (massif du mont Viso, vallée du Guil), pour y poursuivre
mes recherches botaniques. Pendant mon séjour dans cetie vallée,
j’ai découvert, soil seal, soit en compagnie de non ami, M. H. Cor-
revon, de Genéve, une espéce nouvelle non seulement pour celte
partie des Alpes, mais aussi pour la flore {rangaise, et de nou-
velles stations d’espéces déja connues. Ces nouveautés feront
objet de la présente note.

Isatis alpina Villi; vallon de la Muande tres abondant au pled
du pic dit I’ E