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Habituée des défis, Maive Rute aimerait
profiter de sa fonction pour contribuer
a construire une nouvelle bioéconomie.
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@ Nouvelles sources de
biomasse
B Biotechnologie marine

O Biotechnologie industrielle
O Bioraffinerie

B Biotechnologie
environnementale
O Domaines émergents
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Elles pourraient devenirle
troisieme secteur industriel au
monde d'ici dix ans, « derriére
lautomobile et lélectronique »,
précise le Fonds mondial pour
la nature (WWF) dans son rap-
port « Clean Economy, Living
Planet » (« Energie propre,
planéte vivante »), publié en
décembre. Les ventes de

« technologies vertes » — utili-
sant |'éolien, le solaire ou les

biocgburants, oupermettant

Introduction générale /

jusquals % paranpourles,
énergies renouvelables, 5 %
par an pour Tefficacite énergé-

d’économiser I'énergie - crois- Les énergies renouvelables
sent a un rythme soutenu : (marché mondial, en %)
ISrA 15 M Eolien ™ Biocarburants

I Autres Ml Isolation © Solaire

tique. En 2020, elles
atteindraient respectivement
1 025 milliards d’euros et

550 milliards d’euros.
Paradoxe :la Chine, premier
émetteur de gaz a effet de
serre, est aussi le pays qui
investit le plus dans ce secteur.

AGROCARBURANTS

4 — Impact des énergies renouvelables



LE BOOM DES TECHNOLOGIES VERTES
Evolution mondiale des ventes dans le secteur d’ici 10 ans
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QUI SONT LES LEADERS ?
Classements des pays selon les ve

hnologies propres »
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2 BRESIL
'3 ALLEMAGNE

4 ESPAGNE

#5: DANEMARK 5 FINLANDE

_ LaFrance arrive 8° !  LaFrance arrive 12°
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Bioéthano! de betterave

Les producteurs frangais de bioethanol de betterave sont fiers
d'apporter leur contribution au bouquet énergétique de demain.

ls participent a la réduction des émissions de gaz a effet de serre.

R |
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Filiere Diesel
m Mithanol

—_—

Colza, lssue de La trituration des plantes ou du Ester s
tournesol, eyt Lage d'huiles usagées. Ajout de meé- "'m""q
O p thanol fourni par 1a petrochimie ou issu obtenupar
husles usagées. ) oe 13 fermentation de biomasse (dechets estérification de Mhuile
: organiques, résidus agro-industriels..) avec le méthanol
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Appeie Diester

en France

Utilisable dans les
maoteurs Diesel, Ciest un
mélange réglementé™
de gazole classique et
de 5% pour les moteurs
standards, 30 % pout
ies moteurs de flottes
dites captives (bus
FrumCipawnd, voitures
de collectivites_)

le végétale (colza ou
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os/fienne. Les foréts y sont brulées pour céder la place au
Quen sera-t-il avec le boom des agrocarburants ?

Agrocarburants de 1¢ génération. Pa
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Bornéo

|a forét assassinee i

Kelapang & Pal ang;hara:'a
Sempitc, -

La couverture INDONESIE

forestiere de
U'Indonésie
disparait a toute
vitesse pour
laisser place a
lexploitation
intensive du
palmier a huile.
La photographe
Isabelle
Alexandra Ricq
a suivi toutes

les étapes de

ce désastre
écologique au
Kalimantan, sur
l'ile de Borneo.
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La nature est mise en coupe réglée

En quarante ans a peine, prés des trois quarts
des cent millions d ares de la forét primaire
de I'archipel indoné 1, la plus vaste au
monde aprés I'Amazonie, sont partis en fumée
selon un scénario immuable : I'Etat céde

des concessions a des forestiers qui prélévent
les essences précieuses 2, @

pour les exporter. Puis les bois plus communs
partent a destination de I'industrie papetiére ou
celle du contreplaqué @,

Lorsque la forét est jugée trop abimée,

le terrain est cé zulture industrielle
du palmier & huil £ i

dont I'indonésie est devenue le premier

producteur mondial. Les communautés
locales dayaks, qui pratiquent une agriculture
de subsistance, sont alors chassées et privées
de leurs droits, la forét est défrichée a coup
pelleteuses &, puis ce qui reste des terres
est souvent briilé en dépit de l'interdiction
officielle. Or les sols tourbeux de

ces zones forestiéres ont absorbé depuis des
siécles des milliards de tonnes de carbone
qui sont rejetées dans l'atmosphére
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Le palmier a huile ravage I'écosystéeme

Avec plus de six millions d’hectares plantés et des
pépiniéres a perte de vue 1, {a monoculture du
palmier a huile 2 est en pleine expansion et on
estime a 3,5 millions le nombre de personnes
travaillant pour le secteur. La demande mondiale
pour I'alimentation, les cosmétiques et les
agrocarburants croit de 3 % par an, I'Europe étant
le principal importateur. La culture s'étend de
maniére spectaculaire avec la bénédiction du FMI
et de la Banque mondiale. Les orangs-outangs en
quéte de nourriture sont systématiquement tués
lorsqu'ils s'aventurent sur les plantations, leurs
petits capturés et revendus au marché noir, a des
particuliers ou a des zoos. Les plus chanceux sont

76 o SCIENCES ET AVENIR - FEVRIER 2009

recueillis dans des centres privés surpeuplés
comme celui de Nyaru Menteng, sans que I'on
sache s'ils pourront un jour étre rendus a la
liberté 3. C'est la rentabilité exceptionnelle du
palmier a huile qui déclenche ces ravages : une fois
ses fruits récoltés 4, 5, il suffit de quelques
heures pour en extraire I'huile 6. Son faible coiit de
production en fait le corps gras le moins cher
du monde. Le récent engagement de I'Union
européenne d’utiliser 10 % d'agrocarburants
dans le secteur des transports a I'horizon 2020
risque d’accentuer encore la pression sur
les derniéres foréts d'Indonésie.

Textes et photos : Isabelle Alexandra Ricqg
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palme du désastre

Urgence. Militants
défenseurs du climat
dans la péninsule

de Kamnar Malaisie

Trongonneuse. $0S. Feu volontaire

Le boom de l’hul]e dans la forét de Giam
_ Siak Kecil, Indonésie,

de palme menace

les foréts de Bornéo

et de tout le Sud-Est

asiatique.
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Dans le hangar de exploitant, la presque totalité

de la production francaise. .
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génétiques
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milliards de
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L'usine de Sasolburg, a quelques kilometres a
synthese issu de la liqguéfaction du charbon st
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— Stade de déve

Entreprise
Massachuset

Mélange gazeux
(CO2, NOx...)

N ___ Biodiesel algal

CENTRALE . |
: Bioréacteur triangulaire
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Inauguratic
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m::m Novembre 2009 Novembre 2009

m&egies

la rupture "ﬂ;
«Verte », i
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v Production d’écocarburants a partir de microalgues : Le Vigeant (Sécheé)

Stockage de Déchets Traitement du Biogaz

Photons °©

Epuration des lixiviats
Le site du Vigeant est un site capable de produire un éco-carburant de Aroisieme
génération a base d'algues cultivées gréce a la valorisation de déchets ménagers. En
effet, cette plateforme produit de I'électricité a partir du biogaz issu de la dégradation
naturelle des déchets. Le procédé génére aussi de la chaleur et du dioxyde de carbone.
Deux éléments qui, récupérés et injectés dans des bassins préalablement ensemencés,
aident a cultiver des micro-algues dont la teneur en lipides est importante.
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Agrocarburant 3¢me
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Production
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— Une vingta
cultivables
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Derniere
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— Chaine de
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uvelle filiere
triglycerides

Conclusion




