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Ce livre est le fruit de sa grande expé-
rience pédagogique et de sa connais-
sance approfondie des problèmes
industriels.

Cet ouvrage permet d’acquérir les notions 
indispensables en vue de modéliser, simuler
et optimiser les systèmes et procédés éner-
gétiques. Il est composé de 3 grandes parties : 

• La première partie aborde l’ensemble des no-
tions de la thermodynamique en insistant plus
particulièrement sur celles relatives au second
principe et ses conséquences : analyse thermo-
dynamique et dégradation d’énergie. 

• La deuxième partie rapporte des concepts et
méthodes d’étude des systèmes et procédés,
en vue de leur optimisation qui revêt deux
formes privilégiées : l’optimisation statique et
l’optimisation dynamique. 

• La troisième partie enfin, à travers des exemples
choisis, illustre les développements précédents.
Les applications retenues sont prises dans les
domaines de la combustion, de la production
de froid, des pompes à chaleur, de l’énergie
thermique, et des nouveaux procédés de
conversion et de stockage de l’énergie. 

I - Thermodynamique phénoménologique
• L’énergie
• Vocabulaire de l’énergéticien
• Premier principe de la thermodynamique, 
principe de conservation

• Second principe de la thermodynamique, 
principe d’évolution

• Thermodynamique analytique
• Analyse thermodynamique des dégradations 
d’énergie

• Cycles thermodynamiques et diagrammes
II - Méthodes d’études des systèmes 

et procédés
• Théorie des modèles et de la valeur
• Modélisation et simulation de systèmes 
et procédés

• Optimisation de systèmes et procédés
• III - Optimisation énergétique des systèmes 

et procédés
• Échangeurs de chaleur
• Convertisseurs thermomécaniques
• Production de froid, pompe à chaleur
• Conversion et stockage d’énergie
• Conclusion et perspectives
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